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(54) Sorbent na bazi pelymeri a zpiisob jeho vyroby

Vynalez se tyka sorbentu na bézi polymert
a'zplsobu jeho vyroby. ,

Pouziti sorbentd v primyslové praxi patii
k nejstar§im zplsobum déleni, resp. &isténi
latek. Proces spociva v tom, Ze se roztok latek
propousti vrstvou sorbentu, ze kterého se jed-
na nebo i vice latek sorbuje ma povrch sor-
bentu. I pies znadny pokrok v metodice a
technice déleni latek, resp. &iSténi zhstava
sorbéni proces jesté stile velmi vyznamnym
zpUsobem ¢isténi latek a pro nékterd pramys-
lova odvétvi zatim je nenahraditelny. Napii-

kilad v pivovarnictvi, lihovarnictvi, ¢isténi od-.

padnich vod a v radé dal$ich odvétvi primys-
lové praxe.

Jako sorbentt se v minulosti i v soudasné
dobé pouzivaji témét vyhradné upravované
. prirodni anorganické materidly, jako jsou na-
priklad kfemelina, rGzné druhy linek, karbo-
rafin a podobné. V posledni dobé byly pti-
praveny polymerni sorbenty, které maji mna-
hradit prirodni, resp. anorganické materialy.
Nékteré polymerni sorpéni materidly se vy-
rabi v omezeném mnoZstvi, zejména pro chro-
matografické tucely, suspenzni polymeraéni
technikou za piitomnosti inertmtho rozpou-
$tédla, které se z84sti z polymeru po ukonde=
ni polymerace odstrani a které zanechiva
v polymeru jemné otvory.

Diivadni, anorpanicks sorbenty se naklad-
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nym zpusobem upravuji a aktivujl. Kromé
vysokych nékladd na jejich vyrobu je jejich
nevyhodou i nizka sorpén{ schopnost.

Uvedené nedostatky odstrafiuje sorbent na
bézi polymerd podle vynalezu, jeho¥ podsta-
tou je, Ze na 1 hmot. dil polymeru poptipadé
smési polymer(l ze skupiny poly-6-kaprolak-
tam, polyetylentereftaldt, polyetylen, polyfe-
nylenoxid a polystyren, obsahuje 0,01 az 10
hmot. dilti anorganického porézniho materia-
lu, poptipadé smési poréznich materialy, zvo-
lenych ze skupiny zahrnujici perlit, moleku-
lami sito, aktivni uhli, infusiorové hlinky a
aktivovany kysliénik hlinity o mérném povr-
chu 0,5 az 130 m?/g, vyrobitelny tak, Ze se
shora uvedeny polymer s odpovidajicim mnoZ-
stvim shora uvedeného anorganického poréz-
niho materidlu smisi s 0,5 az 100 hmot. dily
tavného rozpoustédla, vztaZzeno na 1 hmot. dil
polymeru, polymer se v rozpoustédle rozpusti
pti teploté 50 az 260 °C a po ztuhnuti smési
se tavné rozpoustédlo vyextrahuje.

Podle "dal$ich vyznaki obsahuje sorbent
podle vyndlezu na 1 hmot. dil poly-6-kapro-
laktamu a 0,05 az 3 hmot. dily perlitu, na 1
hmot. dil polyetylentereftalatu 0,1 aZz 5 hmot.
dild molekulérniho sita, na 1 hmot. dil poly-
etylenu 0,05 az 6 hmot. dilt aktiviniho uhli, na
1 hmot. dil polyfenyloxidu 0,08 az 8 hmot. di-
14 infusiorové hlinky, na 1 hmot. dil polysty-



renu 0,06 az 2 hmot. dily aktivovaného pras-
kovitého kysliéniku hlinitého. Zptsob vyroby
sorbentu podle vynalezu spoéiva v tom, Ze se
polymer rozpusti v 0,5 aZ 100 hmot. dilech
tavného rozpoustédla vztaZeno na 1 hmot. dil
polymeru pii teploté 50 aZ 260 °C prid4 se od-
povidajici mnoZstvi anorganického porézniho
materidlu a po ztuhnut{ smési se tavné roz-
poustédlo vyextrahuje. Polymer se nejprve
rozpusti v tavném rozpoustédle a pak se do
roztoku vpravi anorganicky porézni material
a makonec se tavné rozpoustédlo vyextrahuje
extrakénim ¢inidlem, ve kterém se rozpusti
jen tavné rozpoustédlo.

Jako polymeru je mozno dale pouZit poly-
vinylhalogenidu, silikont, polyakrylatti, poly-
metakrylatu, esterti celulézy, polykarbonatt
a polyuretand, nebo jejich smési.

Déle se jako anorganicky porézni material
muZe pouzit kiemelina, pemza, bentonit, mas-
tek, azbest, nebo jejich smési.

Jako tavnych rozpoustédel se podle vynéle-
Zu pouzivaji zejména 6-kaprolaktam, difenyl-
amin, acetanilid, monochloroctovd kyselina,
dichloroctovd kyselina, kyselina benzoova,
mnaftalen, 1-naftol, 2-naftol, dimetyltereftalat,
fenyl-g-naftylamin, kalafuna, modovina, a
thiomocovina.

Jako extrakiéni ¢inidla pro extrakci tavného
rozpoustédla se podle vynalezu pouzivaji niz-
kovrouci kapaliny, ve kterych se dobfe roz-
pousti tavné rozpoustédlo a nerozpousti se po-
lymer ani anorganicka porézni latka. S vyho-

dou se pouziva voda, alkoholy, etery, uhlovo- .

diky, ketony a podobné.

Sorpéni vlastnosti sorbentl podle vynalezu
jsou zavislé ma typu polymeru, jeho chemické
struktut'e, typu anorganického porézniho ma-
teriadlu a jeho poméru k polymeru.

Kombinaci anorganického porézniho mate-
rialu a polymeru se ziska sorbent, ktery ma ve
srovnani s dosavadnimi typy vysokou sorpéni
kapacitu, dostateéné rychlou sedimentaci, ne-
spékéd se a snadno se solubilizuje a v silné
vrstvé dobie propousti filtrovanou kapalinu
a neucpava filtry, respektive kolony. Sorpéni
kapacita polymernich sorbentli podle vynéle-
zu prevysuje sorpéni kapacitu dosud zndmych
sorbentli, naptiklad karborafinti, infusiorové
hlinky a podobné 10 aZ 15krat.

Sorbenty podle vynalezu piedstavuji korn—
paktni homogenni hmotu, kterd se neseparu-
je na polymer a arnorganicky material. Dalsi
vyhodou pi{pravy sorbent podle vynalezu je
to, Ze po extrakci tavného rozpoustédla se zis-
k& v pragkové formé, kterou neni tfeba dalsim
procesem upravovat, napiiklad mletim, jak to
bylo nutno u dosud znamych sorbentd.

Nékteré typy polymeru, pouzivané pro pri-
pravu sorbentl podle vynalezu je vhodné sta-
bilyzovat proti vlivu teploty. Naptiklad poly-
vinylchlorid lze stabilizovat organociniéitymi
sirnymi nebo bezsirnymi stabilizatory. Poly-

vinylové a polydienové polymery se stabili- |

zuji fenolickymi antioxidanty.
Sorbenty sestévajici z polymert a anorga-
nickych poréznich materiald podle vynélezu,

zpUsob jejich vyroby a jejich u¢inky jsou bli-
Ze popsany v nasledujicich prikladech.

Priklad 1

60 hmot. dild poly-6 -kaprolaktamu se roz-
pusti ve 180 hmot. dilech 6-kaprolaktamu pti
teploté 180 °C, piid4 se 6 g pragkovitého per-
litu a smés se dokonale zamich4i. Tekutd smés
se vyleje do mélké misky a ponechd ke ztuh-
nuti na desti¢ku o sile kolem 0,5 cm. Hmota se
potom rozlame a 6-kaprolaktam vyextrahuje
horkou vodou a praskovity sorbent vysusi.
Tento sorbent je obzvlasté vhodny pro tpra-
vu syntetického lihu, tj. k zachycovani alde-
hydl z lihu vzhledem k jeho chemické struk-
tufe, tvaru céstic a mérnému povrchu, ktery
¢ini 14,6 m?/g.

Priklad 2

60 hmot. dilh polyetylentereftalatu se roz-
pusti ve 240 hmot. dilech kalafuny pii teplo~
t& 200 °C, do roztoku se pridd 20 hmot. dild
rozemletého molekuldrniho sita a tekutina se
vypusti do mélké misky pripravené z hlini-
kové félie. Po ztuhnuti se kirehkd hmota nala-
me na drobné kousky a kalafuna vyextrahuje
etylalkoholem. Vysu$eny sorbéni material
predstavuje jemny homogenni prasek, ktery
se snadno smaéi v polarnim i nepolérnim roz-
poustédle. Sorbent zhotoveny podle tohoto
ptikladu je vhodny jako nosi¢ biologicky ak-
tivnich latek, nebot jeho mérny povrch ¢inf
60 m?/g a velikost ¢astic je do 30 nm.

Piiklad 3
60 hmot. dilG polyetylenu se rozpusti ve

- 240 hmot. dilech kalafuny pi#i teploté 160 °C,

do roztoku se piidad 15 hmot. dilt aktivniho
uhli a po dokonalém zamichéani se tekuta hmo-
ta nechd ztuhnout na destitku o sile asi
0,5 cm. Hmota se rozlame a kalafuna vyex-
trahuje etylalkoholem. Ziska se jemny prasek
Sedé zabarveny. Sorbent vyrobeny timto po-
stupem je vhodny k zachycovani nepolarnich
latek rozpusténych v polarnich latkach a déle
jako nosi¢ vonnych latek a proto je obzvlasté
vhodny v oboru kosmetiky a podobné.

Priklad 4

60 hmot. dilt polystyrenu se rozpusti ve
140 hmot. dilech naftalenu p#i 140 °C a prida
20 g aktivovaného praskovitého kysliéniku
hlinitého. Po zamichani se tekutd smés vyleje
do misky a mecha ztuhnout na tvar desticky,
ktera se po ochlazeni rozlame a naftalen vy-
extrahuje dietyleterem. Ziska se bily préasek
homogem1 velikosti zrna. Sorbent tohoto ty-
pu je s vyhodou pouzitelny pro &isténi odpad-
nich vod, obsahujicich naftu, oleje a podobné
latky, vzhledem k jeho relativné mizkeé cené
a vysoké sorpéni kapacité.

Priklad 5

60 hmot. dilt poly-6-kaprolaktamu se roz-
pusti ve 180 hmot. dilech 6-kaprolaktamu pfi
180 °C pod dusikovou atmosférou a do rozto-
ku ptidd 20 hmot. dila kiemeliny. Po zami-



chani se tekutd smés neché ztuhnout a kap-
rolaktam ze smési vyextrahuje horkou vodou.
Ziska se bila praskovitd hmota homogenni ve-
likosti zrma, kterd se dobre smad¢i ve vodeé.
Tohoto druhu je moZno § vyhodou pouZit pro
stabilizaci napojii, naptiklad piva. Vyznacuje
se zejména vysokou sorpéni kapacitou k poly-
fenoltm.

Priklad 6

30 hmot. dilt polyfenylenoxidu bylo roz-
pusténo ve 270 hmot. dilech kalafuny pii
160 °C a k roztoku pak pfidano 10 g infusio-
rové hlinky a smés dokonale zamichéna. Te-
kut4 smés byla ponechana ke ztuhnuti na des-
tiku o sile 0,5 cm. Ki'ehkd hmota byla potom
rozlamana a kalafuna vyextrahovana etylal-
koholem. Ziskany sorbent byl ve formé jem-
ného bilého prasku. Jako takovy je vhodny
zejména jako néplii do kolon plynovych chro-
matografi, protoZe jeho povrch <&ini az
800 m?/g a je tepelnd staly az do 200 °C.

Piiklad 7

40 hmot. dila polyfenylmetylsiloxanu bylo
rozpu$téno v 85 hmot. dilech kalafuny pri
. 125 °C a k roztoku pfiddno 10 g pemzy. Smés
dtikladné promichdna a v tekutém stavu vy-
lita do misky a ponechana ke ztuhnuti na des-
tidku o sile asi 0,5 cm. Desticka rozlaména na
drobné kousky a kalafuna byla vyextraho-
véna etylalkoholem. Ziskdn objemny prasko-
vity material. Ziskany sorbent je vhodny na-
ptiklad pro zachycovani olejovitych latek
z vodni emulze a podobné.

Priklad 8 :

" 40 hmot. dil polypropylenu bylo rozpusté-
no ve 200 hmot. dilech kalafuny pii teploté
140 °C a ptidédno 10 hmot. dilu praskovitého
bentonitu. Po ochlazeni byla tuhd kfehka
hmota podrobena extrakcei etylalkoholem. Byl
ziskdn praskovity materidl, se kterym se
snadno manipulovalo. Ziskany sorbent. je
vhodny jako nosi¢ parfému pii jejich aplikaci
v kosmetickém primyslu.

Priklad 9 _
60 hmot. dilt poly-6-kaprolaktamu ptipra-
veného aktivovanou aniontovou polymeraci

bylo rozpusténo ve 170 hmot. dilech 6-kapro-
laktamu pfi teploté 180 °C pod inertni atmo-
sférou. K roztoku bylo priddno 10 g mastku.
Tekutd smés ponechana ke ztuhnuti na destic-
ku o sile 0,5 ecm. Desticka poté rozldmana na
drobné kousky a 6-kaprolaktam vyextrahovan
horkou vodou. Byl ziskdn homogenni prasko-
vy sorbent. Tento sorbent je vhodny pro sta-
bilizaci ovoecnych §tav, nebot zachycuje latky,
které podléhaji chemickym zméndm a béhem
doby se ze §tav vylucuji a zakaluji je.

Priklad 10 ~ _
60 hmot. dilt polyvinylchloridu bylo sta-
bilizovano 0,5 hmot. dily organocinic¢itého
stabilizatoru a rozpusténo ve 180 hmot. di-
lech 6-kaprolaktamu pii teploté 120°C a do
roztoku pridano 12 hmot. dila praskového az-
bestu. Po ochlazeni a ztuhnuti smési byl 6-
kaprolaktam vyextrahovan horkou vodou a
po vysuSeni ziskdn objemny praskovity sor-
bent, ktery je vhodny pro cisténi odpadnich
vod, obzvla§té pro zachycovani organickych
rozpoustédel, naptiklad chlorovanych.

Priklad 11

60 hmot. dila polykaprolaktamu bylo roz-
pusténo ve 180 hmot. dilech 6-kaprolaktamu,
k roztoku pak bylo piiddno 10 hmot. dilt ki‘e-
meliny a 10 hmot. dil& rozemletého moleku-
larniho sita. Po ochlazeni a ztuhnuti smési byl
6-kaprolaktam vyextrahovan ze smési horkou
vodou. Ziskany praskovity materidl mél vel-
mi dobrou stabilizaci ve vodé a velmi dobré
sorpéni vlastnosti. Proto je vhodny zejména
pro stabilizaci vin.

Sorbenty sestavajici z polymerd a anorga-
nickych poréznich materidla, pripravované
podle vynalezu maji uplatnéni zejména v pi-
vovarnictvi pro stabilizaci piva, v lihovarnic-
tvi pii oddélovani nezadoucich chufovych la-
tek, ve vinabstvi pti Cefeni' vina, déle jako
naplné chromatografickych kolon a pii tpra- -
véch a ¢isténi vody. Sorbenty podle vymélezu
v fadé aplikaci mohou plnit dvoji funkei sou-
¢asné, tj. jako sorbenty i jako filtracni mate-
rialy. '

PREDMET VYNALEZU

1. Sorbent na bazi polymerh, vyznacujici se
tim, Ze na 1 hmot. dil polymeru popripadé
smési polymert, zvolenych ze skupiny za-
hrnujici poly-6-kaprolaktam, polyetylente-
reftalat, polyetylen, polyfenylenoxid a po-
lystyren, obsahuje 0,01 aZ 10 hmot. dilu
anorganického porézniho materidlu, popii-
padé smési poréznich materidld, zvolenych
ze skupiny zahrnujici perlit, molekuldrni
sito, aktivni uhli, infusiorové hlinky a ak-
tivovany kysliénik hlinity o mérném povr-

chu 0.3 87 180 m*(g, vyrobitelny tak, ze se

shora uvedeny polymer s odpovidajicim
mnoZstvim shora uvedeného anorganického
porézniho materidlu smisf s 0,5 az 100 hmot.
dily tavného rozpoustédla, vztaZeno mna 1
hmot. dil polymeru, polymer se v rozpou- ,
Sté&dle rozpusti pii teplot& 50 az 260 °C a po
ztuhnuti smési se tavmné rozpoustédlo vy-
extrahuje.

2. Sorbent podle bodu 1, vyznaéujici se tim,
Ze na.1 hmot. dil poly-6-kaprolaktamu ob-
sahuje 0,05 aZ 3 hmot. dily perlitu.

3. Sorbent podie bodu 1, vyzadujicl se tim,



Ze na 1 hmot. dil polyetylentereftaldtu ob-
sahuje 0,1 az 5 hmot. dild molekuldrniho
sita. '

. Sorbent podle bodu 1, vyznadéujici se tim,
Ze na 1 hmot. dil polyetylenu obsahuje 0,05
az 6 hmot. dilt aktivniho uhli. »

. Sorbent podle bodu 1, vyznatujici se tim,
Ze na 1 hmot. dil polyfenylenoxidu obsahu-
je 0,08 az 8 hmot. dild infusiorové hlinky.

. Sorbent podle bodu 1, vyznac¢ujici se tim,
Ze na 1 hmot. dil polystyrenu obsahuje 0,06
az 2 hmot. dily aktivovaného praskovitého
kysli¢éniku hlinitého.

. Zpusob vyroby sorbentu podle bodl 1 aZ 6,
vyznatujici se tim, Ze se polymer rozpusti

v 0,5 aZ 100 hmot. dilech tavného rozpou-
Stédla vztazeno na 1 hmot. dil polymeru p¥i
teploté 50 az 260 °C, ptida se odpovidajici
mnoZstvi anorganického porézniho materid-
lu a po ztuhnuti smési se tavné rozpoustéd-
lo vyextrahuje.

. ZpUsob podle bodu 7, vyznacujici se tim, %e

se nejprve rozpusti polymer v tavném roz-
poustédle a pak se do roztoku vpravi anor-
ganicky porézni material.

. Zptisob podle bodii 7 a 8, vyznadujici se tim,

Ze se tavné rozpoustédlo vyextrahuje ex-
trakénim ¢inidlem, ve kterém se rozpousti
jen tavmé rozpoustédlo.
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