N

23 pazdziernika 1925 r.

O%{D\BLIOTEKA
ezacdu Poizntowe
Polskic] .. - y2ai 2] Lug:>+; | ‘

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY HMO/4 /05

Nr 2223,

Kl 21 f 3.

International General Electric Company, Inc.

(Schenectady, N. Y., Stany Zieélnoczone Ameryki).

Widkna do Zaréwek i innych przyrzadéw.

Zgloszono 7 styczmia 192I r.
Udzielono 10 czerwca 1925 r.
Pierwszenstwo: 17 lipca 1919 r, (Stany Zjednoczone Ameryki).

‘Wtékna do zaréwek i innych przyrza-
déw, w rodzaju rurek elektronowych lub
rentgenowskich, utrzymywane w wysokiej
temperaturze podczas funkcjonowania nor-
malnego, stopniowo zuiywaja sie i osta-
tecznie osiagaja kres swej stuzby, gdy zu-
zycie jest nadmierne lub gdy wiékno pek-
nie wskutek straty tworzywa., W zaréw-
kach obu typéw, t. j. prézniowych i napel-
nionych gazem, tworzywem, powszechnie

prawie stosowanem na wiékno, jest wol-

fram.

Wynalazek niniejszy dotyczy udosko-
nalenia wlékien wolframowych lub wogé-
le cial z wolframu, stuzacych do pracy w
temperaturach wysokich. Dzigki wynalaz-

kowi - sktonnoéé wolframu do rozktadu lub ~

parowania pod wplywem wysokiej tempe-

ratury zostaje znacznie zredukowana. Wy-
nalazek polega na zastosowaniu wlékna
wolframowego, zawierajacego zelazo w i-
losci nie wigkszej nad 1% na wage, przy-
czem zelazo jest potaczone z wolframem w
taki sposéb, ze budowa krystaliczna staje

si¢ stosunkowo drobnoziarnista po wysta- -

wieniu wiékna przez czas dtuzszy na dzia-
lanie wysokich temperatur, Wiékna, wy-
konane wedlug wynalazku niniejszego, o-
siagaja, zaleznie od warunkéw uzycia, badz
wigksza trwaloéé, jezeli pracuja w tych sa-
mych temperaturach, co przedtem, badz
wyzsza sprawno$¢ bez zmniejszenia trwa-
tosci, badZ tez, w razie zyczenia, obie te
zalety w formie czeéciowej.

~ Stwierdzono, ze wyniki powyzsze moz-
na osiagnaé przez wprowadzenie do wol-
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framu pewnego dodatkowego tworzywa w
spos6b nizej wskazany. Dawniej juz pro-
ponowano dodawanie do wolframu meta-
licznego pewnych iloéci tworzyw w rodza-
ju zelaza, niklu, uranu’i innych, atoli do-
datki te, z réznych powodéw, nie dopro-
wadzily do zwiekszenia trwalosci lub pod-
niesienia sprawnos$ci materjalu, uzywane-
go na przewodniki rozzarzone. Propono-
wano np. dodawaé do wolframu 5% lub
wigcej zelaza. Miato to ulatwi¢ wytwa-
rzanie drutu, poczem zelazo powinno by¢

"~ usuniete.

Stwierdzono jednak na podstawie dluz-
szych badan, ze w razie dodania zelaza
mozna osiagnaé¢ znaczne udoskonalenie
tworzywa wiéknistego, jezeli w stopie wol-
framu z zelazem zelazo stanowi zaledwie
nadzwyczaj drobny procent. Przy wyrobie
wlékien z tego tworzywa metoda wytry-
skowa, znaleziono, ze najbardziej pozadane
wyniki daje mieszanina, zawierajaca pier-
wotnie okolo % lub 1% zelaza na wage.
Wi6kna, otrzymane z tej mieszaniny, pod-
daje sie¢ w ciggu dluiszego czasu w bu-
tlach lub w inny sposéb pod dzialanie tem-
peratury okoto 2100°, ta bowiem tempera-
tura daje wyniki pomyélne, umozliwiajac
polaczenie obu metali na stop mniej lub
wigcej trwaly, W trakcie powyzszego pro-
cesu termicznego, przed zupelnem pola-
czeniem zelaza z wolframem, znaczna iloéé
zelaza pierwotnie wprowadzonego ulega
wyparowaniu z wiékna. Okazuje sie, ze po
ukoficzeniu procesu nagrzewania, ktéry w
pewnych przypadkach trwat do 15-tu go-
dzin, zawarto$¢ zelaza spada niemal do
0,2% na wage lub mniej. Zatem proces na-
grzewania zmniejsza zawarto$¢ zelaza,
mniej wigcej do 20% pierwotnej zawar-
~ toéci. : '

Przy uzyciu metody wytryskowej do
wyrobu wtékien mozna postugiwaé sie ja-
kimkolwiek ze znanych sposobéw, jak np.
metoda amalgamowania przez utworzenie

amalgamatu z mieszaniny sproszkowanych
metali i stopu rteci, bizmutu i kadmu, lub

metods celoidynowa, w ktérej za spoiwo’
uzywa si¢ roztworu celoidyny w octanie

amylowym i oleju rycynowym (celoidyna
stanowi znany niemiecki preparat nitroce-
lulozowy). W metodzie amalgamatowej na-

grzewanie i obrébka wlékna odbywa sie

w prozni w sposéb zwykly, w metodzie

celoidynowej w wodorze.

Zamiast metody. wytryskowej mozna
stosowa¢ do wytwarzania wilékna metode
przeciagania, np, wedlug Dr. W, D. Coo-
lidge'a. Przy zastosowaniu tej metody mie-
sza sie¢ dokladnie proszek zelazny z pro-
szkiem wolframowym w aparacie wirujacym -
lub w inny spos6b, poczem mieszaninie na-
daje si¢ pod prasa ksztalt preta, ktéry na-
stepnie nagrzewa si¢ w atmosferze wodo-
ru do stanu Zzarzenia zapomoca pradu,
przeplywajacego przez pret. Wlhasciwy
Pproces termiczny do stopienia zelaza z
wolframem uskutecznia sie¢ w tym przy-
padku w butli w atmosferze wodoru. Po-
niewaz proces ten odbywa si¢ w tempera-
turze nader wysokiej w celu polaczenia
materjaléw, przeto konieczna jest rzecza
wprowadzenie  pierwoinie wigkszej ilosci
zelaza na pokrycie strat wskutek wick-
szego parowania. To tez zamiast %% ze-
laza, wystarczajacego w metodzie wytry-
skowej, tu w jednym wypadku dodane do
mieszaniny, z ktérej byt wykonany pret,
okolo 2% na wage. Po ukoficzeniu nagrze-
wania preta w wodorze w butli stwierdzo-
no, iz ilo§¢ zelaza, pozostalego w precie,
spadla prawie do 0,1% na wage. Otrzyma-
ne w ten sposéb prety przeciaga sie na-
stepnie na drut sposobem, stosowanym do
ciagnienia drutu wolframowego.

Przygotowane sposobem powyzszym
wlokno o niewielkiej zawartoéci zelaza,
znajdujacego si¢ prawdopodobnie w szcze-
gélnym stanie polaczenia statecznego, da-

_je wyniki lepsze od zwyklego wickna wol-



framowego. Tak np. wlékno udoskonalo-
ne, pracujac w lampach zarowych o spraw-
noéci, powszechnie dzisiaj stosowanej, wy-
kazuje trwaloéé uzyteczna (t. j. liczona az
do chwili, kiedy $wiatlo§é spadnie do 80%
$wiatlosci pierwotnej) mniej wigcej o 30%
wieksza, niz wlékna zwyklych lamp wol-
framowych, trwalosé zasé catkowita (t. j.
az do zupelnego przepalenia) prawie dwa
razy wieksza. Przy zastosowaniu udosko-
nalonego wlékna w lampach, napelnionych
gazem, trwaloé¢ calkowita az do przepa-
lenia jest wiecej niz o 60% wigksza od
trwalosci zwyklych wlékien wolframo-
wych,

Przy zawartoéci zelaza, wigkszej nad
1%, trwalosé zmniejsza si¢ w miarg wzro-
stu tej domieszki i moze spas¢ do wielko-
éci, mniejszej od trwaloéci zwyklego wlok-
na wolframowego. Przy duzej zawartosci
zelaza punkt topliwosci moze spasé¢ poni-
zej temperatury, w ktérej widkno zwykle
pracuje. Przy zawartosci zelaza, znacznie
mniejszej od 0,1%, dzialania korzystnego
nie spostrzega si¢. Widzimy wigc, ze udo-
skonalenie osiaga si¢ jedynie przez wpro-
wadzenie bardzo matych ilosci zelaza,
przyczem zelazo winno si¢ znajdowaé w

trwalem polaczeniu z wolframem, wskutek .

czego prezno§¢ pary i sklonno§é wilékna
do zuzywania si¢ w temperaturach wyso-
kich znacznie si¢ redukuje w poréwnaniu
ze zwykltem wléknem wolframowem, Punkt
topliwosci wlékna, zawierajacego zelazo,
jest cokolwiek nizszy niz wolframu, lecz
poniewaz temperatura, w ktérej wiékno
pracuje nawet w lampie, napelnionej ga-
zem, jest znacznie nizsza od temperatury
topliwosci stopu, wiec redukcja ta znacze-
nia nie posiada.
We widknie ciagnionem obecnosé zela-
- za usuwa lub redukuje ,kietkowanie". Po-
twierdzaja to badania ustroju krystaliczne-
go wilékien, zawierajacych zelazo i nie za-

wierajacych go. Najwicksze krysztaly zna-
leziono we wiéknach, nie zawierajacych
zelaza i wzietych z lamp, poddanych pré-
bie na trwalo$é, natomiast najmniejsze
krysztaly wykryto we wléknach, zawieraja-
cych okolo 0,1% zelaza. Ze wzrostem za-
wartosci zelaza wielko$é¢ krysztaléw stop-
niowo wzrasta i mniej wiegcej przy 1%
krysztaly sa prawie tak samo duze, jak w
wolframie, nie zawierajacym zelaza. Taka
sama zalezno$é wielkosci krysztaléw od
zawartosci zelaza we wskazanych grani-
cach stwierdzono we wiéknach bezposred-
nio po ich sporzadzeniu. Przy wszelkiej
zawartosci zelaza wielkos¢ krysztalow
zmienia si¢ nieznacznie w ciggu pracy wiok-
na. Pewne zwigkszenie krysztatéw wyka-
zaly wiékna, prébowane w ciagu 4000 go-
dzin w argonie w temperaturze 2600°C,
Mate krysztaly zapobiegaja pekaniu widk-
na, zwigekszaja jego wytrzymato$é na roz-
ciaganie oraz zmniejszaja kruchoéé, Dzie-
ki temu wlékno, wykonane wedlug niniej-
szego wynalazku i zawierajace mniej niz
02% zelaza, wyr6znia sie niezwykla wy-
trzymalo$cia i trwalo$cia mechaniczna.
Matly rozmiar krysztaléw stanowi ceche
charakterystyczna zaré6wno wlékien, otrzy-
manych metoda wytryskowa, jak i wié-
kien ciagnionych. Mozliwe, ze fakt ten
pozostaje w pewnym zwigzku ze zmniej-
szona preino$cia pary tworzywa, gdy ta-
kowe stosuje si¢ w wysokiej temperatu-
rze, np, w postaci wlékna w zaréwkach
lub do innych celéw. Zmniejszenie wielko-
ci krysztaléw jest dowodem zmniejszenia
naprezenia powierzchniowego i jest zjawi-

skiem, ktore, jak i w przypadku mieszani-

ny cieklej, pozostaje w zwiazku z obnize-
niem preznoéci pary. Stwierdzono, ze pa-
rowanie metalu odbywa si¢ wedtug réwna-
nia Nernsta, zalezy-przeto od stalej che-
micznej metalu, jak réwniez od jego cie-
pla parowania. To cieplo za$§ zalezy od sil
migdzyczasteczkowych w metalu tudziez



od ciénienia wewnetrznego, przeciwdziala-
jacego oddzielaniu czasteczek.

Poniewaz dodanie wlasciwie dobrane-
go metalu do wolframu moze wplynaé na
zmiane stalych chemicznych oraz ciepla
parowania, przeto hypoteze powyzsza moz-

na przyja¢ do objasnienia wynikéw, uzy-

skanych przez dodanie do wolframu np.
zelaza.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wickno do zaréwek i innych po-

dobnych przyrzadéw, znamienne tem, ze
materjal wlékna sklada si¢ z wolframu, za-
wierajacego zelazo w iloéci, nie wigkszej

nad 1% na wage, i posiada budowg krysta-
liczna drobnoziarnista, uzyskana przez pod-
danie wté6kna przez czas dluzszy ped dzia-
lanie wysokiej temperatury.

2. Wiékno wedtug zastrz. 1, znamien-
ne tem, ze materjal wtékna przed proce-
sem nagrzewania, nadajacym mu budowe
drobnoziarnista, zawiera zelazo w ilosci,
nie przekraczajacej 1% lub 2%, po proce-
sie za§ zawarto$¢ zelaza we wldknie jest
znacznie mniejsza niz 1%,

International General
Electric Company, Inc
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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