ES 3 023 267 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Nﬂmero de publicacion: 3 023 267
@Int. Cl..

HO04L 5/00 (2006.01)

®@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 09.10.2020 PCT/CN2020/119918
Fecha y numero de publicacién internacional: 14.04.2022 WO022073180

Fecha de presentacidén y nimero de la solicitud europea: 09.10.2020 E 20956495 (4)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 19.03.2025  EP 4209083

Tl’tulo: Ejecucion de una correlacién de recursos de una operacién de miltiples puntos de
transmisién/recepcién inter célula

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la @ Titular/es:
traduccién de la patente:
30.05.2025 ZTE CORPORATION (100.00%)

ZTE Plaza, Keji Road South Hi-Tech Industrial
Park Nanshan
Shenzhen, Guangdong 518057, CN

@ Inventor/es:

ZHANG, YANG;
ZHANG, SHUJUAN;
JIANG, CHUANGXIN;
GAO, BO;

WU, HAO;

HE, ZHEN;

LU, ZHAOHUA Y
YAN, WENJUN

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

AViSO:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesién de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3023267 T3

DESCRIPCION
Ejecucién de una correlacién de recursos de una operaciéon de multiples puntos de transmisién/recepcién inter célula
Campo técnico

La divulgacién se refiere en general a comunicaciones inalambricas, incluyendo, pero sin limitacién, sistemas y
métodos para la correlacién de recursos de una operacién de multiples puntos de transmisién/recepciéon (TRP) inter
célula.

Antecedentes

La organizacién de normalizacién Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién (3GPP) esta actualmente en proceso
de especificar una nueva interfaz de radio llamada Nueva Radio de 5G (NR de 5G), asi como una red central de
paquetes de préxima generacién (NG-CN o NGC). La NR de 5G tendra tres componentes principales: una red de
acceso de 5G (5G-AN), una red central de 5G (5GC) y un equipo de usuario (UE). Para facilitar la habilitacién de
diferentes servicios y requisitos de datos, se han simplificado los elementos de la 5GC, también llamados Funciones
de Red, estando algunos de ellos basados en software de tal modo que pueden adaptarse de acuerdo con las
necesidades. Los documentos de VIVO: "Discussion on multi-beam Enhancement" (Borrador del 3GPP; R1-2005363),
NTT DOCOMO y col.: "Discussion on multi-beam operation" (Borrador del 3GPP; R1-2006717), y NOKIA y col.:
"Enhancements to enable inter-cell multi-TRP Operations" (Borrador del 3GPP; R1-2006845) son técnica anterior
relacionada.

Sumario

La invencién se especifica mediante las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones dependientes se
definen realizaciones preferidas. En la siguiente descripciéon, aunque numerosas caracteristicas pueden designarse
como opcionales, se reconoce, no obstante, que ninguna de las caracteristicas comprendidas en las reivindicaciones
independientes ha de interpretarse como opcional. Las realizaciones de ejemplo divulgadas en el presente documento
se dirigen a resolver las cuestiones en relaciéon con uno o mas de los problemas presentados en la técnica anterior,
asi como a proporcionar caracteristicas adicionales que se volveran inmediatamente evidentes por referencia a la
siguiente descripcién detallada cuando se toma en conjunto con los dibujos adjuntos. De acuerdo con diversas
realizaciones, en el presente documento se divulgan sistemas, métodos, dispositivos y productos de programa
informatico de ejemplo. Se entiende, sin embargo, que estas realizaciones se presentan a modo de ejemplo y no son
limitantes, y serd evidente para los expertos en la materia que lean la presente divulgacién que pueden hacerse
diversas modificaciones a las realizaciones divulgadas al tiempo que se permanece dentro del alcance de esta
divulgacién.

Al menos un aspecto se dirige a un sistema, un método, un aparato o un medio legible por ordenador. Un dispositivo
de comunicacién inalambrica puede determinar al menos un elemento de recurso que se programa para una
comunicacién definida asociada con un primer indice de configuracién, y se asigna para su uso para al menos una
sefial asociada con un segundo indice de configuracién. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede realizar la
comunicacién definida usando elementos de recurso que no sean el al menos un elemento de recurso determinado.

En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir la recepcién de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir un bloque de SS/PBCH
(SSB). En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser igual que el segundo indice de
configuracién.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). En algunas realizaciones, el SSB puede usarse
como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién (QCL) correspondiente al PDSCH. El SSB puede usarse para
la medicién de RRM, o puede configurarse en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de parametro de
capa superior.

En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl configurada por
sefializaciéon de control de recursos de radio (RRC). La lista de estados de TCl puede asociarse con una célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados
de TCl activada por una sefializaciéon de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC). La lista de
estados de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En algunas realizaciones, el
SSB puede indicarse en un estado de TCI indicado por una sefalizacion de informacién de control de enlace
descendente (DCI). El estado de TCI puede asociarse con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede usarse como una fuente de QCL de una sefial de referencia de seguimiento
(TRS) o una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) para medicién de movilidad. La TRS o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3023267 T3

la CSI-RS puede incluir una fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede usarse para
posicionamiento.

En algunas realizaciones, el SSB puede usarse como o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a al menos
otra sefial o canal que no sea el PDSCH. En algunas realizaciones, la al menos otra sefial o canal puede incluir otro
PDSCH, y un indice de configuracidén del otro PDSCH puede ser igual que el primer indice de configuracion.

En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir la recepcién de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir un bloque de SS/PBCH.
En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser diferente del segundo indice de configuracion.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). En algunas realizaciones, el SSB puede usarse
como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién (QCL) correspondiente al PDSCH. El SSB puede usarse para
la medicién de RRM, o puede configurarse en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de parametro de
capa superior.

En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl configurada por
sefializaciéon de control de recursos de radio (RRC). La lista de estados de TCl puede asociarse con una célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados
de TCl activada por una sefializaciéon de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC). La lista de
estados de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En algunas realizaciones, el
SSB puede indicarse en un estado de TCI indicado por una sefalizacion de informacién de control de enlace
descendente (DCI). El estado de TCI puede asociarse con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede usarse como una fuente de QCL de una sefial de referencia de seguimiento
(TRS) o una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) para medicién de movilidad. La TRS o
la CSI-RS puede incluir una fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede usarse para
posicionamiento. En algunas realizaciones, el SSB puede usarse como o asociarse con una fuente de QCL
correspondiente a al menos otra sefial o canal que no sea el PDSCH. En algunas realizaciones, la al menos otra sefial
o canal puede incluir otro PDSCH, y un indice de configuraciéon del otro PDSCH es igual que el primer indice de
configuracién.

En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir la recepcién de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir una sefial de referencia
de informacion de estado de canal (CSI-RS). En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién es igual que
el segundo indice de configuracién.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse
como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacion (QCL) correspondiente al PDSCH. La CSI-RS puede usarse
para la medicion de movilidad, o puede configurarse en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de
parametro de capa superior.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada
por sefializacién de control de recursos de radio (RRC), la lista de estados de TCl asociada con una célula de servicio
del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI
activada por una sefializacién de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC). La lista de estados
de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS
puede indicarse en un estado de TCl indicado por una sefalizacién de informacién de control de enlace descendente
(DCI). El estado de TCI puede asociarse con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse para posicionamiento, seguimiento o calculo de potencia recibida
de sefial de referencia de capa 1 (L1-RSRP) o relacién sefial/interferencia de capa 1 (L1-SINR). En algunas
realizaciones, la CSI-RS puede usarse como o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a al menos otra
sefial o canal que no sea el PDSCH. En algunas realizaciones, la al menos otra sefial o canal puede incluir otro
PDSCH, y un indice de configuracién del otro PDSCH es igual que el primer indice de configuracion.

En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir la recepcién de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir una sefial de referencia
de informacién de estado de canal (CSI-RS). En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser
diferente del segundo indice de configuracién.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
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de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse
como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién QCL correspondiente al PDSCH. El SSB puede usarse para
la medicién de RRM, o puede configurarse en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de parametro de
capa superior.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada
por sefializacién de control de recursos de radio (RRC). La lista de estados de TCI puede asociarse con una célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl| de una lista de estados
de TCl activada por una sefializaciéon de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC). La lista de
estados de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En algunas realizaciones, la
CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI indicado por una sefializacién de informacién de control de enlace
descendente (DCI). El estado de TCI puede asociarse con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse para posicionamiento, seguimiento o calculo de potencia recibida
de sefial de referencia de capa 1 (L1-RSRP) o relacién sefial/interferencia de capa 1 (L1-SINR). En algunas
realizaciones, la CSI-RS puede usarse como o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a al menos otra
sefial o canal que no sea el PDSCH. En algunas realizaciones, la al menos otra sefial o canal puede incluir otro
PDSCH, y un indice de configuracién del otro PDSCH es igual que el primer indice de configuracion.

En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir la recepcién de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir otro PDSCH. En algunas
realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser igual a o diferente del segundo indice de configuracién. En
algunas realizaciones, el primer indice de configuracidén o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCl) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET).

En algunas realizaciones, la comunicaciéon definida puede incluir la transmisién de un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir una sefial de referencia de
sondeo (SRS). En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser igual que el segundo indice de
configuracién.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir
informacién de informacién de relacién espacial (SRI), un indice de estado de indicador de configuracién de
transmision (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCl) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos
de control (CORESET). En algunas realizaciones, la SRS puede usarse como o asociarse con una fuente de cuasi-
coubicacién (QCL) correspondiente al PUSCH. La SRS puede usarse para la medicion de movilidad, o puede
configurarse en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de parametro de capa superior.

En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en un indice de informacién de relacién espacial (SRI) configurado
por sefializacién de control de recursos de radio (RRC). El indice de informacién de relacién espacial (SRI) puede
asociarse con una célula de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en informacién de
relacién espacial activada por una sefializaciéon de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC).
La informacién de relacién espacial puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PUSCH. En algunas
realizaciones, la SRS puede indicarse en un indice de informacién de relacién espacial (SRI) indicado por una
sefializaciéon de informacién de control de enlace descendente (DCI). La informacion de relacién espacial puede
asociarse con el PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede usarse para sondeo de canal, posicionamiento, conmutacién de antena,
conmutacién de portadora, calculo de potencia recibida de sefial de referencia (RSRP) o relaciéon de sefial a
interferencia y ruido (SINR), o configuracién de uno 0 mas comandos de control de potencia de transmisiéon (TPC). En
algunas realizaciones, la SRS puede usarse como o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a al menos
otra sefial o canal que no sea el PUSCH. En algunas realizaciones, la al menos otra sefial o canal puede incluir otro
PUSCH, y un indice de configuracién del otro PUSCH es igual que el primer indice de configuracion.

En algunas realizaciones, la comunicaciéon definida puede incluir la transmisién de un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir una sefial de referencia de
sondeo (SRS). En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser diferente del segundo indice de
configuracién.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de informacién de relacién espacial (SRI), un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCl), un
indice de identidad de célula fisica (PCl) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET).
En algunas realizaciones, la SRS puede usarse como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién (QCL)
correspondiente al PUSCH. La SRS puede usarse para la medicién de movilidad, o puede configurarse en un elemento
de informacién (IE) de MeasObjectNR de parametro de capa superior.
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En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en informacién de relacién espacial configurada por sefializacién
de control de recursos de radio (RRC). El indice de informacién de relacién espacial (SRI) puede asociarse con una
célula de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en informacién de relacién espacial
activada por una sefializacién de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC). El indice de
informacién de relacién espacial (SRI) puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PUSCH. En
algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en informacién de relacién espacial indicada por una sefializacién de
informacién de control de enlace descendente (DCI). El indice de informacién de relacién espacial (SRI) puede
asociarse con el PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede usarse para sondeo de canal, posicionamiento, conmutacién de antena,
conmutacién de portadora, calculo de potencia recibida de sefial de referencia (RSRP) o relaciéon de sefial a
interferencia y ruido (SINR), o configuracién de uno o mas comandos de control de potencia de transmisién (TPC).

En algunas realizaciones, la comunicaciéon definida puede incluir la transmisién de un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH). En algunas realizaciones, la al menos una sefial puede incluir otro PUSCH. En algunas
realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser igual a o diferente del segundo indice de configuracién. En
algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede incluir un indice
de informacién de relacién espacial (SRI), un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCl), un
indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET).

Al menos un aspecto se dirige a un sistema, un método, un aparato o un medio legible por ordenador. Un dispositivo
de comunicacién inaldmbrica puede recibir, desde un nodo de comunicacién inalambrica, una indicacién de que un
conjunto de recursos se programa para una primera comunicacién definida y una segunda comunicacién definida. La
primera comunicacién definida se asocia con un primer valor de identidad de célula fisica (PCl), y la segunda
comunicacién definida se asocia con un segundo valor de PCI.

En algunas realizaciones, la primera comunicacién definida puede ser una de: una recepcién de enlace descendente
0 una transmisiéon de enlace ascendente, y la segunda comunicacién definida es otra de: la recepcién de enlace
descendente o la transmisién de enlace ascendente. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién
inalambrica puede impedir realizar solo una de la primera comunicacién definida o la segunda comunicacién definida,
usando el conjunto programado de recursos.

En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede determinar que el conjunto de recursos
esta configurado o indicado para al menos uno de: la primera comunicacién definida o el primer valor de PCI. En
algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede determinar que la segunda comunicacién se
superpondria con la primera comunicacién definida en al menos parte del conjunto de recursos. En algunas
realizaciones, el dispositivo de comunicacién inalambrica puede determinar, en respuesta a la determinacién de que
la segunda comunicacién se superpondria con la primera comunicacién definida, realizar solo la primera comunicacién
definida, usando el conjunto programado de recursos.

En algunas realizaciones, la primera comunicacién definida puede incluir un bloque de SS/PBCH (SSB) que se usa
para la medicién de gestién de recursos de radio (RRM), o se configura en un elemento de informacién (IE) de
MeasObjectNR de pardmetro de capa superior. En algunas realizaciones, la primera comunicacién definida puede
incluir una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS) que se usa como una fuente de cuasi-
coubicacién (QCL) de otra primera comunicacion definida asociada con el primer valor de PCI.

En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir un canal compartido de enlace descendente
fisico (PDSCH), un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH), un canal de acceso aleatorio de
preambulo (PRACH) o una sefial de referencia de sondeo (SRS). En algunas realizaciones, la primera comunicacién
definida puede incluir una sefial de referencia de sondeo (SRS) que se usa para la medicién de gestién de recursos
de radio (RRM), o se configura en un elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de pardmetro de capa superior.

En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir un canal de control de enlace descendente
fisico (PDCCH), un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH), una sefial de referencia de informacién
de estado de canal (CSI-RS) o una sefial de referencia de posicionamiento de enlace descendente (DL-PRS ) que
carece de una brecha de medicién.

En algunas realizaciones, al menos una de la primera comunicacién definida o la segunda comunicacién definida
puede incluir una pluralidad de recepciones de enlace descendente dentro de una ventana de temporizacién de
recepcioén. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede determinar que la diferencia
de tiempo mas grande entre dos cualesquiera de la pluralidad de recepciones de enlace descendente supera un prefijo
ciclico (CP).

En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede realizar solo una de la pluralidad de
recepciones de enlace descendente dentro de la ventana de temporizacién de recepcién. En algunas realizaciones, la
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una de la pluralidad de recepciones de enlace descendente puede tener la prioridad més alta entre la pluralidad de
recepciones de enlace descendente. En algunas realizaciones, la ventana de temporizacién de recepcioén puede incluir
un conjunto de simbolos o ranuras. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede
realizar solo un subconjunto de la pluralidad de recepciones de enlace descendente dentro de la ventana de
temporizacién de recepcion.

En algunas realizaciones, el subconjunto de la pluralidad de recepciones de enlace descendente puede ser de una
misma célula o configurarse con un mismo valor de identidad de célula fisica (PCIl). En algunas realizaciones, el
subconjunto de la pluralidad de recepciones de enlace descendente puede asociarse con uno o mas valores de PCI.
En algunas realizaciones, la ventana de temporizacién de recepcidén puede incluir un conjunto de simbolos o ranuras.

En una realizacién, un nodo de comunicaciéon inaldmbrica puede transmitir, a un dispositivo de comunicacién
inalambrica, una indicacién de que un conjunto de recursos se programa para una primera comunicaciéon definida y
una segunda comunicacion definida. En algunas realizaciones, la primera comunicacion definida puede asociarse con
un primer valor de identidad de célula fisica (PCI), y la segunda comunicacién definida puede asociarse con un
segundo valor de PCI.

Breve descripcién de los dibujos

Diversas realizaciones de ejemplo de la presente soluciéon se describen con detalle a continuacién con referencia a
las siguientes figuras o dibujos. Los dibujos se proporcionan solo para fines de ilustracidén y representan meramente
realizaciones de ejemplo de la presente solucién para facilitar que el lector entienda la presente solucién. Por lo tanto,
no deberian considerarse que los dibujos limiten el &mbito, el alcance o la aplicabilidad de la presente solucién. Deberia
hacerse notar que, por claridad y facilidad de ilustracién, estos dibujos no estan dibujados necesariamente a escala.

La figura 1 ilustra una red de comunicacién celular de ejemplo en la que pueden implementarse técnicas divulgadas
en el presente documento, de acuerdo con una realizacidén de la presente divulgacién;

la figura 2 ilustra un diagrama de bloques de una estacién base de ejemplo y un dispositivo de equipo de usuario, de
acuerdo con algunas realizaciones de la presente divulgacion;

la figura 3 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de ejemplo para una correlacidén de recursos de operacion de
multiples puntos de transmisién/recepcion (TRP) inter célula de acuerdo con una realizacién ilustrativa;

la figura 4 ilustra un diagrama de bloques de una correlacién de recursos de ejemplo de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH) con bloques de SS/PBCH (SSB) de acuerdo con una realizacién ilustrativa;

la figura 5 ilustra un diagrama de bloques de una correlacién de recursos de ejemplo de un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH) con sefiales de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS) de acuerdo con
una realizacién ilustrativa;

la figura 6 ilustra un diagrama de bloques de una correlacién de recursos de ejemplo de un canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH) con recursos de acuerdo con una realizacion ilustrativa;

la figura 7 ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar una correlacién de recursos de canales con
elementos de recurso en operaciones de multiples puntos de transmision/recepcion (TRP) inter célula de acuerdo con
una realizacién ilustrativa;

la figura 8 ilustra un diagrama de flujo de un método para realizar una correlacién de recursos de canales con
elementos de recurso en operaciones de multiples puntos de transmision/recepcion (TRP) inter célula de acuerdo con
una realizacion ilustrativa.

Descripcion detallada

Diversas realizaciones de ejemplo de la presente solucién se describen a continuacién con referencia a las figuras
adjuntas para posibilitar que un experto en la materia haga y use la presente solucién. Como seria evidente para los
expertos en la materia, después de leer la presente divulgacion, pueden hacerse diversos cambios o modificaciones
a los ejemplos descritos en el presente documento sin apartarse del alcance de la presente solucién. Por lo tanto, la
presente solucién no se limita a las realizaciones de ejemplo y aplicaciones descritas e ilustradas en el presente
documento. Adicionalmente, la jerarquia u orden especifico de las etapas en los métodos divulgados en el presente
documento son solo enfoques de ejemplo. Basédndose en preferencias de disefio, la jerarquia u orden especifico de
las etapas de los métodos o procesos divulgados puede reorganizarse al tiempo que se permanece dentro del alcance
de la presente solucidn. Por lo tanto, los expertos en la materia entenderan que los métodos y técnicas divulgados en
el presente documento presentan diversas etapas o actos en un orden de ejemplo, y la presente solucién no se limita
al orden o jerarquia especifico presentado a menos que se exponga expresamente lo contrario.

A través de toda la presente divulgacion se usan los siguientes acrénimos:

Acrénimo Nombre completo

3GPP Proyecto de asociacién de 32 generacién
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(continuacién)

Acrénimo Nombre completo

5G Redes méviles de 52 generacién

5G-AN Red de acceso de 5G

gNB de 5G Nodo B de préxima generacién

BWP Parte de ancho de banda

CCE Elemento de canal de control

CDM Multiplexacién por divisién de cédigo

CE Elemento de control

CN Red central

CORESET Conjunto de recursos de control

CP Prefijo ciclico

CSI-RS Sefial de referencia de informacién de estado de canal
DCI Informacién de control de enlace descendente
DMRS o DM-RS Sefial de referencia de desmodulacién

DL Enlace descendente

HST Tren de alta velocidad

IE Elemento de informacién

L1 Capa 1

MAC Control de acceso a medios

MIMO Multiples entradas - multiples salidas

NG Préxima generacién

NW Red

OFDM Multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal
OFDMA Acceso multiple por divisiéon de frecuencia ortogonal
PBCH Canal de radiodifusién fisico

PCI Identidad de célula fisica

PDCCH Canal de control de enlace descendente fisico
PDCP Protocolo de convergencia de datos por paquetes
PDSCH Canal compartido de enlace descendente fisico
PHY Capa fisica

PRACH Canal de acceso aleatorio de preambulo

PRS Sefial de referencia de posicionamiento

PTRS o PT-RS Sefial de referencia de seguimiento de fase
PUCCH Canal de control de enlace ascendente fisico
QCL Cuasi-coubicacién

RA Acceso aleatorio

RLC Control de enlace de radio

RNTI Identidad temporal de red de radio

RRC Control de recursos de radio

RRM Gestidn de recursos de radio

RS Sefial de referencia

RSRP Potencia recibida de sefial de referencia

SFN Red de una Unica frecuencia

SINR Relacién de sefial a interferencia mas ruido
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(continuacién)

Acrénimo Nombre completo

SSB Bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusion
fisico (SS/PBCH)

TB Bloque de transporte

TCI Indicador de configuracién de transmisién

TRP Punto de transmisién/recepcion

TRS Sefial de referencia de seguimiento

UE Equipo de usuario

UL Enlace ascendente

1. Tecnologia y entorno de comunicaciéon moévil

La figura 1 ilustra unared, y/o sistema, de comunicacién inaldmbrica 100 de ejemplo en los que pueden implementarse
las técnicas divulgadas en el presente documento, de acuerdo con una realizacién de la presente divulgacion. En el
siguiente analisis, la red de comunicacién inaldmbrica 100 puede ser cualquier red inaldmbrica, tal como una red
celular o una red de Internet de las cosas de banda estrecha (NB-loT), y en el presente documento se denomina "red
100". Una red 100 de ejemplo de este tipo incluye una estacién base 102 (en lo sucesivo en el presente documento,
"BS 102"; también denominada nodo de comunicacién inaldmbrica) y un dispositivo de equipo de usuario 104 (en lo
sucesivo en el presente documento "UE 104", también denominado dispositivo de comunicacién inaldmbrica) que
pueden comunicarse entre si a través de un enlace de comunicaciéon 110 (por ejemplo, un canal de comunicacién
inaldmbrica), y una agrupacién de células 126, 130, 132, 134, 136, 138 y 140 que se superponen a un area geografica
101. En la figura 1, la BS 102 y el UE 104 estan contenidos dentro de una frontera geografica respectiva de la célula
126. Cada una de las otras células 130, 132, 134, 136, 138 y 140 puede incluir al menos una estacién base que opera
en su ancho de banda asignado para proporcionar una cobertura de radio adecuada a sus usuarios previstos.

Por ejemplo, la BS 102 puede operar en un ancho de banda de transmisién de canal asignado para proporcionar una
cobertura adecuada al UE 104. La BS 102 y el UE 104 pueden comunicarse a través de una trama de radio de enlace
descendente 118 y una trama de radio de enlace ascendente 124 respectivamente. Cada trama de radio 118/124
puede dividirse adicionalmente en las subtramas 120/127 que pueden incluir los simbolos de datos 122/128. En la
presente divulgacion, la BS 102 y el UE 104 se describen en el presente documento como ejemplos no limitantes de
"nodos de comunicacién", en general, que pueden poner en practica los métodos divulgados en el presente
documento. Tales nodos de comunicaciéon pueden ser capaces de comunicaciones inalambricas y/o cableadas, de
acuerdo con diversas realizaciones de la presente solucién.

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrica 200 de ejemplo para transmitir
y recibir sefiales de comunicacién inalambrica, (por ejemplo, sefiales de OFDM/OFDMA) de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente solucién. El sistema 200 puede incluir componentes y elementos configurados para
soportar caracteristicas operativas conocidas o convencionales que no es necesario describir con detalle en el
presente documento. En una realizacién de ejemplo, el sistema 200 puede usarse para comunicar (por ejemplo,
transmitir y recibir) simbolos de datos en un entorno de comunicacién inaldmbrica, tal como el entorno de comunicacién
inalambrica 100 de la figura 1, como se ha descrito anteriormente.

El sistema 200 incluye generalmente una estacién base 202 (en lo sucesivo en el presente documento "BS 202") y un
dispositivo de equipo de usuario 204 (en lo sucesivo en el presente documento "UE 204"). La BS 202 incluye un
médulo de transceptor de BS (estacién base) 210, una antena de BS 212, un médulo de procesador de BS 214, un
médulo de memoria de BS 216 y un médulo de comunicacién de red 218, estando cada uno de los médulos acoplado
e interconectado uno con otro segln sea necesario a través de un bus de comunicacién de datos 220. El UE 204
incluye un médulo de transceptor de UE (equipo de usuario) 230, una antena de UE 232, un médulo de memoria de
UE 234 y un médulo de procesador de UE 236, estando cada uno de los mddulos acoplado e interconectado uno con
otro seglin sea necesario a través de un bus de comunicacién de datos 240. La BS 202 se comunica con el UE 204 a
través de un canal de comunicacién 250, que puede ser cualquier canal inaldmbrico u otro medio adecuado para la
transmisién de datos como se describe en el presente documento.

Como entenderian los expertos en la materia, el sistema 200 puede incluir ademés cualquier nimero de médulos que
no sean los médulos mostrados en la figura 2. Los expertos en la materia entenderan que los diversos bloques,
médulos, circuitos y I6gica de procesamiento ilustrativos descritos en conexién con las realizaciones divulgadas en el
presente documento pueden implementarse en hardware, software legible por ordenador, firmware o cualquier
combinacién practica de los mismos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad y compatibilidad de hardware,
firmware y software, diversos componentes, bloques, médulos, circuitos y etapas ilustrativos se describen en general
en términos de su funcionalidad. Que tal funcionalidad se implemente como hardware, firmware o software puede
depender de la aplicacion particular y de las restricciones de disefio impuestas sobre el sistema global. Quienes estén
familiarizados con los conceptos descritos en el presente documento pueden implementar tal funcionalidad de una
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forma adecuada para cada aplicacién particular, pero no deberia interpretarse que tales decisiones de implementacién
limiten el alcance de la presente divulgacién

De acuerdo con algunas realizaciones, el transceptor de UE 230 puede denominarse en el presente documento un
transceptor de "enlace ascendente" 230 que incluye un transmisor de radiofrecuencia (RF) y un receptor de RF,
comprendiendo cada uno circuiteria que esta acoplada a la antena 232. Un conmutador de duplexacién (no mostrado)
puede acoplar como alternativa el transmisor o receptor de enlace ascendente a la antena de enlace ascendente de
una forma por duplexacién de tiempo. De forma similar, de acuerdo con algunas realizaciones, el transceptor de BS
210 puede denominarse en el presente documento un transceptor de "enlace descendente" 210 que incluye un
transmisor de RF y un receptor de RF, comprendiendo cada uno circuiteria que esté acoplada con la antena 212. Un
conmutador de duplexaciéon de enlace descendente puede acoplar, como alternativa, el transmisor o receptor de
enlace ascendente a la antena de enlace descendente 212 de una forma por duplexacioén de tiempo. Las operaciones
de los dos médulos de transceptor 210 y 230 pueden coordinarse en el tiempo de tal modo que la circuiteria de receptor
de enlace ascendente se acopla a la antena de enlace ascendente 232 para la recepcién de transmisiones a través
del enlace de transmisién inaldmbrica 250 al mismo tiempo que el transmisor de enlace descendente se acopla a la
antena de enlace descendente 212. A la inversa, las operaciones de los dos transceptores 210 y 230 pueden
coordinarse en el tiempo de tal modo que el receptor de enlace descendente estd acoplado a la antena de enlace
descendente 212 para la recepcidén de transmisiones a través del enlace de transmisién inalambrica 250 al mismo
tiempo que el transmisor de enlace ascendente estd acoplado a la antena de enlace ascendente 232. En algunas
realizaciones, existe una sincronizacién de tiempo cercana con un tiempo de guarda minimo entre cambios en la
direccién de duplexacién.

El transceptor de UE 230 y el transceptor de estaciéon base 210 estan configurados para comunicarse a través del
enlace de comunicacién de datos inaldmbrica 250, y cooperan con una disposicién de antena de RF 212/232
configurada adecuadamente que puede soportar un esquema de modulacién y protocolo de comunicacién inalambrica
particular. En algunas realizaciones ilustrativas, el transceptor de UE 210 y el transceptor de estacidén base 210 estan
configurados para soportar normas industriales, tales como la norma de Evolucidén a Largo Plazo (LTE) y normas de
5G emergentes y similares. Se entiende, sin embargo, que la presente divulgacién no estéa limitada necesariamente
en su aplicacién a una norma particular y a los protocolos asociados. Més bien, el transceptor de UE 230 y el
transceptor de estacién base 210 pueden configurarse para soportar protocolos de comunicacién de datos inalambrica
alternativos o adicionales, incluyendo normas futuras o variaciones de las mismas.

De acuerdo con diversas realizaciones, la BS 202 puede ser un nodo B evolucionado (eNB), un eNB de servicio, un
eNB objetivo, una femto estacién o una pico estacién, por ejemplo. En algunas realizaciones, el UE 204 puede
materializarse en diversos tipos de dispositivos de usuario tales como un teléfono mévil, un teléfono inteligente, un
asistente digital personal (PDA), tableta, ordenador portatil, dispositivo informético ponible, etc. Los médulos de
procesador 214 y 236 pueden implementarse, o materializarse, con un procesador de propésito general, una memoria
direccionable por contenido, un procesador de sefiales digitales, un circuito integrado especifico de la aplicacién, una
matriz de puertas programable en campo, cualquier dispositivo l6gico programable, puerta discreta o l6gica de
transistores adecuado, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos, que se haya
disefiado para realizar las funciones descritas en el presente documento. De esta forma, un procesador puede
materializarse como un microprocesador, un controlador, un microcontrolador, una méaquina de estados o similar. Un
procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una
combinacién de un procesador de sefiales digitales y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno
0 Mas microprocesadores en conjunto con un ndcleo de procesador de sefiales digitales o cualquier otra configuracién
de este tipo.

Ademas, las etapas de un método o algoritmo descrito en conexién con las realizaciones divulgadas en el presente
documento pueden materializarse directamente en hardware, en firmware, en un médulo de software ejecutado por
los médulos de procesador 214 y 236, respectivamente, o en cualquier combinacién practica de los mismos. Los
médulos de memoria 216 y 234 pueden materializarse como memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria
EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma de medio
de almacenamiento conocida en la técnica. En este sentido, los médulos de memoria 216 y 234 pueden acoplarse a
los médulos de procesador 210 y 230, respectivamente, de tal modo que los médulos de procesador 210 y 230 pueden
leer informacién de, y escribir informacién en, los médulos de memoria 216 y 234, respectivamente. Los médulos de
memoria 216 y 234 también pueden integrarse en sus médulos de procesador 210 y 230 respectivos. En algunas
realizaciones, cada uno de los médulos de memoria 216 y 234 puede incluir una memoria caché para almacenar
variables temporales u otra informacién intermedia durante la ejecucién de instrucciones que van a ser ejecutadas por
los mddulos de procesador 210 y 230, respectivamente. Cada uno de los médulos de memoria 216 y 234 también
puede incluir memoria no volétil para almacenar instrucciones que van a ser ejecutadas por los médulos de procesador
210y 230, respectivamente.

El médulo de comunicacién de red 218 representa generalmente el hardware, el software, el firmware, la légica de
procesamiento y/u otros componentes de la estacion base 202 que habilitan una comunicacién bidireccional entre el
transceptor de estacién base 210 y otros componentes de red y nodos de comunicacién configurados para la
comunicacién con la estacién base 202. Por ejemplo, el médulo de comunicacién de red 218 puede configurarse para
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soportar tréfico de Internet o WIMAX. En un despliegue habitual, sin limitacién, el médulo de comunicacién de red 218
proporciona una Interfaz de Ethernet 802.3 de tal modo que el transceptor de estacion base 210 puede comunicarse
con una red informatica basada en Ethernet convencional. De esta forma, el médulo de comunicacién de red 218
puede incluir una interfaz fisica para su conexién a la red informatica (por ejemplo, centro de conmutacién mévil
(MSC)). La expresion "configurado por", "configurado para" y conjugaciones de las mismas, como se usan en el
presente documento con respecto a una operacidn o funcién especificada se refieren a un dispositivo, componente,
circuito, estructura, maquina, sefial, etc., que se construye fisicamente, se programa, se le da formato y/o se dispone

para realizar la operacién o funcién especificada.

El modelo de interconexién de sistemas abiertos (OSI) (denominado en el presente documento "modelo de
interconexién de sistema abierto") es un disefio conceptual y légico que define la comunicacién de red usada por
sistemas (por ejemplo, dispositivo de comunicacién inaldmbrica, nodo de comunicacién inalambrica) abiertos a la
interconexién y comunicacién con otros sistemas. El modelo se divide en siete subcomponentes o capas, cada uno
de los cuales representa una coleccién conceptual de servicios proporcionados a las capas superiores e inferiores. El
modelo de OS| también define una red logica y describe eficazmente la transferencia de paquetes informaticos usando
diferentes protocolos de capa. El modelo de OS| también puede denominarse modelo de OSI| de siete capas o0 modelo
de siete capas. En algunas realizaciones, una primera capa puede ser una capa fisica. En algunas realizaciones, una
segunda capa puede ser una capa de control de acceso al medio (MAC). En algunas realizaciones, una tercera capa
puede ser una capa de control de enlace de radio (RLC). En algunas realizaciones, una cuarta capa puede ser una
capa de protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP). En algunas realizaciones, una quinta capa puede
ser una capa de control de recursos de radio (RRC). En algunas realizaciones, una sexta capa puede ser una capa
de estrato sin acceso (NAS) o una capa de Protocolo de Internet (IP), y la séptima capa puede ser la otra capa.

2. Sistemas y métodos para la correlacion de recursos de una operacién de miltiples puntos de
transmisién/recepcién inter célula

Haciendo referencia a continuacién a la figura 3, se representa un entorno o un sistema 300 para la correlacién de
recursos de una operacién de multiples puntos de transmisién/recepcién (TRP) inter célula. El sistema 300 puede
incluir al menos una célula de servicio 305A y al menos una célula de servicio 305B. El sistema 300 puede incluir uno
o mas TRP 310A-D (denominados generalmente, en lo sucesivo en el presente documento, TRP 310) dispuestos a
través de la célula de servicio 305A y la célula no de servicio 305B. El sistema 300 puede incluir al menos un equipo
de usuario (UE) 315 ubicado y soportado por la célula de servicio 305A. Al menos un TRP 310 (por ejemplo, el TRP
310B) en la célula de servicio 305A puede tener al menos una conexidén de enlace descendente (DL1) 320A con el UE
315. Al menos un TRP 310 (por ejemplo, el TRP 310C) en la célula no de servicio 305B puede tener al menos una
conexién de enlace descendente (DL2) 320B con el UE 315.

Para mejorar la robustez y fiabilidad para la transmisién, pueden introducirse algunas caracteristicas y funcionalidades
(por ejemplo, como se define en NR de 5G) en relacién con operaciones de TRP. Por ejemplo, NR de 5G puede incluir
un numero de caracteristicas de multiples entradas, multiples salidas (MIMO) que facilitan la utilizacién de un gran
ndimero de elementos de antena en la estacién base para ambas bandas de frecuencia por debajo de 6 GHz y por
encima de 6 GHz. Una de las caracteristicas de MIMO puede soportar la operacién de miltiples TRP. Esta
funcionalidad puede colaborar con multiples TRP 310 que pertenecen a la célula de servicio 305A para transmitir datos
al UE 315 para mejorar el rendimiento de transmisién. Usando estas caracteristicas y funcionalidades, cuando se
soportan los multiples TRP para operacidn inter célula, el UE 315 puede ser capaz de transmitir o recibir sefiales desde
la célula de servicio 305Ay la célula no de servicio 305B al mismo tiempo. Por ejemplo, cuando el UE 315 esta ubicado
en el borde de célula, puede realizarse operacién de multiples TRP inter célula para mejorar adicionalmente la fiabilidad
y robustez de la transmisién de canal. Pueden plantearse muchas cuestiones para el UE a partir de las operaciones
de multiples TRP inter célula.

En primer lugar, en términos de procesamiento de correlacién de recursos en el sistema de NR de 5G existente, los
simbolos de modulacién pueden correlacionarse con los elementos de recurso en el conjunto de bloques de recursos
asignados por el programador de control de acceso al medio (MAC) para transmisiones de datos de usuario, tal como
un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) o un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH). Usando estos, al menos algunos de los elementos de recurso dentro de los bloques de recursos
programados pueden no estar disponibles para el PDSCH o PUSCH cuando se usan para sefiales de referencia,
canales de control e informacién de sistema, entre otros. Sin embargo, con la operacién de multiples TRP inter célula,
el UE 315 puede realizar asimismo recepcién de PDSCH y transmisién de PUSCH a la célula no de servicio 305B. En
consecuencia, los elementos de recurso usados para tales canales de transporte pueden considerar excluir la parte
(por ejemplo, elementos de recurso) de las sefiales de referencia en relacién con la célula no de servicio 305A.

En segundo lugar, bajo el escenario de operacién de multiples TRP inter célula, puede tener que considerarse evitar
la colisién entre la transmisién de enlace ascendente y la recepcién de enlace descendente que tiene lugar en un
conjunto de simbolos o ranuras. En tercer lugar, cuando el UE 315 recibe multiples sefiales de enlace descendente
en relacién con diferentes células, debido a la capacidad del UE 315, puede recibirse solo una o un numero limitado
de las sefiales en una misma ventana de temporizacién de recepcién simultaneamente. Estas y otras cuestiones
pueden abordarse en la presente divulgacién.
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A. Correlacién de PDSCH con bloques de SS/PBCH (SSB)

El UE puede realizar una comunicacién de enlace ascendente/enlace descendente, tal como una recepcién de PDSCH
o transmision de PUSCH, que se correlaciona con un conjunto de bloques de recursos. Una parte de o todos los
elementos de recurso correspondientes a ciertas sefiales en relaciéon con diferentes indices de configuracién dentro
de los bloques de recursos programados pueden no estar disponibles o usarse para el PDSCH o PUSCH. En general,
como un procesamiento de capa fisica de enlace descendente de PDSCH, la correlaciéon de recursos puede servir
para uno de los fines para correlacionar los simbolos de modulacién con los elementos de recurso disponibles en el
conjunto de los bloques de recursos fisicos correspondientes asignados para PDSCH. Sin embargo, algunos o todos
los elementos de recurso correspondientes a o en relaciéon con algunas de las sefiales dentro de los bloques de
recursos programados pueden no estar disponibles o usarse para el PDSCH. Estas y otras cuestiones pueden
abordarse de la siguiente forma.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 4, se representa un diagrama de bloques de una correlacién de recursos
400 realizada por un equipo de usuario (UE) 315 a través de dos células 405A y 405B (por ejemplo, la célula de
servicio 305A o la célula no de servicio 305B). De acuerdo con la correlacién de recursos 400, el UE 315 puede
correlacionar un conjunto de bloques de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico (SS/PBCH) (SSB) 410A
y 410B con un PDSCH 1 415 (o viceversa). En algunas realizaciones, la sefial puede incluir un SSB (por ejemplo, un
bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico (SS/PBCH)), y el indice de configuracién asociado con
el SSB puede ser igual que el del PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracion puede
ser/incluir/representar un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TClI), PCI (identidad de célula
fisica) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). En algunas realizaciones, el indice
de configuraciéon del PDSCH puede ser el indice de configuracién correspondiente a la fuente de QCL del PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como o asociado a una fuente de QCL correspondiente al
PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado para medicion de RRM. El SSB puede ser un
SSB configurado en el elemento de informacién (IE) de MeasObjectNR de pardmetro de capa superior. En algunas
realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados de TClI configurada por control de
recursos de radio (RRC), la lista de estados de TCl| puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio del
PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados de TCl que
se activa por CE de MAC. La lista de estados de TCl puede estar asociada o relacionada con la BWP del PDSCH.
Ademas, el indice de uno o multiples estados de TCl de una lista de estados de TCI puede corresponder a un punto
de cbdigo en el campo de un CE de MAC. En algunas realizaciones, el SSB se indica en un estado de TCl que se
indica por DCI. El estado de TCI| puede estar asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como fuente de cuasi-coubicacién (QCL) de TRS (tal como
CSI-RS para seguimiento), o CSI-RS para movilidad. En algunas realizaciones, la sefial de referencia de seguimiento
(TRS) o CSI-RS para medicién de movilidad puede ser la fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, la
TRS o CSI-RS para medicién de RRM puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl configurada
por RRC. La lista de estados de TCl puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio de la otra sefial o
canal. En algunas realizaciones, la TRS o CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI| de una lista de estados de
TCI que se activa por CE de MAC, la lista de estados de TCl asociada o relacionada con la parte de ancho de banda
(BWP) de la otfra sefial o canal. Ademés, el indice de uno o multiples estados de TCI de la lista de estados de TCI
puede corresponder a un punto de cédigo en el campo de un CE de MAC. En algunas realizaciones, la TRS o CSI-RS
puede indicarse en un estado de TCI que se indica por DCI. El estado de TCl puede asociarse con o estar relacionado
con la otra sefial/canal.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado para posicionamiento. En algunas realizaciones, el SSB
puede indicarse en un estado de TCIl de una lista de estados de TCI configurada por sefializacién/configuracién de
control de recursos de radio (RRC) (recibida desde un gNB, por ejemplo). La lista de estados de TCl puede estar
asociada o relacionada con la célula de servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un
estado de TCl de una lista de estados de TCI que se activa por CE de MAC (recibido desde un gNB, por ejemplo). La
lista de estados de TCl puede estar asociada o relacionada con la BWP del PDSCH. Ademas, el indice de uno o
multiples estados de TCI de una lista de estados de TCl puede corresponder a un punto de cddigo en el campo de un
CE de MAC. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI| que se indica por DCI (desde un
gNB, por ejemplo). El estado de TCI puede estar asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como o0 asociado a una fuente de QCL correspondiente a
una o mas sefiales o canales que no sean el PDSCH. En algunas realizaciones, la otra sefial o canal puede ser otro
PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del otro PDSCH puede ser igual que el del PDSCH.

En algunas realizaciones, las sefiales pueden incluir un SSB (por ejemplo, bloque de SS/PBCH), y el indice de
configuracién asociado con el SSB deberia ser diferente del del PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de
configuracién puede ser un indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de agrupamiento de
CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del PDSCH puede ser el indice de configuracién
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correspondiente a la fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como o
asociado a una fuente de QCL correspondiente al PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado
para la medicion de RRM, o el SSB puede ser un SSB configurado en el elemento de informacién (IE) de
MeasObjectNR de pardametro de capa superior.

En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl configurada por
sefializacién/configuracién de RRC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados
de TCI que se activa por CE de MAC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la BWP del
PDSCH. Ademas, el indice de uno o mas estados de TCI de la lista de estados de TCI puede corresponder a un punto
de cbdigo en el campo de un CE de MAC. En algunas realizaciones, el SSB se indica en un estado de TCl que se
indica por DCI. El estado de TCI| puede estar asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como fuente de QCL de TRS (tal como CSI-RS para
seguimiento), o CSI-RS para movilidad (medicién). En algunas realizaciones, la TRS o CSI-RS para movilidad puede
ser la fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, la TRS o CSI-RS para movilidad puede indicarse en un
estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada por RRC (control de recursos de radio). La lista de estados
de TCl puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la TRS o
CSI-RS para movilidad puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados de TCI que se activa por CE de
MAC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la BWP del PDSCH. Ademas, el indice de
uno o multiples estados de TCI de una lista de estados de TCI puede corresponder a un punto de cédigo en el campo
de un CE de MAC. En algunas realizaciones, la TRS o CSI-RS para movilidad puede indicarse en un estado de TCl
que se indica por DCI. El estado de TCI puede estar asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado para posicionamiento. En algunas realizaciones, el SSB
puede indicarse en un estado de TCI| de una lista de estados de TCI configurada por configuracién/sefializacién RRC
(desde un gNB, por ejemplo). La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio
del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI
que puede activarse por CE de MAC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la BWP del
PDSCH. Ademas, el indice de uno o multiples estados de TCI de una lista de estados de TCI puede corresponder a
un punto de cédigo en el campo de un CE de MAC (por ejemplo, transmitido desde el gNB). En algunas realizaciones,
el SSB se indica en un estado de TCI que se indica por DCI. El estado de TCI puede estar asociado o relacionado con
el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado como o0 asociado a una fuente de QCL correspondiente a
sefiales o canales que no sean el PDSCH. En algunas realizaciones, la otra sefial o canal puede ser otro PDSCH. En
algunas realizaciones, el indice de configuracién del otro PDSCH es diferente del del PDSCH.

B. Correlaciéon de PDSCH con sefiales de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS)

En general, como un procesamiento de capa fisica de enlace descendente de PDSCH, la correlacién de recursos
puede servir para correlacionar los simbolos de modulacién con los elementos de recurso disponibles en el conjunto
de los bloques de recursos asignados para PDSCH. Sin embargo, algunos o todos los elementos de recurso
correspondientes a o en relacién con algunas clases de sefiales dentro de los bloques de recursos programados
pueden no estar disponibles o usarse para el PDSCH. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de la siguiente
forma.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 5, se representa un diagrama de bloques de una correlacién de recursos
400 realizada por un equipo de usuario (UE) 315 a través de dos células 505A y 505B (por ejemplo, la célula de
servicio 305A o la célula no de servicio 305B). De acuerdo con la correlacién de recursos 500, el UE 315 puede
correlacionar un conjunto de CSI-RS 510A y 510B con un PDSCH 1 515 (o viceversa). En algunas realizaciones, las
sefiales pueden ser una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS), y el indice de configuracién
(o célula) asociado con la CSI-RS deberia ser igual que el del PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de
configuracién puede serfincluir/representar un indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de
agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuraciéon del PDSCH puede ser el indice de
configuracién correspondiente a la fuente de QCL del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una
CSI-RS usada como o asociada a una fuente de QCL correspondiente al PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada para movilidad (por ejemplo, medicién de
movilidad), o la CSI-RS puede ser una CSI-RS configurada en el IE MeasObjectNR de parametro de capa superior.
En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada
por configuracién/sefializacién de RRC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula
de servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI| de una lista de
estados de TCI que se activa por CE de MAC, la lista de estados de TCIl asociada o relacionada con la BWP del
PDSCH. Ademas, el indice de uno o multiples estados de TCI| de una lista de estados de TCI puede corresponder a
un punto de cédigo en el campo de un CE de MAC (por ejemplo, desde un gNB). En algunas realizaciones, la CSI-RS
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puede indicarse en un estado de TCI que se indica por DCI (por ejemplo, desde el gNB). El estado de TCI puede estar
asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada para posicionamiento, seguimiento o calculo de L1-
RSRP (potencia recibida de sefial de referencia de capa 1) o L1-SINR (relacién sefial/interferencia de capa 1). En
algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados de TCI configurada por
configuracién/sefializacién de RRC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl| de una lista de estados
de TCI que se activa por CE de MAC, la lista de estados de TCI asociada o relacionada con la BWP del PDSCH.
Ademas, el indice de uno o multiples estados de TCI de una lista de estados de TCI puede corresponder a un punto
de cédigo en el campo de un CE de MAC. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI
que se indica por DCI, el estado de TCl asociado o relacionado con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada como o asociada a una fuente de QCL
correspondiente a una 0 més sefiales o canales que no sean el PDSCH. En algunas realizaciones, la(s) otra(s)
sefial(es) o canal(es) pueden ser/incluir otro PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del otro
PDSCH puede ser igual que el del PDSCH.

En algunas realizaciones, las sefiales pueden ser/incluir una CSI-RS, y un indice de configuracién asociado con la
CSI-RS puede ser diferente del del PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracion puede
ser/incluir/representar un indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de agrupamiento de
CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del PDSCH puede ser el indice de configuracién
correspondiente a la fuente de QCL de otras sefiales o canales en lugar del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-
RS puede ser una CSI-RS usada como o asociada con una fuente de QCL correspondiente al PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada para movilidad (por ejemplo, medicién de
movilidad), o la CSI-RS puede ser una CSI-RS configurada en el IE MeasObjectNR de parametro de capa superior.
En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada
por configuracién/sefializacién de RRC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula
de servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI| de una lista de
estados de TCI que se activa por CE de MAC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la
BWP del PDSCH. Ademas, el indice de uno o mdltiples estados de TCI de una lista de estados de TCI puede
corresponder a un punto de cédigo en el campo de un CE de MAC (por ejemplo, desde un gNB). En algunas
realizaciones, la CSI-RS se indica en un estado de TCI que se indica por DCI, el estado de TCl asociado o relacionado
con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada para posicionamiento, seguimiento o calculo de L1-
RSRP (potencia recibida de sefial de referencia de capa 1) o L1-SINR (relacién sefial/interferencia de capa 1). En
algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl de una lista de estados de TCI configurada por
configuracién/sefializacién de RRC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la célula de
servicio del PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl| de una lista de estados
de TCI que se activa por CE de MAC. La lista de estados de TCI puede estar asociada o relacionada con la BWP del
PDSCH. Ademas, el indice de uno o multiples estados de TCI de una lista de estados de TCI puede corresponder a
un punto de cédigo en el campo de un CE de MAC. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado
de TCI que se indica por DCI (por ejemplo, desde el gNB al UE). El estado de TCI| puede estar asociado o relacionado
con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede ser una CSI-RS usada como o asociada a una fuente de QCL
correspondiente a otras sefiales o canales en lugar del PDSCH. En algunas realizaciones, las otras sefiales o canales
pueden ser otro PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuraciéon del otro PDSCH puede ser diferente del
del PDSCH.

C. Correlacién de PDSCH usando indices

En general, como un procesamiento de capa fisica de enlace descendente de PDSCH, la correlacién de recursos
puede servir para correlacionar los simbolos de modulacién con los elementos de recurso disponibles en el conjunto
de los bloques de recursos asignados para PDSCH. Sin embargo, algunos o todos los elementos de recurso
correspondientes a o en relacién con algunas clases de sefiales dentro de los bloques de recursos programados
pueden no estar disponibles o usarse para el PDSCH. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de la siguiente
forma.

En algunas realizaciones, las sefiales pueden ser otro PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién
asociado con el otro PDSCH puede ser igual que el asociado con el PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de
configuracién puede serfincluir/representar un indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de
agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuracién asociado con el otro PDSCH puede
ser diferente del asociado con el PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién puede ser un indice de
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estado de TClI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones, las
sefiales pueden ser una DM-RS (sefial de referencia de desmodulacién) usada para el PDSCH. En algunas
realizaciones, las sefiales pueden ser una PT-RS (sefial de referencia de seguimiento de fase) usada para el PDSCH.

D. Correlacién de PUSCH con recursos

En general, como un procesamiento de capa fisica de enlace ascendente de PUSCH, la correlacién de recursos sirve
para uno de los fines que es para correlacionar los simbolos de modulacién con los elementos de recurso disponibles
en el conjunto de los bloques de recursos asignados para PUSCH. Sin embargo, algunos o todos los elementos de
recurso correspondientes a o en relacién con algunas clases de sefiales dentro de los bloques de recursos
programados pueden no estar disponibles o usarse para el PUSCH. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de la
siguiente forma.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 6, se representa un diagrama de bloques de una correlacién de recursos
600 realizada por un equipo de usuario (UE) 315 a través de dos células 605A y 605B (por ejemplo, la célula de
servicio 305A o la célula no de servicio 305B). De acuerdo con la correlacién de recursos 600, el UE 315 puede
correlacionar un conjunto de recursos 610A y 610B con un PUSCH 1 615 (o viceversa). En algunas realizaciones, las
sefiales pueden ser/incluir una SRS (sefial de referencia de sondeo), y un indice de configuracién asociado con la
SRS puede ser igual que el del PUSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién puede
ser/incluir/representar informacién de relaciéon espacial, indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o
indice de agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del PUSCH puede ser el
indice de configuracién correspondiente a la fuente de QCL del PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada como o asociada a una fuente de QCL correspondiente
al PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada para movilidad, o la SRS puede ser una SRS
configurada en el |IE de MeasObjectNR de parametro de capa superior. En algunas realizaciones, la SRS puede
indicarse en una informacién de relacién espacial configurada por configuracién/sefializacién de RRC (control de
recursos de radio) desde el nodo de comunicacién inalambrica (por ejemplo, gNB) al dispositivo de comunicacién
inalambrica (por ejemplo, UE). La informacién de relacién espacial puede estar asociada o relacionada con la célula
de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS se indica en una informacién de relacién espacial que se
activa por CE de MAC desde el nodo de comunicacidn inaldmbrica (por ejemplo, gNB) al dispositivo de comunicacién
inalambrica (por ejemplo, UE), la informacién de relaciéon espacial asociada o relacionada con la parte de ancho de
banda (BWP) del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién de relacién espacial
que se indica por DCI, la informacion de relacién espacial asociada o relacionada con el PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada para sondeo de canal, posicionamiento, conmutacién de
antena, conmutacioén de portadora, RSRP o célculo de relacion de sefial a interferencia y ruido (SINR), o configuracién
de comandos de TPC. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién de relacién espacial
configurada por configuracién/sefializacién de RRC (control de recursos de radio). La informacién de relacién espacial
puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede
indicarse en una informacién de relacién espacial que se activa por CE de MAC, la informacién de relacién espacial
asociada o relacionada con la BWP del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién
de relacién espacial que se indica por DCI, la informacién de relacién espacial asociada o relacionada con el PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada como o asociada a una fuente de QCL correspondiente
a otras sefiales o canales en lugar/diferentes del PUSCH. En algunas realizaciones, las otras sefiales o canales
pueden ser otro PUSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del otro PUSCH puede ser igual que el
del PUSCH.

En algunas realizaciones, las sefiales pueden ser/incluir una SRS, y un indice de configuracién asociado con la SRS
puede ser diferente del del PDSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién puede ser/incluir/representar
informacién de relacién espacial, indice de estado de TCI, PCI (identidad de célula fisica) o indice de agrupamiento
de CORESET. En algunas realizaciones, el indice de configuracién del PUSCH puede ser el indice de configuracién
correspondiente a la fuente de QCL del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada como o
asociada con la fuente de QCL correspondiente al PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada para movilidad (por ejemplo, medicién de movilidad), o
la SRS puede ser una SRS configurada en el |IE de MeasObjectNR de parametro de capa superior. En algunas
realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién de relacibn espacial configurada por
configuracién/sefializacién de RRC (desde un nodo de comunicacién inaldmbrica). La informacién de relacién espacial
puede estar asociada o relacionada con la célula de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede
indicarse en una informacién de relacién espacial que se activa por CE de MAC (desde un nodo de comunicacién
inaldmbrica). La lista de informacidn de relacién espacial puede estar asociada o relacionada con la BWP del PUSCH.
En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién de relacién espacial que se indica por DCI
(desde un nodo de comunicacién inaldmbrica al dispositivo de comunicacién inaldmbrica). La informacién de relacién
espacial puede estar asociada o relacionada con el PUSCH.
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En algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada para sondeo de canal, posicionamiento, conmutacién de
antena, conmutacién de portadora, RSRP o un calculo de relacién de sefial a interferencia y ruido (SINR), o
configuracion de comandos de TPC. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién de relacién
espacial configurada por sefializacién/configuracién de RRC. La informacién de relacién espacial puede estar asociada
o relacionada con la célula de servicio del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una
informacién de relacién espacial que se activa por CE de MAC. La informacién de relacién espacial puede estar
asociada o relacionada con la BWP del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse en una informacién
de relacién espacial que se indica por DCI (por ejemplo, desde un gNB). La informacidén de relaciéon espacial puede
estar asociada o relacionada con el PUSCH.

E. Correlacién de PUSCH usando indices

En general, como un procesamiento de capa fisica de enlace ascendente de PUSCH, la correlacion de recursos puede
servir para correlacionar los simbolos de modulacién con los elementos de recurso disponibles en el conjunto de los
bloques de recursos asignados para el PUSCH. Sin embargo, algunos o todos los elementos de recurso
correspondientes a o en relacién con algunas clases de sefiales dentro de los bloques de recursos programados
pueden no estar disponibles o ser utilizable para el PUSCH. En algunas realizaciones, un indice de configuracién
asociado con otro PUSCH puede ser igual que el del PUSCH. En algunas realizaciones, el indice de configuracién
puede serfincluir/representar informacién de relacién espacial, un indice de estado de indicador de configuracién de
transmisién (TCI), identidad de célula fisica (PCI) o indice de agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones,
el indice de configuracién asociado con el otro PUSCH puede ser diferente del del PUSCH. En algunas realizaciones,
el indice de configuracién puede ser/incluir/representar informacién de relacién espacial, indice de estado de TCI, PCI
o indice de agrupamiento de CORESET. En algunas realizaciones, las sefiales pueden ser/incluir otra sefial de
referencia de desmodulacién (DM-RS) usada para el PUSCH. En algunas realizaciones, las sefiales pueden ser/incluir
una sefial de referencia de desmodulacién (por ejemplo, una sefial de referencia de seguimiento de fase (PT-RS))
usada para el PUSCH.

F. Programacién de recepcién de enlace descendente o transmision de enlace ascendente dentro de un conjunto de
simbolos

Un UE puede ser programado por una red (NW) para realizar solo una recepcién de enlace descendente y/o una
transmisién de enlace ascendente dentro de un conjunto de simbolos o ranuras, y la recepcién de enlace descendente
y la transmisién de enlace ascendente pueden estar relacionadas o asociadas con diferentes valores de identidad de
célula fisica (PCI). El UE puede ser programado por NW (por ejemplo, un nodo de comunicacién inalambrica tal como
un gNB) para realizar una recepcién de enlace descendente y una transmisién de enlace ascendente dentro de un
conjunto de simbolos y ranuras simultdneamente. Sin embargo, el UE puede realizar solo una de la recepcién de
enlace descendente o la transmisién de enlace ascendente dentro del conjunto de simbolos y ranuras. En el escenario
de operacion de multiples TRP inter célula, las recepciones de enlace descendente y las transmisiones de enlace
ascendente pueden estar relacionadas con o asociadas a diferentes valores de PCI, respectivamente. Por otro lado,
debido a la capacidad del UE, un conjunto de simbolos o ranuras solo puede configurarse o indicarse como que son
para una transmisién de enlace ascendente o una recepcién de enlace descendente. Estas y otras cuestiones pueden
abordarse de la siguiente forma.

En algunas realizaciones, para el conjunto de (uno 0 mas) simbolos o ranuras configurados o indicados al UE como
una recepciéon de enlace descendente relacionada con o asociada a la una PCIl, el UE puede no realizar una
transmisiéon de enlace ascendente relacionada con o asociada a la otra PCI, cuando la transmisién de enlace
ascendente se superpone con el conjunto de simbolos o ranuras. En algunas realizaciones, la una PCIl puede ser
diferente de la otra PCI. En algunas realizaciones, la recepcién de enlace descendente realizada puede ser/incluir un
SSB que puede usarse como la fuente de QCL de otras recepciones de enlace descendente configuradas o indicadas
por la una PCI. En algunas realizaciones, el SSB puede ser un SSB usado para medicién de RRM, o el SSB puede
ser un SSB configurado en el IE de MeasObjectNR de pardmetro de capa superior. En algunas realizaciones, la otra
recepcién de enlace descendente puede ser un PDSCH, PDCCH o CSI-RS. En algunas realizaciones, la CSI-RS
puede usarse para seguimiento, movilidad o célculo de L1-RSRP o L1-SINR.

En algunas realizaciones, la recepcién de enlace descendente realizada puede ser una CSI-RS que se usa como la
fuente de QCL de otras recepciones de enlace descendente configuradas o indicadas por la una PCI. En algunas
realizaciones, la CSI-RS puede usarse para seguimiento. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse para
medicién de movilidad. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse para célculo de L1-RSRP o L1-SINR.

En algunas realizaciones, la transmisiéon de enlace ascendente no realizada puede ser un PUSCH, canal de control
de enlace ascendente fisico (PUCCH), canal de acceso aleatorio de preambulo (PRACH) o SRS. En algunas
realizaciones, cuando la recepcién de enlace descendente esta configurada por sefializacién/configuracién de capa
superior, la transmisién de enlace ascendente no puede indicarse por un formato de DCI. De lo contrario, la recepcién
de enlace descendente puede no ser realizada por el UE. En algunas realizaciones, cuando la recepcién de enlace
descendente se configura mediante sefializacién de capa superior a lo largo de al menos un simbolo y se indica una
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recepcion de PUSCH mediante un formato de DCI 01 a lo largo de multiples ranuras, que también puede superponerse
con la recepcién de enlace descendente dentro de una ranura, el UE puede no transmitir el PUSCH en la ranura.

G. Control de recepcién de enlace descendente o transmisién de enlace ascendente

En el escenario de operacién de multiples TRP inter célula, las recepciones de enlace descendente y las transmisiones
de enlace ascendente pueden estar relacionadas con o asociadas a diferentes valores de PCI, respectivamente. Por
otro lado, debido a la capacidad del UE, un conjunto de simbolos o ranuras solo puede configurarse o indicarse para
transmisién de enlace ascendente o recepcién de enlace descendente. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de
la siguiente forma.

En algunas realizaciones, para el conjunto de simbolos o ranuras que se configuran o indican al UE para una
transmisién de enlace ascendente relacionada o asociada a la una PClI, el UE puede no realizar la recepcién de enlace
descendente relacionada con o asociada a la otra PCI, cuando la recepcién de enlace descendente se superpone con
el mismo conjunto de simbolos o ranuras. En algunas realizaciones, la una PCI puede ser diferente de la otra PCI. En
algunas realizaciones, la transmisién de enlace ascendente realizada puede ser/incluir una SRS que puede usarse
como la relacién espacial de otras transmisiones de enlace ascendente configuradas o indicadas por la una PCI. En
algunas realizaciones, la SRS puede ser una SRS usada para medicién de RRM, o la SRS puede ser una SRS
configurada en el IE de MeasObjectNR de parametro de capa superior. En algunas realizaciones, la otra transmisién
de enlace ascendente puede ser un PRACH, PUSCH o PUCCH. En algunas realizaciones, la recepcién de enlace
descendente no realizada puede ser un PDCCH, PDSCH, CSI-RS o DL-PRS que carece de una brecha de medicién.

En algunas realizaciones, cuando la transmisibn de enlace ascendente estd configurada por
sefializacién/configuracién de capa superior, la recepcién de enlace descendente puede no indicarse por un formato
de DCI. De lo contrario, la transmisién de enlace ascendente no seria realizada por el UE. En algunas realizaciones,
cuando la transmisién de enlace ascendente es un PRACH vélido, el conjunto de simbolos o ranuras puede incluir
Norecha Simbolos ubicados/que residen antes de la ocasién de PRACH valida. En algunas realizaciones, cuando la
transmisién de enlace ascendente se configura mediante sefializacién/configuracién de capa superior a lo largo de al
menos un simbolo, y la recepcién de PDSCH se indica mediante un formato de DCI 11 a lo largo de multiples ranuras
que también se superponen con la transmisién de enlace ascendente dentro de una ranura, el UE puede no recibir el
PDSCH en la ranura.

H. Programacién de mditiples recepciones de enlace descendente usando prioridades

Un UE puede programarse para realizar multiples recepciones de enlace descendente mediante una ventana de
temporizacién de recepcidén. El UE puede realizar un conjunto de las multiples recepciones de enlace descendente
dentro de la ventana de temporizacién de recepcion. Cuando el UE recibe multiples sefiales de enlace descendente
en una misma ventana de temporizacién de recepcidén simultdneamente, la desalineaciéon de temporizacién entre las
sefiales recibidas puede caer dentro del prefijo ciclico (CP). Para el caso de operacién de multiples TRP, cuando la
diferencia de tiempo mas grande entre cualquiera de multiples transmisiones de enlace descendente supera el CP,
solo puede recibirse una transmisién de enlace descendente dentro de la ventana de temporizacién de recepcién
debido a la capacidad del UE. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de la siguiente forma.

En algunas realizaciones, la ventana de temporizacién de recepcién puede ser/incluir un conjunto de simbolos o
ranuras. En algunas realizaciones, el conjunto de simbolos o ranuras puede ser discontinuo o no contiguo en el tiempo.
En algunas realizaciones, la transmisién de enlace descendente puede tener la prioridad mas alta. En algunas
realizaciones, la prioridad puede configurarse por RRC, o activarse por el CE de MAC, o indicarse por DCI. En algunas
realizaciones, la prioridad puede depender de la temporizaciéon de recepcién absoluta o relativa de la una sefial de
enlace descendente. En algunas realizaciones, la prioridad puede depender de la secuencia de la una
sefialfransmision de enlace descendente.

En algunas realizaciones, cuando dos de las transmisiones de enlace descendente se reciben dentro de dos ventanas
de temporizacidén de recepcion diferentes respectivamente, el intervalo de temporizacién de recepcién de o entre las
dos ventanas de tiempo puede superar un umbral. En algunas realizaciones, el umbral puede configurarse por
configuracién/sefializacién de RRC, o activarse por el CE de MAC, o indicarse por DCI. En algunas realizaciones, la
PCl asociada con las dos transmisiones de enlace descendente pueden ser diferentes entre si.

. Programacién de multiples recepciones de enlace descendente usando indices

Cuando el UE recibe multiples sefiales de enlace descendente en una misma ventana de temporizacion de recepcién
simultdneamente, la desalineacién de temporizacidn entre las sefiales recibidas deberia caer dentro del prefijo ciclico
(CP). Para el caso de operacion de multiples TRP, cuando la diferencia de tiempo mas grande entre cualquiera de
multiples transmisiones de enlace descendente desde los TRP supera el CP, solo pueden recibirse (ciertas)
transmisiones de enlace descendente limitadas dentro de la ventana de temporizacion de recepcién simultdneamente,
debido a la capacidad (limitada) del UE. Estas y otras cuestiones pueden abordarse de la siguiente forma.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3023267 T3

En algunas realizaciones, la ventana de temporizacidén de recepcién puede ser un conjunto de simbolos o ranuras. En
algunas realizaciones, el conjunto de simbolos o ranuras puede ser discontinuo en eltiempo. En algunas realizaciones,
las transmisiones de enlace descendente limitadas pueden proceder de una misma célula o configurarse con una
misma PCI. En algunas realizaciones, las PCI asociadas con las transmisiones de enlace descendente limitadas
pueden ser iguales o diferentes entre si. En algunas realizaciones, la desalineacion de temporizacién entre las
multiples transmisiones de enlace descendente puede caer dentro del CP. En algunas realizaciones, puede permitirse
que la desalineacidén de temporizacién entre las multiples transmisiones de enlace descendente supere el CP.

J. Proceso para realizar una correlacién de recursos de canales

Haciendo referencia a continuacién a la figura 7, se representa un diagrama de flujo de un método 700 para realizar
una correlacién de recursos de canales con elementos de recurso en operaciones de mulltiples puntos de
transmisidén/recepcién (TRP) inter célula. El método 700 puede implementarse o realizarse usando cualquiera de los
componentes descritos anteriormente, tales como la BS 102, el UE 104, la célula de servicio 305A, la célula no de
servicio 305B, los TRP 310 y el UE 315, entre otros. En una breve visién de conjunto, un dispositivo de comunicacién
inalambrica puede determinar un elemento de recurso programado para una comunicacidén (705). El dispositivo de
comunicacién inalambrica puede realizar la comunicacién usando otros uno o méas elementos de recurso (710).

Con detalle adicional, un dispositivo de comunicacién inalambrica (por ejemplo, el UE 104 o 315) puede identificar o
determinar al menos un elemento de recurso programado para una comunicacién (705). El dispositivo de comunicacién
inalambrica puede ser ubicado y atendido por una célula de servicio (por ejemplo, la célula de servicio 305A). El
dispositivo de comunicacién inalambrica puede estar en comunicacién con al menos un nodo de comunicacién
inalambrica (por ejemplo, el TRP 310) en la célula de servicio y al menos un nodo de comunicacién inaldmbrica en
una célula no de servicio (por ejemplo, la célula no de servicio 305B). El dispositivo de comunicacién inalambrica
puede programarse para realizar una comunicacién de enlace descendente (por ejemplo, el DL 320A o 320B) con uno
del nodo de comunicacién inaldmbrica en la célula de servicio o en la célula no de servicio.

El al menos un elemento de recurso puede programarse para una comunicacién definida asociada con un primer
indice de configuracién. El al menos un elemento de recurso puede asignarse para su uso para al menos una sefial
asociada con un segundo indice de configuracién. Los indices de configuracién pueden corresponder a una célula
particular (por ejemplo, la célula de servicio 305A o la célula no de servicio 305B). El primer indice de configuracién
puede hacer referencia a la comunicacién definida (por ejemplo, PUSCH o PDSCH) que va a realizarse. El segundo
indice de configuracién puede hacer referencia a una sefial (por ejemplo, SRS o CSI-RS) para comunicarse a través
de uno o mas elementos de recurso asignados. La sefial puede ser una sefial de referencia que va a comunicarse a
través de la comunicacién definida. La sefial puede ser una sefial de referencia que va a comunicarse a través de la
comunicacién definida. En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir una recepcién de un canal
compartido de enlace descendente fisico (PDSCH). El PDSCH puede estar entre el dispositivo de comunicacién
inalambrica y el nodo de comunicacién inaldmbrica. En algunas realizaciones, la comunicacién definida puede incluir
una recepcién de un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH). EI PUSCH puede estar entre el
dispositivo de comunicacién inaldmbrica y el nodo de comunicacién inalambrica.

La sefial puede ser una sefial de referencia que va a comunicarse a través del PDSCH o usando uno o més elementos
de recurso asignados al PDSCH. En algunas realizaciones, la sefial puede incluir un bloque de sefial de
sincronizacidén/canal de radiodifusiéon fisico (SS/PBCH) (SSB). En algunas realizaciones, el primer indice de
configuraciéon puede ser igual que el segundo indice de configuracién. Por ejemplo, la sefial puede ser un bloque de
sefial de sincronizacién/canal de radiodifusion fisico (SS/PBCH) (SSB), y el indice de configuracién asociado con el
SSB puede ser igual que el del PDSCH. En algunas realizaciones, el primer indice de configuraciéon puede diferir del
segundo indice de configuracién. Por ejemplo, la sefial puede ser un bloque de sefial de sincronizacién/canal de
radiodifusién fisico (SS/PBCH) (SSB), y el indice de configuracién asociado con el SSB puede diferir del del PDSCH.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede identificar,
hacer referencia a o incluir de otro modo un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un
indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET).
El indice de estado de TCl puede identificar un estado de TCl que va a usarse. El indice de PC| puede identificar una
célula particular que va a usarse. El indice de agrupamiento de CORESET puede indicar una coleccién de CORESET
que va a usarse.

El SSB puede usarse para una o més aplicaciones con respecto al PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede
usarse como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacidén (QCL) correspondiente al PDSCH. La fuente de QCL
puede hacer referencia al PDSCH que va a usarse para el SSB. El bloque de SSB puede usarse para mediciones de
gestioén de recursos de radio (RRM). El SSB también puede usarse para un elemento de informacién (IE) de parametro
de capa superior (por ejemplo, MeasObjectNR). Las mediciones de RRM pueden incluir mediciones de interferencia
cocanal, codificacion, recursos, caracteristicas de recepcioén y caracteristicas de transmisién, entre otras cosas.

En algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl configurada por
una sefializacién de configuraciéon de capa superior (por ejemplo, control de recursos de radio (RRC)) (desde el nodo
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de comunicacidn inaldmbrica). La lista de estados de TCl puede asociarse con la célula de servicio de un PDSCH. En
algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCl activada por una
sefializaciéon de elemento de control de control de acceso al medio (CE de MAC) (desde el nodo de comunicacién
inalambrica). La lista de estados de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En
algunas realizaciones, el SSB puede indicarse en un estado de TCI indicado por una sefializaciéon de informacién de
control de enlace descendente (DCI) (desde el nodo de comunicacién inaldambrica). El estado de TCl puede asociarse
con el PDSCH.

En algunas realizaciones, el SSB puede usarse como una fuente de QCL de una sefial de referencia de seguimiento
(TRS) o sefial de referencia de informacioén de estado de canal (CSI-RS) para medicién de movilidad. La TRS o la CSI-
RS puede una fuente de QCL de PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede usarse para posicionamiento. El
posicionamiento puede incluir determinar una posicién del dispositivo de comunicacién inaldmbrica en relacién con el
nodo de comunicacién inaldmbrica para transmisién a través del PDSCH. En algunas realizaciones, el SSB puede
usarse como o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a otras una o més sefiales o canales que no sean
el PDSCH. Las otras sefiales o canales pueden ser distintos de la comunicacién definida. En algunas realizaciones,
la otra sefial o canal puede ser otro PDSCH. Ademas, un indice de configuracién del otro PDSCH puede ser igual que
el primer indice de configuracién.

En algunas realizaciones, la sefial puede incluir una sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS).
En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede ser igual que el segundo indice de configuracién.
Por ejemplo, la sefial puede ser una CSI-RS, y el indice de configuracién asociado con la CSI-RS puede ser igual que
el del PDSCH. En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede diferir del segundo indice de
configuracién. Por ejemplo, la sefial puede ser una CSI-RS, y el indice de configuracién asociado con la CSI-RS puede
diferir del del PDSCH.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién o el segundo indice de configuracién puede identificar,
hacer referencia a, representar o incluir de otro modo un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién
(TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCIl) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control
(CORESET). El indice de estado de TCI puede identificar el estado de TCl que va a usarse. El indice de PCI puede
identificar una célula particular que va a usarse. El indice de agrupamiento de CORESET puede indicar una coleccién
de CORESET que va a usarse.

La CSI-RS puede usarse para una o mas aplicaciones con respecto al PDSCH. En algunas realizaciones, una CSI-
RS puede usarse como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién (QCL) correspondiente al PDSCH. La fuente
de QCL puede hacer referencia al PDSCH que va a usarse para la CSI-RS. El bloque de CSI-RS puede usarse para
mediciones de gestidn de recursos de radio (RRM). La CSI-RS también puede usarse para un elemento de informacién
(IE) de parametro de capa superior (por ejemplo, MeasObjectNR). Las mediciones de RRM pueden incluir mediciones
de interferencia cocanal, codificacion, recursos, caracteristicas de recepcidn y caracteristicas de transmisién, entre
otras cosas.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCI de una lista de estados de TCI configurada
por una sefializacién de configuracién de capa superior (por ejemplo, control de recursos de radio (RRC)) (por ejemplo,
desde el nodo de comunicacién inaldmbrica al dispositivo de comunicacién inaldmbrica). La lista de estados de TCI
puede asociarse con la célula de servicio de un PDSCH. En algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un
estado de TCl de una lista de estados de TCl activada por una sefializacién de elemento de control de control de
acceso al medio (CE de MAC) (por ejemplo, desde el nodo de comunicacién inaldmbrica al dispositivo de comunicacién
inalambrica). La lista de estados de TCIl puede asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PDSCH. En
algunas realizaciones, la CSI-RS puede indicarse en un estado de TCl indicado por una sefializacién de informacién
de control de enlace descendente (DCI) (por ejemplo, desde el nodo de comunicacién inaldmbrica al dispositivo de
comunicacién inalambrica). El estado de TCl puede asociarse con el PDSCH.

En algunas realizaciones, la CSI-RS puede usarse para posicionamiento, seguimiento o calculo de potencia recibida
de sefial de referencia de capa 1 (L1-RSRP) o relacién sefial/interferencia de capa 1 (L1-SINR). En algunas
realizaciones, la CSI-RS puede usarse como o asociarse con una fuente (de QCL) correspondiente a al menos otra
sefial o canal que no sea el PDSCH. Las otras sefiales o canales pueden ser distintos o diferentes de la comunicacién
definida. En algunas realizaciones, otras una o mas sefiales o canales pueden incluir otro PDSCH. Un indice de
configuracién del otro PDSCH puede ser igual que el primer indice de configuracion.

En algunas realizaciones, la sefial puede incluir otro PDSCH. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién puede ser igual que el segundo indice de configuracién. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién puede ser diferente del segundo indice de configuracién. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién o el segundo indice de configuraciéon puede identificar, hacer referencia a, representar o incluir de otro
modo un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TClI), un indice de identidad de célula fisica
(PCI) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). El indice de estado de TCI puede
identificar el estado de TCI que va a usarse. El indice de PCI puede identificar una célula particular que va a usarse.
El indice de agrupamiento de CORESET puede usarse para identificar una coleccién de CORESET que va a usarse.
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La sefial puede ser una sefial de referencia que va a comunicarse a través del PUSCH. En algunas realizaciones, la
sefial puede incluir una sefial de referencia de sondeo (SRS). En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién puede ser igual que el segundo indice de configuracién. Por ejemplo, la sefial puede ser la SRS, y el
indice de configuracién asociado con la SRS puede ser igual que el del PUSCH. En algunas realizaciones, el primer
indice de configuracién puede ser igual que el segundo indice de configuraciéon. Por ejemplo, la sefial puede ser la
SRS, y el indice de configuracién asociado con la SRS puede diferir del del PUSCH.

En algunas realizaciones, el primer indice de configuracién puede identificar, representar o incluir informaciéon de
informacién de relacién espacial (SRI), un indice de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un
indice de identidad de célula fisica (PCl) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET).
En algunas realizaciones, el segundo indice de configuracién también puede identificar, representar o incluir
informacién de informacién de relacién espacial (SRI), un indice de estado de indicador de configuracién de
transmision (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCl) o un indice de agrupamiento de conjunto de recursos
de control (CORESET). El indice de estado de TCl puede identificar el estado de TCI que va a usarse. El indice de
PCI puede identificar una célula particular que va a usarse. El indice de agrupamiento de CORESET puede indicar o
identificar una coleccién de CORESET que va a usarse.

En algunas realizaciones, la SRS puede usarse como o asociarse con una fuente de cuasi-coubicacién (QCL)
correspondiente al PUSCH. La fuente de QCL puede hacer referencia al PUSCH que va a usarse para la SRS. En
algunas realizaciones, la SRS se usa para la medicién de movilidad, o se configura en un elemento de informacién
(IE) de pardmetro de capa superior (por ejemplo, MeasObjectN). En algunas realizaciones, la SRS puede usarse como
o asociarse con una fuente de QCL correspondiente a al menos otra sefial o canal que no sea el PUSCH. Las otras
sefiales o canales pueden ser distintos o diferentes de la comunicacién definida. En algunas realizaciones, la otra
sefial o canal puede incluir otro PUSCH. Ademas, un indice de configuracién del otro PUSCH puede ser igual que el
primer indice de configuracién.

La SRS puede definirse, especificarse o indicarse de otro modo mediante una sefializacién de capa superior. En
algunas realizaciones, la SRS puede indicarse por un indice de informacion de relacién espacial (SRI) configurado por
sefializacién de control de recursos de radio (RRC) (por ejemplo, transmitido al dispositivo de comunicacién
inaldmbrica). El indice de informacidn de relaciéon espacial (SRI) puede asociarse con la célula de servicio del PUSCH.
El indice de SRI puede indicar qué SRI va a usarse en la comunicacién a través de PUSCH. En algunas realizaciones,
la SRS puede indicarse en un indice de SRI activado por una sefializacién de elemento de control de control de acceso
al medio (CE de MAC) (por ejemplo, transmitida al dispositivo de comunicacién inaldmbrica). El indice de SRI puede
asociarse con una parte de ancho de banda (BWP) del PUSCH. En algunas realizaciones, la SRS puede indicarse
mediante sefializacién de informacién de control de enlace descendente (DCI) (por ejemplo, transmitida al dispositivo
de comunicacién inaldmbrica). El indice de SRI puede asociarse con el PUSCH.

En algunas realizaciones, la SRS puede usarse para sondeo de canal, posicionamiento, conmutacién de antena,
conmutacién de portadora, calculo de potencia recibida de sefial de referencia (RSRP) o relaciéon de sefial a
interferencia y ruido (SINR), o configuracién de uno o mas comandos de control de potencia de transmisién (TPC). El
sondeo de canal puede incluir medir el rendimiento de canal a través del PUSCH. El posicionamiento puede incluir
determinar una posiciéon del dispositivo de comunicacién inaldmbrica en relacién con el nodo de comunicacién
inalambrica para transmisiéon a través del PUSCH. La conmutacién de antena puede incluir la conmutaciéon entre
puertos de antena de uno de los nodos (por ejemplo, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica o el nodo de
comunicacién inalambrica). La conmutacién de portadora puede incluir conmutacién entre portadoras de componente
(CC) en el dispositivo de comunicacién inalambrica o el nodo de comunicacién inalambrica. Los comandos de TPC
pueden identificar o definir uno o mas parametros para transmisiones en comunicaciones entre el nodo de
comunicacién inalambrica y el dispositivo de comunicacién inalambrica.

En algunas realizaciones, la sefial puede incluir otro PUSCH. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién puede ser igual que el segundo indice de configuracién. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién puede ser diferente del segundo indice de configuracién. En algunas realizaciones, el primer indice de
configuracién o el segundo indice de configuracién puede identificar, hacer referencia a o incluir de otro modo un indice
de estado de indicador de configuracién de transmisién (TCI), un indice de identidad de célula fisica (PCI) o un indice
de agrupamiento de conjunto de recursos de control (CORESET). El indice de estado de TCIl puede identificar un
estado de TCI que va a usarse. El indice de PCI puede identificar una célula particular que va a usarse. El indice de
agrupamiento de CORESET puede indicar/identificar una coleccién de CORESET que va a usarse.

El dispositivo de comunicacién inalambrica puede realizar la comunicacién usando otros elementos de recurso (710).
La comunicacién inalambrica puede realizar la comunicacién definida (por ejemplo, PDSCH o PUSCH) usando
elementos de recurso que no sean los uno o méas elementos de recurso determinados. Por ejemplo, algunos o todos
los elementos de recurso correspondientes o relacionados con tipos de sefiales dentro de los bloques de recursos
pueden no estar disponibles para la comunicacién definida. Al realizar la comunicacién definida, el dispositivo de
comunicacién inalambrica puede enviar la sefial al nodo de comunicacién inalambrica de acuerdo con la comunicacién
determinada (por ejemplo, PDSCH o PUSCH) usando los otros elementos de recurso.
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K. Proceso para programar la ejecucién de una correlacién de recursos

Haciendo referencia a continuacién a la figura 8, se representa un diagrama de flujo de un método 800 para programar
la ejecucion de una correlacidén de recursos de canales con elementos de recurso en operaciones de multiples puntos
de transmision/recepcién (TRP) inter célula. El método 800 puede implementarse o realizarse usando cualquiera de
los componentes descritos anteriormente, tales como la BS 102, el UE 104, la célula de servicio 305A, la célula no de
servicio 305B, los TRP 310 y el UE 315, entre otros. En una breve visién de conjunto, un dispositivo de comunicacién
inalambrica puede recibir una indicacién de un conjunto de recursos programados para comunicaciones (805). El
dispositivo de comunicacién inalambrica puede seleccionar una comunicacién que realizar de acuerdo con una
programacién (810). El dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede realizar la comunicacién (815).

Con detalle adicional, un dispositivo de comunicacién inaldmbrica (por ejemplo, el UE 104 o 315) puede identificar,
recuperar o recibir de otro modo una indicacién de un conjunto de recursos programados para una primera
comunicacién definida y una segunda comunicacién definida (805). La indicacién del conjunto de recursos puede
recibirse desde un nodo de comunicacién inaldmbrica (por ejemplo, la BS 102, el TRP 310 o un nodo de la NW). En
algunas realizaciones, el nodo de comunicacion inalémbrica puede enviar, transmitir o proporcionar de otro modo la
indicacién del conjunto de recursos al dispositivo de comunicacién inaldmbrica. El conjunto de recursos puede
identificar o incluir un(os) simbolo(s) y/o ranura(s) para las primeras comunicaciones definidas y las segundas
comunicaciones definidas. La primera comunicacién definida puede corresponder a o puede asociarse con un primer
valor de identidad de célula fisica (PCl). La segunda comunicacién definida puede corresponder a o puede asociarse
con un segundo valor de PCI.

La primera comunicacién definida puede incluir, corresponder a o asociarse con una recepcién de enlace descendente
o transmisién de enlace ascendente entre el dispositivo de comunicacién inaldmbrica y el nodo de comunicacién
inalambrica. La segunda comunicacién definida puede incluir, corresponder a o asociarse con una recepcidén de enlace
descendente o transmisiéon de enlace ascendente entre el dispositivo de comunicacién inalambrica y el nodo de
comunicacién inalambrica. En algunas realizaciones, la primera comunicaciéon definida puede ser diferente de la
segunda comunicacién definida. Por ejemplo, cuando la primera comunicacién definida se usa para la recepcién de
enlace descendente, la segunda comunicacién definida puede usarse para la transmisién de enlace ascendente, y
viceversa.

Puede usarse un nimero de sefiales, canales o recursos en el conjunto de recursos programados para realizar al
menos una de la primera comunicacién definida y la segunda comunicacién definida. En algunas realizaciones, la
primera comunicaciéon definida puede incluir un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico
(SS/PBCH). El bloque de SS/PBCH puede usarse para medicién de gestién de recursos de radio (RRM). El bloque de
SS/PBCH puede configurarse en un elemento de informacién (IE) de parametro de capa superior (por ejemplo,
MeasObjectNR). En algunas realizaciones, la primera comunicacién definida puede incluir una sefial de referencia de
informacién de estado de canal (CSI-RS). La CSI-RS puede usarse como una fuente de cuasi-coubicaciéon (QCL) de
otra primera comunicacién definida asociada con el primer valor de PCl. En algunas realizaciones, la primera
comunicacion definida puede incluir una sefial de referencia de sondeo (SRS). La SRS puede usarse para la medicién
de RRM. La SRS puede configurarse en un elemento de informacion (IE) de parametro de capa superior (por ejemplo,
MeasObjectNR).

En algunas realizaciones, las sefiales, canales o recursos usados pueden diferir entre la primera comunicacién definida
y la segunda comunicacién. En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir un canal
compartido de enlace descendente fisico (PDSCH). Por ejemplo, cuando la primera comunicacién definida incluye una
transmisién de enlace ascendente, la segunda comunicacién definida puede incluir el PDSCH. En algunas
realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH). Por ejemplo, cuando la primera comunicacién definida incluye una recepcién de enlace descendente, la
segunda comunicacién definida puede incluir el PUSCH. En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida
puede incluir un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH). Por ejemplo, cuando la primera comunicacién
definida incluye una transmisién de enlace ascendente, la segunda comunicacién definida puede incluir el PDCCH.
En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir un canal de acceso aleatorio de predmbulo
(PRACH). En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir una sefial de referencia de
sondeo (SRS). En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir una sefial de referencia de
informacién de estado de canal (CSI-RS). En algunas realizaciones, la segunda comunicacién definida puede incluir
una sefial de referencia de posicionamiento de enlace descendente (DL-PRS). La DL-PRS puede carecer de una
brecha de medicién.

El dispositivo de comunicacién inalambrica puede identificar, seleccionar o determinar de otro modo una de la primera
comunicacion definida o la segunda comunicacién definida que realizar de acuerdo con una programacién (810). En
algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inalambrica puede determinar realizar solo una de la primera
comunicacién definida o la segunda comunicacién definida. La determinacién puede ser de acuerdo con el conjunto
de recursos programados. Debido a la capacidad limitada del dispositivo de comunicacién inalambrica, el conjunto de
recursos (por ejemplo, simbolos o ranuras) puede configurarse o indicarse solo como disponible para transmisién de
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enlace ascendente o recepcidn de enlace descendente. La programacién puede definir una o0 mas ventanas de tiempo
en las que el conjunto de recursos han de estar disponibles para una de la transmisién de enlace ascendente o
recepcién de enlace descendente correspondiente a la primera comunicacién definida y la segunda comunicacién
definida.

A partir del conjunto de recursos, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede identificar o determinar que el
conjunto de recursos estd configurado para o indica una de la primera comunicacién definida o la segunda
comunicacién definida. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacidén inalambrica puede identificar o
determinar que el conjunto de recursos esta configurado para o indica la primera comunicacién definida o el primer
valor de PCl asociado con la primera comunicacién definida. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién
inalambrica puede identificar o determinar que el conjunto de recursos estd configurado para o indica la segunda
comunicacién definida o el segundo valor de PCl asociado con la segunda comunicacién definida.

Con la identificacién mencionada anteriormente, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede identificar o
determinar si la primera comunicacién definida y la segunda comunicacién definida se superponen. La determinacién
de la superposicién puede basarse en elementos de recurso como se define en el conjunto de recursos. En algunas
realizaciones, el dispositivo de comunicacién inalambrica puede determinar que la segunda comunicacion definida se
superpone con la primera comunicacién definida en al menos parte del conjunto de recursos. En algunas realizaciones,
el dispositivo de comunicacién inalambrica puede determinar que la primera comunicacién definida se superpone con
la segunda comunicaciéon definida en al menos parte del conjunto de recursos. Cuando se determina que la segunda
comunicacion definida se superpone con la primera comunicacion definida, el dispositivo de comunicacién inalambrica
puede determinar realizar solo la primera comunicacién definida de acuerdo con el conjunto programado de recursos.
Por otra parte, cuando se determina que la primera comunicacién definida se superpone con la segunda comunicacién
definida, el dispositivo de comunicaciéon inalambrica puede determinar realizar solo la segunda comunicacién definida
de acuerdo con el conjunto programado de recursos.

El dispositivo de comunicacién inalambrica puede llevar a cabo o realizar de otro modo una de la primera comunicacién
definida o la segunda comunicacién definida con/de acuerdo con la determinacién (815). La ejecucién puede ser para
una transmisién de enlace ascendente o una recepcidén de enlace descendente. Al realizar lo anterior, el dispositivo
de comunicacién inalambrica puede manejar desalineaciones de temporizacién para recepciones de enlace
descendente. En algunas realizaciones, al menos una de la primera comunicacién definida o la segunda comunicacién
definida puede incluir un conjunto de recepciones de enlace descendente dentro de una ventana de temporizaciéon de
recepcién. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacién inaldmbrica puede identificar o determinar que la
diferencia de tiempo més grande entre dos cualesquiera del conjunto de recepciones de enlace descendente supera
un prefijo ciclico (CP). EI CP puede hacer referencia a afiadir como prefijo un simbolo al conjunto de simbolos en la
recepcién de enlace descendente.

Con la determinacién, el dispositivo de comunicacién inalambrica puede realizar una (por ejemplo, solo una) del
conjunto de recepciones de enlace descendente dentro de la ventana de tiempo de recepcién. En algunas
realizaciones, la recepcién de enlace descendente que se realiza puede corresponder a o tener la prioridad mas alta
entre el conjunto de recepciones de enlace descendente. En algunas realizaciones, la ventana de temporizacién de
recepcién para la una recepcién de enlace descendente (por ejemplo, solo una) puede corresponder a o puede incluir
un conjunto de recursos (por ejemplo, simbolos o ranuras) comunicados a través de la una recepciéon de enlace
descendente. En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacion inaldmbrica puede realizar solo un subconjunto
del conjunto de (o ciertas) recepciones de enlace descendente dentro de la ventana de temporizacidén de recepcién.
En algunas realizaciones, el subconjunto de recepciones de enlace descendente puede proceder de la misma célula
o configurarse con el mismo valor de PCI. Por ejemplo, el valor de PCI puede corresponder al primer valor de PClI,
cuando se determina que se realiza la primera comunicacién definida. En algunas realizaciones, el subconjunto de
recepciones de enlace descendente puede corresponder a o puede asociarse con uno o mas valores de PCIl. Por
ejemplo, los uno o mas valores de PCI pueden incluir otros valores ademas del primer valor de PCl aparte del segundo
valor de PCI, cuando se determina que se realiza la primera comunicacién definida. En algunas realizaciones, la
ventana de temporizacidén de recepcién puede incluir un conjunto de recursos (por ejemplo, simbolos o ranuras) que
va a comunicarse a través del subconjunto de recepciones de enlace descendente.

Aunque se han descrito anteriormente diversas realizaciones de la presente solucién, deberia entenderse que estas
se han presentado solo a modo de ejemplo, y no a modo de limitaciéon. De forma similar, los diversos diagramas
pueden representar una arquitectura o configuracién de ejemplo, y se proporcionan para posibilitar que los expertos
en la materia entiendan caracteristicas y funciones de ejemplo de la presente solucién. Tales personas entenderian,
sin embargo, que la solucién no se restringe a las arquitecturas o configuraciones de ejemplo ilustradas, sino que
puede implementarse usando una diversidad de arquitecturas o configuraciones alternativas. Adicionalmente, como
entenderian los expertos en la materia, una o méas caracteristicas de una realizaciéon pueden combinarse con una o
mas caracteristicas de otra realizacién descrita en el presente documento. Por lo tanto, el alcance y el &mbito de la
presente divulgacién no deberian limitarse por ninguna de las realizaciones ilustrativas descritas anteriormente.

Se entiende también que cualquier referencia a un elemento en el presente documento usando una designacion tal

como "primero", "segundo”, y asi sucesivamente, no limita en general la cantidad o el orden de esos elementos. Mas
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bien, estas desighaciones pueden usarse en el presente documento como un medio conveniente de distincién entre
dos 0 mas elementos o casos de un elemento. Por lo tanto, una referencia a un primery un segundo elementos no
significa que puedan emplearse solo dos elementos, o que el primer elemento deba preceder al segundo elemento de
alguna forma.

Adicionalmente, un experto en la materia entenderia que pueden representarse informacién y sefiales usando
cualquiera de una diversidad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, érdenes,
informacién, sefiales, bits y simbolos, por ejemplo, a los que puede hacerse referencia en la descripcién anterior
pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos,
particulas o campos épticos o cualquier combinacién de los mismos.

Un experto en la materia apreciaria adicionalmente que cualquiera de los diversos bloques légicos, médulos,
procesadores, medios, circuitos, métodos y funciones ilustrativos descritos en conexién con aspectos divulgados en
el presente documento puede implementarse mediante hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital,
una implementacién analégica o una combinacién de las dos), firmware, diversas formas de c6digo de programa o de
disefio que incorpora instrucciones (a las que puede hacerse referencia en el presente documento, por conveniencia,
como "software" o "moédulo de software") o cualquier combinacién de estas técnicas. Para ilustrar claramente esta
intercambiabilidad de hardware, firmware y software, diversos componentes, bloques, médulos, circuitos y etapas
ilustrativos se han descrito anteriormente en general en términos de su funcionalidad. Que tal funcionalidad se
implemente como hardware, firmware o software, 0 una combinacién de estas técnicas, depende de la aplicacién
particular y de las restricciones de disefio impuestas sobre el sistema global. Los expertos pueden implementar la
funcionalidad descrita de diversas formas para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de implementacién no
provocan una desviacién con respecto al alcance de la presente divulgacién.

Ademas, un experto en la materia entenderia que diversos bloques légicos, médulos, dispositivos, componentes y
circuitos ilustrativos descritos en el presente documento pueden implementarse dentro de o ser realizados por un
circuito integrado (Cl) que puede incluir un procesador de propésito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programable en campo (FPGA) u otro
dispositivo l6gico programable, o cualquier combinacién de los mismos. Los bloques légicos, médulos y circuitos
pueden incluir ademés antenas y/o transceptores para comunicarse con diversos componentes dentro de la red o
dentro del dispositivo. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador, pero, como alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador o maquina de estados convencional. Un procesador también
puede implementarse como una combinacién de dispositivos informéticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP
y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un ndcleo
de DSP o cualquier otra configuracién adecuada para realizar las funciones descritas en el presente documento.

Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una o mas instrucciones o cédigo en un
medio legible por ordenador. Por lo tanto, las etapas de un método o algoritmo divulgado en el presente documento
pueden implementarse como software almacenado en un medio legible por ordenador. Medios legibles por ordenador
incluye tanto medios de almacenamiento informético como medios de comunicacion, incluyendo cualquier medio que
pueda habilitarse para transferir un cédigo o programa informético desde un lugar a otro. Unos medios de
almacenamiento pueden ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de
ejemplo, y no de limitacién, tales medios legibles por ordenador pueden incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM o
cualquier otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar cédigo de programa deseado
en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador.

En este documento, el término "médulo" como se usa en el presente documento, se refiere a software, firmware,
hardware y cualquier combinacidn de estos elementos para realizar las funciones asociadas descritas en el presente
documento. Adicionalmente, para fines de analisis, los diversos mddulos se describen como médulos discretos; sin
embargo, como seria evidente para un experto en la materia, dos 0 mas médulos pueden combinarse para formar un
unico médulo que realiza las funciones asociadas de acuerdo con realizaciones de la presente solucion.

Adicionalmente, en realizaciones de la presente solucién puede emplearse una memoria u otro almacenamiento, asi
como componentes de comunicaciéon. Se apreciara que, para fines de claridad, la descripcién anterior ha descrito
realizaciones de la presente solucién con referencia a diferentes procesadores y unidades funcionales. Sin embargo,
serd evidente que puede usarse cualquier distribucién adecuada de funcionalidad entre diferentes unidades
funcionales, elementos lbgicos de procesamiento o dominios sin menoscabo de la presente solucién. Por ejemplo, una
funcionalidad ilustrada para ser realizada por elementos légicos de procesamiento o controladores separados puede
ser realizada por el mismo elemento l6gico de procesamiento o controlador. Por lo tanto, las referencias a unidades
funcionales especificas son solo referencias a un medio adecuado para proporcionar la funcionalidad descrita, en lugar
de ser indicativas de una estructura u organizacién fisica o légica estricta.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

determinar, por un dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104, 204, 315), al menos un elemento de recurso que
se programa para una comunicacién definida asociada con un primer indice de configuracién, y se asigna para su
uso para al menos una sefial asociada con un segundo indice de configuracién que es igual que el primer indice
de configuracién, en donde el primer indice de configuracién comprende un primer indice de identidad de célula
fisica, PCI, y el segundo indice de configuracién comprende un segundo indice de PCl; y

realizar, por el dispositivo de comunicacién inalambrica (104, 204, 315), la comunicacién definida usando
elementos de recurso que no sean el al menos un elemento de recurso determinado.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde:
la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH,

la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.

3. El método de la reivindicaciéon 2, en donde el SSB se usa como una fuente de cuasi-coubicacion QCL
correspondiente al PDSCH.

4. El método de la reivindicacién 3, en donde el SSB se indica en un estado de TCI| de una lista de estados de TCI
configurada por sefializacién de control de recursos de radio, RRC.

5. El método de la reivindicacion 1, en donde:

la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal compartido de enlace ascendente fisico, PUSCH,
un canal de control de enlace ascendente fisico, PUCCH, un canal de acceso aleatorio de predmbulo, PRACH, o
una sefial de referencia de sondeo, SRS, y

la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.

6. El método de la reivindicacién 1, en donde:
la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, o
una sefial de referencia de posicionamiento de enlace descendente, DL-PRS, y
la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.
7. Un dispositivo de comunicacién inalambrica (104, 204, 315) que comprende:
al menos un procesador configurado para:
determinar al menos un elemento de recurso que se programa para una comunicacién definida asociada con
un primer indice de configuracién, y se asigna para su uso para al menos una sefial asociada con un segundo
indice de configuracién que es igual que el primer indice de configuracién, en donde el primer indice de
configuracién comprende un primer indice de identidad de célula fisica, PCIl, y el segundo indice de
configuracién comprende un segundo indice de PCI; y
realizar la comunicacién definida usando elementos de recurso que no sean el al menos un elemento de recurso
determinado.
8. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104, 204, 315) de la reivindicacién 7, en donde:
la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal compartido de enlace descendente fisico, PDSCH,

la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.

9. El dispositivo de comunicacién inalambrica (104, 204, 315) de la reivindicacién 8, en donde el SSB se usa como
una fuente de cuasi-coubicacién QCL correspondiente al PDSCH.

10. El dispositivo de comunicacién inalambrica (104, 204, 315) de la reivindicacién 9, en donde el SSB se indica en un
estado de TCl de una lista de estados de TCI configurada por sefializaciéon de control de recursos de radio, RRC.

11. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104, 204, 315) de la reivindicacién 7, en donde:
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la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal compartido de enlace ascendente fisico, PUSCH,
un canal de control de enlace ascendente fisico, PUCCH, un canal de acceso aleatorio de predmbulo, PRACH, o
una sefial de referencia de sondeo, SRS, y

la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.

12. El dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104, 204, 315) de la reivindicacién 7, en donde:

la comunicacién definida comprende la recepcién de un canal de control de enlace descendente fisico, PDCCH, o
una sefial de referencia de posicionamiento de enlace descendente, DL-PRS, y

la al menos una sefial comprende un bloque de sefial de sincronizacién/canal de radiodifusién fisico, SS/PBCH,
SSB.

13. Un medio no transitorio legible por ordenador que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas por al

menos un procesador, hacen que el al menos un procesador realice el método de una cualquiera de las
reivindicaciones 1-6.
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