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(57) Schutzschalter wie z.B. Ableitertrennschalter (10) bzw.

FI-Schutzschalter (20), umfassend einen Stromwandler

(4,14), dessen Primarwicklung(en) (4a,14a) von dem bzw.
den zu Uberwachenden Strom bzw. Strémen durchflossen -

ist bzw. sind, dessen Sekundarwickiung (4b,14b) mit einer
Ausléseschaltung (5,15) verbunden ist und welcher eine im

Schutzschalter (10,20) integrierte Einrichtung (30) zur :

Fernprifung des Schutzschalters (10,20) umfalt, wobei die
Einrichtung (30) durch einen Trenntrafo (23) gebiidet ist,
dessen Sekundarwickiung (23b) parallel zu einer Primér-
wicklung (4a,14a) des Stromwandlers (4,14) geschaltet und
dessen Primarwicklung (23a) an Anschluklemmen (F1,F2)
des Schutzschalters (10,20) gefuhrt ist, an welche An-
schiuBklemmen (F1,F2) eine externe Priifbeschaltung (24)
anschlieRbar ist, vermittels welcher eine Spannung an die
AnschiuBklemmen (F1,F2) anlegbar ist.
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Die Erfindung betrifft einen eine Schaltungsanordnung zur Fernpriifung eines Schutzschalters,
wie z.B. Ableitertrennschalter bzw. FI-Schutzschalter, welcher Schutzschalter einen Stromwandier
aufweist, dessen Primarwicklung(en) von dem bzw. den zu Uberwachenden Strom bzw. Strémen
durchflossen ist bzw. sind und dessen Sekundarwicklung mit einer Ausléseschaltung verbunden
ist.

Die Funktionstichtigkeit der Ausiéseschaltung, des von ihr angesteuerten Schaltschlosses und
der vom Schaltschio betatigten, in die zu Uberwachenden Leitungen geschaiteten Unterbre-
chungskontakte eines Schutzschalters kann nach bisher bekanntem Stand der Technik durch
einen im Schutzschalter integrierten Prufkreis Uberpruft werden. Dieser Prifkreis wird durch eine
am Schutzschaltergehause gelagerte Pruftaste manuell aktiviert.

Diese Art der Uberprifung hat insbesondere die Nachteile, daR sie einerseits nur handisch und
andererseits nur direkt vor Ort vorgenommen werden kann.

Es sind bereits Schutzschalter bekannt geworden, weiche diesen Nachteil dadurch vermeiden,
dal} sie eine im Schutzschalter integrierte Schaltungsanordnung zur Fernpriifung des Schutzschal-
ters aufweisen.

Unter Fernpriifung wird im Rahmen dieser Beschreibung die Méglichkeit verstanden, vermittels
aullerhalb des Schutzschalters liegender Prufbeschaltungen einen zur Auslésung des Schutz-
schalters fuhrenden Fehizustand zu simulieren. Die hierzu eingesetzte Priifbeschaltung an sich
oder zumindest eine sie aktivierende Ansteuerung sind dabei auBerhalb und entfernt vom Schutz-
schalter angeordnet. Prufbeschaltung und/oder Ansteuerung kénnen z.B. in einer Schaltzentrale
angeordnet sein, wahrend sich der Schutzschaiter in einem direkt bei der ihm nachgeschalteten
Anlage angeordneten Verteilerkasten befindet.

Die eine Fernprifung erméglichende Schaitungsanordnung ist eine Einkoppel-Baugruppe, tber
welche die erwahnte externe Prifbeschaltung auf den Schutzschalter einwirken kann.

Die EP-A1-367 690 beschreibt einen Fl-Schutzschalter mit herkdmmlichem Aufbau, welcher
einen Prifkreis mit Priifschalter umfalt. Die Anschlisse dieses Prifschalters sind auf Gehause-
kiemmen herausgefuhrt, an welche ein Fernschalter anschlieBbar ist. Ein Schiielen dieses Fern-
schalters hat dieselbe Wirkung wie ein SchlieRen des internen Prufschalters und eréffnet damit die
Maoglichkeit einer Fernprifung des Fi-Schutzschalters.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schaltungsanordnung der eingangs angefiihr-
ten Art anzugeben, mit welcher ein Fehlzustand ohne die Gefahr einer unzulassigen Erhéhung des
Schutzleiterpotentiales simuliert werden kann.

Erfindungsgemanl weist eine solche Schaltungsanordnung einen Trenntrafo auf, dessen Se-
kundarwicklung parallel zu einer Priméarwicklung des Stromwandlers schaltbar und an dessen
Primarwicklung eine externe Prifbeschaltung anschlielbar ist, vermittels welcher eine Spannung
an die Trenntrafo-Primarwicklung anlegbar ist.

Stromwandler-Primarwicklung und Trenntrafo-Sekundarwicklung bilden dabei einen geschlos-
senen Stromkreis. Bei Anliegen einer Spannung an der Trenntrafo-Primarwickiung fuhrt dieser
Stromkreis einen den Stromwandler erregenden Strom, welcher Strom aber besagten geschlosse-
nen Stromkreis nicht veriassen und somit an keinen Anlagenkomponenten Spannungsabfalle
erzeugen kann.

Gemaf einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dal die Schal-
tungsanordnung zur Ganze eigenstandig, vom Schutzschalters getrennt und mit diesem verbindbar
ausgebildet ist.

Eine solche, auRerhalb des Schutzschalters liegende Schaltungsanordnung hat insbesondere
den Vorteil, daB sie an herkémmliche Schutzschalter anschliebar ist, ohne daR der innere Aufbau
dieser Schutzschalter verandert werden mug.

GemaR einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl diese Schai-
tungsanordnung in einen Schutzschalter wie z.B. Ableitertrennschalter bzw. FI-Schutzschalter
integriert ist.

Durch diese Integration der die Fernprifung erméglichenden Schaltungsanordnung in den
Schutzschalter werden zusétzlich zur Prifbeschaltung vorzusehende externe Baugruppen einge-
spart.

GemaR einer anderen konstruktiven Ausfithrung einer Schaltungsanordnung zur Fernprifung
eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrennschalter bzw. FI-Schutzschalter, welcher Schutz-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 052 B

schalter einen Stromwandier aufweist, dessen Priméarwicklung(en) von dem bzw. den zu Uberwa-
chenden Strom bzw. Strémen durchflossen ist bzw. sind und dessen Sekundarwicklung mit einer
Ausldseschaltung verbunden ist, kann vorgesehen sein, da die Schaltungsanordnung im Schutz-
schalter integriert ist und durch eine Tertirwickiung des Stromwandlers gebildet ist, deren An-
schlisse an Anschluf’klemmen herausgefihrt sind, an welche eine externe Prifbeschaltung an-
schlie3bar ist, vermittels welcher eine Spannung an die AnschiuBklemmen anlegbar ist.

Diese Terti&rwicklung ist einfach und kostengunstig herstellbar. Der Stromkreis, den sie zu-
sammen mit der an ihr angeschlossenen Prifbeschaltung bildet, ist galvanisch von den ubrigen
Anlagenteilen getrennt, sodal® die in ihm flieBenden Teststréme keine Spannungsabfélle an den
tbrigen Anlagenteilen hervorrufen kénnen.

Beiden eben angefiihrten Ausfuhrungsformen der Schaltungsanordnung zur Erméglichung der
Fernprifung ist insbesondere der Vorteil gemeinsam, dal ein von der externen Prufbeschaitung
hervorgerufener Teststrom zu keiner unzulassigen Erhdhung des Schutzleiterpotentiales fihrt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal die externe Prifbeschal-
tung durch eine Serienschaltung einer Spannungsquelle, eines Schaltkontaktes und gegebenen-
falls eines Vorwiderstandes gebildet ist.

Eine derartige Prifbeschaltung ist besonders einfach und funktionszuverlassig.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf in Serie zur Primarwick-
lung des Trenntrafos und/oder in Serie zur Sekundarwicklung des Trenntrafos eine Strom-MeRein-
richtung geschaltet ist.

Wird mittels der externen Prufbeschaltung eine so geringe Spannung an die Schaltungsanord-
nung zur Fernpriifung angelegt, die nur zu einem unterhalb der Ansprechschwelle liegenden Strom
durch eine der Primarwicklungen des Stromwandiers fihrt, so kann mittels der Strom-MefRein-
richtung festgestellt werden, ob tatsachlich ein Strom zu flieBen kommt. Damit kann Uberprift
werden, ob die Unterbrechungskontakte tatsachlich getffnet bzw. geschlossen sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dall parallel zur Sekundarwickiung des Trenntrafos eine Span-
nungs-MefBeinrichtung geschaltet ist.

Durch rechnerische Verkniipfung der mittels dieser SpannungsmeReinrichtung gemessenen
Spannung mit der von obiger Strom-MeReinrichtung gemessenen Stromstérke kann der Uber-
gangswiderstand der Unterbrechungskontakte ermittelt werden. Wird mittels der externen Prifbe-
schaltung eine Hochspannung an die Schaltungsanordnung zur Fernprifung angelegt, so kann
mittels der Spannungsmefeinrichtung ermittelt werden, bei weichem Spannungswert die getffne-
ten Unterbrechungskontakte durchbrechen, welche Durchbruchspannung ein MaR firr den Kon-
taktabstand und damit fur die Qualitat der mit den Unterbrechungskontakten erreichten Unterbre-
chung ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Schaltungsanordnung zur Fernprufung
eines Ableitertrennschalters, der einen manuell betatigbaren Prufkontakt umfaft, anzugeben, an
welchen eine externe Prifbeschaltung zur Fernpriffung anschlieRbar ist, wobei die Aktivierung der
externen Prifbeschaltung zu keiner unzulassigen Erhthung des Schutzleiterpotentiales fithren soll.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, da die beiden Anschlisse des Priffkontaktes an
AnschiulBklemmen herausgefiihrt sind, tber welche dem Priifkontakt ein externer Schaltkontakt zur
Fernprifung des Schutzschalters parallelschaltbar ist.

Der Schutzschalter braucht nur um besonders wenige Bauteile ergénzt werden, wodurch diese
Ausfahrungsform besonders einfach und mit geringem Aufwand verbunden realisierbar ist.

Eine weitere erfindungsgemafie Ausfihrungsform einer Schaltungsanordnung zur Fernprufung
eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrennschalter bzw. FI-Schutzschalter, welcher Schutzschal-
ter einen Stromwandler aufweist, dessen Priméarwicklung(en) von dem bzw. den zu Gberwachen-
den Strom bzw. Strémen durchflossen ist bzw. sind, dessen Sekundarwickiung mit einer Auslése-
schaltung verbunden ist und einen manuell betatigbaren Prufkontakt umfaflt, zeichnet sich dadurch
aus, dafd die Schaltungsanordnung im Schutzschalter integriert ist und ein innerhalb des Schutz-
schalters angeordnetes Relais umfalt, dessen Schaltkontakt dem Prifkontakt parallelgeschaltet ist
und dessen Spule mittels einer externen Prifbeschaltung mit Spannung beaufschiagbar ist.

Die externe Prifbeschaltung kann dadurch besonders einfach, ndmlich in Gestalt eines
SchlieRkontaktes gehalten werden,

Geman einer Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dall zumindest zu jenen
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Primarwicklungen des Stromwandlers, in welchen die Schaltungsanordnung zur Fernprifung
Spannungen induziert, wie zum Beispiel jene Primarwickiung, zu welcher die Sekundarwickiung
des Trenntrafos parallelgeschaltet ist, zumindest ein Hilfskontakt in Serie geschaltet ist.

Durch Offnen dieses Hilfskontaktes kann der Schutzschalter vor dem Anlegen einer Testspan-
nung bzw. vor dem Einbringen eines Teststromes von der nachgeschalteten elektrischen Anlage
getrennt werden, wodurch sichergestellt ist, daR Prifstrome und -spannungen nicht in die Anlage
gelangen.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung dieses Erfindungsdetails kann darin liegen, dal® der
Hilfskontakt durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet ist, weil derartige Schaltgeréate beson-
ders einfach anzusteuern sind und zuveriassig arbeiten.

Weiters kann vorgesehen sein, daR bei Ausbildung der Schaltungsanordnung zur Fernprifung
eines Schutzschalters als Trenntrafo die Spule des den Hilfskontakt betatigenden Relais in Serie
zur Primé&rwicklung des Trenntrafos geschaltet ist.

Damit wird eine separate Spannungsquelle zur Ansteuerung des Relais eingespart, weiters ist
in sehr einfacher Weise sichergestelit, dal} der Hilfskontakt bei Anlegen einer Testspannung an
den Trenntrafo stets gedffnet und damit die dem Schutzschalter nachgeschaltete Anlage von
diesem abgetrennt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf} in Serie zur Sekundarwick-
lung des Trenntrafos bzw. in Serie zur Tertiarwickiung des Stromwandlers bzw. in eine der Leitun-
gen, mit welchen die Anschlisse des Priifkontaktes mit den Anschlu3klemmen verbunden sind, ein
zweiter Hilfskontakt geschaltet ist.

Mittels dieses Hilfskontaktes kann die erfindungsgemafRe Fernpruf-Schaltungsanordnung vom
Schutzschalter abgetrennt werden, sodal® im Normalbetrieb keine Spannung an der Fernpruf-
Schaltungsanordnung anliegt. Weiters wird durch Offnung dieses Hilfskontaktes sichergestellt, dai
bei gedffneten Unterbrechungskontakten des Schutzschalters die Netzspannung auch nicht aber
die Fernprif-Schaltungsanordnung an Teilen der nachgeschalteten Aniage anliegen kann.

Auch in diesem Zusammenhang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, den Hilfskontakt durch
den Schaltkontakt eines Relais zu bilden, weil diese Schaltgerate besonders zuverlassig und
kostenginstig sind sowie kleine geometrische Abmessungen aufweisen.

Bei einer Schaltungsanordnung, die in der eben erérterten Weise einen ersten Hiifskontakt
aufweist, welcher durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet ist, kann in Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen sein, dal der zweite Hilfskontakt durch einen weiteren Schaltkontakt des-
selben Relais gebildet ist.

Es kann dadurch ein Relais und die damit verbundene Ansteuerschaltung eingespart werden,
weiters ist eine relativ gut synchrone Betétigung beider Hilfskontakte sichergestellt.

Eine weitere erfindungsgemale Ausfuhrungsform einer Schaltungsanordnung zur Fernprifung
eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrennschalter bzw. FI-Schutzschalter, welcher Schutzschal-
ter einen Stromwandler aufweist, dessen Primarwicklung(en) von dem bzw. den zu tberwachen-
den Strom bzw. Stromen durchflossen ist bzw. sind, dessen Sekundarwicklung mit einer Auslose-
schaltung verbunden ist und mehrere Polstrecken aufweist, zeichnet sich dadurch aus, daf} die
Schaltungsanordnung im Schulzschalter integriert ist und zwei Analog-Multiplexer umfaflt, deren
Eing&nge mit den Netz-Zuleitungen bzw. mit den Netz-Ableitungen des Schutzschalters und deren
Ausgange mit einer Spannungsquelle verbunden sind, und daf® die Analog-Multiplexer und die
Spannungsquelle von einer Mikroprozessorschaltung ansteuerbar sind, weiche Mikroprozessor-
schaltung Giber eine Schnittstelle zur Durchfuhrung einer Schaltertiberprufung veranlafibar ist.

Dieser Aufbau erlaubt es, jede Polstrecke des Schutzschalters fur sich allein zu testen, wo-
durch Méange!l im Schutzschalter besonders genau lokalisiert und gezielte MalRnahmen zur Beseiti-
gung dieser Mangel getroffen werden konnen. Die Verwendung einer Mikroprozessorschaltung
erlaubt es, Referenzwerte, wie z.B. die Ansprechschwelle des Schalters, besonders einfach zu
verdndern und damit die Schaltungsanordnung an Schalter unterschiedlicher Typen anzupassen.

Auch bei dieser Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, da in Serie zur Spannungsquelie
eine mit der Mikroprozessorschaltung verbundene Strom-Mefeinrichtung geschaltet ist.

Wie bereits oben erortert, wird es dadurch moglich, festzustellen, ob tatsachlich ein Strom zu
flieRen kommt, womit Gberprift werden kann, ob die Unterbrechungskontakte tatsachlich getffnet
bzw. geschlossen sind.
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Weiters kann vorgesehen sein, dal parallel zur Spannungsquelle eine mit der Mikroprozessor-
schaltung verbundene Spannungs-MeReinrichtung geschaltet ist.

Die von diesem MefRgerat gelieferten Werte kénnen vom Mikroprozessor rechnerisch mit den
Strom-MeRwerten verkniipft werden und somit der Ubergangswiderstand der Unterbrechungskon-
takte ermittelt werden. Weiters kann durch Anlegen einer Hochspannung an die geéffneten Unter-
brechungskontakte und durch Messung der Durchbruchspannung die Qualitét der erzielbaren
Unterbrechung erhoben werden.

In weiterer Ausgestaltung dieser Ausfiihrungsform der erfindungsgemafRen Schaitungsanord-
nung kann vorgesehen sein, dal in Serie zu jeder Polstrecke ein Hilfskontakt geschaltet ist, der
von der Mikroprozessorschaltung betéatigbar ist.

Mittels dieses Hiifskontaktes ist die Abtrennung der gerade zu testenden Polstrecke von der
nachgeschalteten Anlage zu erreichen, womit eine Verschleppung der Testspannungen bzw. Test-
stréme in die nachgeschaltete Anlage vermeidbar ist.

Schiieflich kann vorgesehen sein, daf in Serie zur Spannungsquelle ein Hilfskontakt geschal-
tet ist, der von der Mikroprozessorschaltung betéatigbar ist.

Es ist damit in besonders einfacher Weise méglich, die erfindungsgeméRe Schaltungsanord-
nung vom Schutzschalter abzutrennen.

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen
naher erldutert. Dabei zeigt:

Fig.1 den Stromlaufplan eines dreiphasigen Spannungsversorgungsnetzes, in welches ein Ab-
leitertrennschalter 10 eingebaut ist;

Fig.2 das Schaltbild eines Fi-Schutzschalters 20;

Fig.3a das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10 umfassend eine erste Ausfuhrungsform
der erfindungsgemafen Schaltungsanordnung 30 zur Erméglichung der Fernprafung;

Fig.3b das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10 gemaf Fig.3a mit angeschlossener ex-
terner Prifbeschaltung 24,

Fig.3c das Schaltbild eines Fl-Schutzschalters 20 umfassend die erste Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Schaltungsanordnung 30 zur Erméglichung der Fernpriifung;

Fig.3d das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10 gemaf Fig.3a mit anders angeordneter
Relais-Spule 61;

Fig.4a das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10 umfassend eine zweite Ausfiihrungsform
der erfindungsgemafRen Schaltungsanordnung 30 zur Erméglichung der Fernpriifung;

Fig.4b das Schaltbild eines FI-Schutzschalters 20 umfassend die zweite Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Schaltungsanordnung 30 zur Erméglichung der Fernpriifung;

Fig.5a das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10, an welchen eine erfindungsgemaf ge-
trennt vom Ableitertrennschalter 10 ausgebildete Schaitungsanordnung zur Fernprifung ange-
schiossen ist;

Fig.5b das Schaltbild eines FI-Schutzschalters 20, an welchen eine als Trenntrafo 23 ausgebil-
dete Schaltungsanordnung zur Fernpriifung angeschlossen ist;

Fig.6a das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10, zu dessen Prufkontakt 22 ein externer
Schaltkontakt paralielschaltbar ist;

Fig.6b das Schaltbild eines FI-Schutzschalters 20, zu dessen Prifkontakt 28 ein externer
Schaltkontakt paralleischaitbhar ist;

Fig.7a-c die Schaltbiider gemal Fig.3a-c jeweils erweitert um eine Strom- bzw. Spannungs-
MeReinrichtung;

Fig.8a,b die Schaltbilder gem&R Fig.5a,b jeweils erweitert um eine Strom- bzw. Spannungs-
MeReinrichtung;

Fig.9 das Schaltbild eines Ableitertrennschalters, der in an sich bekannter Weise mit einer
Signaleinrichtung 31 zur Anzeige einer erfolgten Ausldsung ausgestattet ist;

Fig. 10 das Schaltbild eines Ableitertrennschalters 10, zu dessen Prifkontakt 22 ein im Inneren
des Schaltergehduses liegender Schaltkontakt parallelgeschaltet ist und

Fig.11 das Schaltbild eines vierpoligen FI-Schutzschalters umfassend eine weitere Ausfih-
rungsform der erfindungsgeméaien Fernprif-Schaltungsanordnung.

in Fig.1 ist ein dreiphasiges Spannungsversorgungssystem dargestelit. Es sind Uberspan-
nungsableiter 1 vorhanden, welche mit ihren ersten Anschllissen mit jeweils einer der Zuleitungen
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L1,L2,L3,N und mit ihren anderen Anschlilssen mit dem Schutzleiter PE verbunden sind.

Diese Uberspannungsableiter 1 sind in an sich bekannter Weise durch soiche Bauteile gebil-
det, deren elektrischer Widerstand bei Anliegen der normalen Netzspannung relativ hoch ist und
der bei Anliegen von Uberspannungen sehr niedrig wird, sodaR diese Uberspannungen gegen den
Schutzleiter PE kurzgeschlossen und abgeleitet werden. Bauteile, welche die besagten elekiri-
schen Eigenschaften aufweisen, sind insbesondere Suppressordioden, Funkenstrecken und Varis-
toren, wobei Varistoren bevorzugt in Niederspannungsnetzen eingesetzt werden.

Beim angefihrten Ableiten kommt es zu relativ hohen, die Uberspannungsableiter 1 thermisch
belastenden und méglicherweise auch beschaédigenden Strémen. Ebenso kann ein Uberspan-
nungsableiter 1 durch Alterung schadhaft werden. Beide Beschadngungen fuhren dazu, dal der
Uberspannungsableiter 1 auch bei Anliegen der Normalnetzspannung einen geringen Widerstand
aufweist, wodurch dauerhaft ein unzuldssig hoher Strom gegen den Schutzleiter PE flieRen kann.

Zur Vermeidung dieser Leckstrome dient ein Ableitertrennschalter 10, der zwischen den zwei-
ten Anschliissen der Uberspannungsableiter 1 und dem Schutzieiter PE eingebaut und dessen
prinzipieller Aufbau in Fig.1 zu erkennen ist;

Er weist einen in Serie zu den Uberspannungsableitern 1 geschalteten Unterbrechungskontakt
6 sowie einen Stromwandler 4 auf, dessen Priméarwicklung 4a in Serie zum Unterbrechungskontakt
6 geschaltet und somit vom tber die Uberspannungsabieiter 1 flieRenden Strom durchflossen ist.

Dieser Strom induziert in der Sekund&rwicklung 4b des Stromwandlers 4 eine Spannung, die
an eine Ausléseschaltung 5 gefuhrt ist. Liegt diese Spannung -aufgrund eines zu hohen Stromes
durch die Uberspannungsableiter 1- Uber der Ansprechschwelle der Ausléseschaltung 5, betatigt
diese ein Schaltschio 7, welches den Unterbrechungskontakt 6 &ffnet und damit die Uberspan-
nungsabieiter 1 vom Netz trennt.

GemaR Fig.1 sind die zweiten Anschlisse samtlicher Uberspannungsableiter 1 zusammenge-
schaltet und Uber eine gemeinsame Leitung mit dem Ableitertrennschalter 10 verbunden. Genauso
ware es moglich, fur jeden Uberspannungsableiter 1 eine separate Verbindungsleitung zum
Schutzleiter PE vorzusehen und in jede dieser Verbindungsleitungen einen eigenen Ableitertrenn-
schalter 10 einzubauen.

In Fig.2 ist der Aufbau eines Fehlerstromschutzschalters 20, im folgenden als FI-Schutz-
schalter 20 bezeichnet, dargestelit.

Dieser umfalit ebenfalls einen Stromwandier 14, welcher aber als Summenstromwandler aus-
gebildet ist, was bedeutet, dall er mehrere Priméarwicklungen 14a aufweist, welche jeweils in eine
der Zuleitungen L1,L2,L3,N geschaltet sind. Die Sekundarwickiung 14b des Summenstromwand-
lers 14 ist so wie beim Abieitertrennschalter 10 mit einer Ausléseschaltung 15 verbunden, welche
auf ein SchaltschioR 17 einwirken kann, welches die seriell zu den Primarwicklungen 14a liegen-
den Unterbrechungskontakte 16 offnet.

Die von den Stromen durch die Primarwicklungen 14a im Kern des Summenstromwandlers
erzeugten Magnetfelder heben sich, wenn in der nachgeschalteten Anlage kein Fehlerstrom von
ginem der Zuleitungen L1,L2,L3,N zum Schutzleiter PE flieRt, auf, wodurch in der Sekundarwick-
lung 14b keine Spannung induziert wird. Beim Auftreten eines Erdfehlerstromes ist besagtes
magnetische Gleichgewicht gestort, es bildet sich ein resultierendes Magnetfeld im Kern, das eine
Spannung in der Sekundarwicklung 14b induziert. Liegt diese Spannung -aufgrund eines entspre-
chend hohen Erd-Fehlerstromes- iber der Ansprechschwelle der Ausléseschaltung 15, veranlaft
diese die Offnung der Unterbrechungskontakte 16 und somit die Abtrennung der nachgeschalteten
elektrischen Anlage vom Netz.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich darauf, bei einem Ableitertrennschalter 10 oder einem
FI-Schutzschalter 20 einen Fehlerzustand zu simulieren und damit zu testen, ob Ausléseschaltung
5,15, Schaltschiof 7,17 und Unterbrechungskontakte 6,16 ordnungsgemat funktionieren.

Dieses Testen ist an sich bekannt und kann -wie eingangs bereits erldutert- mit ebenfalls be-
kannten, im Schutzschalter eingebauten Prufkreisen durchgefihrt werden.

Erfindungsgemal sind demgegenuber Schutzschalter, wie Ableitertrennschalter 10 bzw.
Fl-Schutzschalter 20 mit einer im Schutzschalter 10,20 integrierten Schaltungsanordnung 30 zur
Fernpritfung des Schutzschalters 10,20 versehen.

Diese Schaltungsanordnung 30 ist eine Einkoppel-Baugruppe, in Zusammenwirkung mit wel-
cher eine an sie angeschiossene externe Prifbeschaltung 24 einen zur Auslésung des Schutz-
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schalters 10,20 fuhrenden Fehlzustand simulieren kann.

Fig.3a zeigt einen Ableitertrennschalter 10, der im wesentlichen den bereits in Fig.1 dargestell-
ten Aufbau hat. Unterschiedlich zu Fig.1 sind zwei in Serie geschaltete Unterbrechungskontakte 6
vorgesehen, daneben ist ein Betatigungsorgan 8 zur manuellen Wiedereinschaltung des Schalt-
schlosses 7 und ein zwischen den AnschluRklemmen T1,T2 geschalteter, interner Prifkreis vor-
handen. Dieser interne Prifkreis umfaft eine Serienschaltung einer eigenen Stromwandler-Wick-
lung 4c, eines Widerstandes 21, eines manuell betatigbaren Prufkontaktes 22 und zweier, eben-
falls vom SchaltschloR 7 betatigbarer Unterbrechungskontakte 6'.

Wird an die AnschluRkiemmen T1,T2 eine Spannung angeschiossen -im einfachsten Fall wer-
den dazu zwei der Netzleitungen L1,L.2,L3,N verwendet-, so funktioniert dieser Priifkreis folgen-
dermafen: Im eingeschalteten Zustand des Ableitertrennschalters 10 sind die Unterbrechungskon-
takte 6,6' geschlossen, sodal bei Schlieen des Prifkontaktes 22 ein Strom durch die Wicklung 4c¢
flieRt. Dieser Strom hat nun dieselbe Wirkung wie ein zu hoher Strom durch die Primarwickiung 4a,
er induziert in der Sekundérwicklung 4b eine Spannung, die zum Ansprechen der Ausiéseschal-
tung 5 und in weiterer Folge zur Offnung der Unterbrechungskontakte 6,6 fiihrt.

Zum Einbinden des Ableitertrennschalters 10 in eine elekirische Anlage ist eine der Anschiuf3-
klemmen E1,E2 mit dem zu schiitzenden Uberspannungsableiter 1, die andere mit dem Schutzlei-
ter PE zu verbinden.

Die erfindungsgemaRe, in den Ableitertrennschalter 10 integrierte Schaltungsanordnung 30 zur
Fernprifung des Ableitertrennschalters 10, ist durch einen Trenntrafo 23 gebildet. Seine Sekun-
déarwicklung 23b ist dabei durch eine fixe Verdrahtung paraliel zur Primarwicklung 4a des Strom-
wandiers 4 geschaltet.

Die strichliert eingezeichneten Hilfskontakte 60,62 in den Fig.3a-c sind nur optional vorhanden
und werden gegen Ende dieser Beschreibung ausfuhrlich erortert. Vorlaufig sind sie als nicht vor-
handen, d.h. durch einen Kurzschlul ersetzt zu betrachten.

Die Trenntrafo-Prim&rwicklung 23a ist an Anschlulklemmen F1,F2 des Ableitertrennschalters
10 gefuhrt, an welche AnschiuBklemmen F1,F2 die externe Prufbeschaltung 24 anschlieRbar ist.

Diese externe Prifbeschaltung 24 muR so ausgebildet sein, dal} sie eine Spannung an die An-
schluBklemmen F1,F2 anlegen kann. In Fig.3b ist eine solche, an einen Ableitertrennschalter 10
angeschlossene Prufbeschaltung 24 dargestelit. Sie umfafit zumindest eine Spannungsquelle 26
und einen seriell zu ihr liegenden Schaltkontakt 27. In Serie zu Spannungsquelie 26 und Schalt-
kontakt 27 ist ein Vorwiderstand 25 geschaltet, der auch im Ableitertrennschalter 10 angeordnet,
d.h. zwischen einer der AnschluRklemmen F1,F2 und der Trenntrafo-Priméarwickiung 23a geschal-
tet sein kann (vgl. Fig.3a).

Bei geschlossenem Schaltkontakt 27 kann die Spannungsquelle 26 einen Strom durch die Pri-
marwickiung 23a treiben, welcher in der Sekundérwickiung 23b eine Spannung induziert. Die H6he
dieses Stromes wird durch den Vorwiderstand 25 begrenzt. Ist eine derartige Begrenzung nicht
notwendig, beispielsweise weil die Spannungsquelie 26 ledigiich eine geringe Spannung liefert, so
kann dieser Vorwiderstand 25 weggelassen werden.

Sekundarwickiung 23b und Stromwandler-Primarwickiung 4a bilden einen geschlossenen
Stromkreis, in welchem ein von der Spannung der Sekundarwicklung 23b getriebener Teststrom zu
flieBen kommt. Dieser Teststrom wirkt im Stromwandler 4 genauso wie ein von einem defekten
Uberspannungsableiter 1 herrithrender Strom, d.h. induziert in der Stromwandler-Sekundarwick-
lung 4b eine Uber der Ansprechschwelle der Ausléseschaltung 5 liegende Spannung.

Wie in Fig.3a dargestellt, konnte die Sekundarwicklung 23b des Trenntrafos 23 nicht direkt
sondern unter Zwischenschaltung eines Vorwiderstandes 25' paraliel zur Primarwicklung 4a des
Stromwandlers 4 geschaltet sein, welcher Vorwiderstand 25' an der eben erdrterten prinzipiellen
Funktion des Trenntrafos 23 bzw. der an ihn angeschlossenen Prufbeschaltung 24 aber nichts
andert, sondern lediglich die Héhe des sich einstellenden Teststromes beeinfluft,

Die Prufbeschaltung 24 oder auch lediglich eine auf den Schaltkontakt 27 einwirkende Betéti-
gungseinrichtung konnen raumlich beabstandet vom Ableitertrennschalter 10 angeordnet sein,
sodal dessen Funktion durch entfernt von ihm stattfindende Schalthandlungen tberprafbar ist. Der
Schaltkontakt 27 kann dazu in beliebiger Weise realisiert sein, beispielsweise als manuell betétig-
bare Taste oder als elektrisch betétigbares Schaltorgan, wie z.B. Relais, TRIAC od.dgl.

Die eben beschriebene, durch einen Trenntrafo 23 gebildete Schaltungsanordnung 30 kann in
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analoger und in Fig.3c dargesteliter Weise bei einem FI-Schutzschalter 20 eingesetzt werden:
Auch hier ist die Sekundarwickiung 23b des Trenntrafos 23 parallel zu einer Priméarwickiung 14a
des Stromwandiers 14 geschaltet. Die Trenntrafo-Primarwickiung 23a ist an die AnschiuRklemmen
F1,F2 gefuhrt, an welche die bereits erdrterte Priifoeschaltung 24 anschlieRbar ist.

Wird die Primarwicklung 23a durch SchiieBen des Schaltkontaktes 27 mit Spannung beauf-
schiagt, wird nur durch die parallel zur Trenntrafo-Sekundérwickiung 23b liegende Primarwickiung
14a ein Strom getrieben, wodurch das magnetische Gleichgewicht im Stromwandler 14 gestoért ist
und damit ein Ansprechen der Ausldseschaltung 15 erfolgt.

In Fig.4a ist ein Ableitertrennschalter 10 dargestellt, an welchen ebenso wie an jenen nach
Fig.3a direkt eine externe Prufbeschaltung 24 anschlieRbar ist. Der hiesige Ableitertrennschalter 10
entspricht hinsichtlich seines Aufbaus jenem nach Fig.3a, allerdings ist die Schaltungsanordnung
30 zur Ermoéglichung der Fernprifung, tber welche die externe Prufbeschaltung 24 auf den Ableit-
ertrennschalter 10 einwirkt, anders ausgestaltet: Der Stromwandler 4 ist mit einer Tertigrwickiung
4d ausgestattet, deren Anschiusse an die AnschluRklemmen F1,F2 herausgefiihrt sind. Die strich-
liert eingezeichneten Hilfskontakte 60,62 sind vorlaufig wieder durch einen Kurzschliull ersetzt zu
betrachten.

Wird an die Anschlu3klemmen F1,F2 Spannung angelegt, so treibt diese einen Strom tber die
Tertigrwicklung 4d, welcher in der Sekundarwicklung 4b eine zum Ansprechen der Ausidseschal-
tung 5 fuhrende Spannung induziert. Zu besagtem Anlegen einer Spannung an die AnschluR-
klemmen F1,F2 eignet sich die in Fig.3b,c dargestellte Prifbeschaltung 24.

Fig.4b zeigt einen FI-Schutzschalter 20, der mit einer eben eriguterten und auch hier zur Induk-
tion einer Spannung in der Sekundarwicklung 14b dienenden Tertiarwicklung 14d versehen ist.

Bislang wurde davon ausgegangen, daR im Schutzschaiter 10,20 eine Schaltungsanordnung
30 zur Erméglichung der Fernprifung integriert ist.

Erfindungsgemal kann aber auch vorgesehen sein, daR diese Schaltungsanordnung 30 zur
Ganze eigenstandig, vom Schutzschalter 10,20 getrennt und mit diesem verbindbar ausgebildet ist.

Gemah Fig.1 ist diese Schaltungsanordnung 30 durch eine Serienschaltung aus Testwider-
stand 2 und Schaltkontakt 3 gebildet, welche mit ihrem ersten Anschiu® mit der Netzleitung L1 und
mit inrem zweiten Anschiuf? mit dem Ableitertrennschalter 10 verbunden ist. In der geschlossenen
Position des Schaltkontaktes 3 flieBt durch die Priméarwicklung 4a des Stromwandlers 4 ein zum
Ansprechen der Ausléseschaltung 5 ausreichend hoher Strom.

Allerdings ist zu bedenken, daR der Schutzieiter PE mit dem tats&chlichen Erdpotential 11 nicht
direkt, sondern blo tber einen Ableitwiderstand RA, welcher sich aus Leitungswiderstanden,
Widerstanden im Erdreich usw. zusammensetzt, verbunden ist. Testwiderstand 2 und Ableitwider-
stand RA bilden bei geschlossenem Schaltkontakt 3 einen Spannungsteiler, durch welchen das
Potential des Schutzleiters PE unzulassig hoch angehoben wird. Dieses unzuléssig hohe Potential
liegt dann an sa@mtlichen, mit dem Schutzleiter PE verbundenen Anlagen-Komponenten (Gerate-
Gehaduse, Badewanne,...) an, sodaf diese nicht mehr gefahrlos berithrt werden kénnen. Die erfin-
dungsgeméfie Schaltungsanordnung kann daher nicht in dieser einfachen Weise realisiert werden.

Ein Variante der Schaltungsanordnung, bei welcher die erérterte unzuldssige Erhéhung des
Schutzleiter-Potentiales nicht auftritt, ist in Fig.5a dargestelit.

Auch die in den Fig.5a,b strichliert eingezeichneten Hilfskontakte 60,62 sind so wie jene der
Fig.3a-c nur optional vorhanden. Vorlaufig sind sie als nicht vorhanden, d.h. durch einen Kurz-
schluf ersetzt zu betrachten.

Die Schaltungsanordnung 30 ist hier durch einen Trenntrafo 23 gebildet, dessen Sekundar-
wicklung 23b parallel zu einer Primarwickiung 4a des Stromwandlers 4 schaltbar ist. Dieses Paral-
lelschalten erfolgt einfach dadurch, daf die beiden Anschlusse der Sekundarwicklung 23b mit den
AnschluRklemmen E1,E2 des Ableitertrennschalters 10 verbunden werden. An die Primarwicklung
23a des Trenntrafos 23 ist eine externe Prifbeschaltung 24 anschlieRbar, vermittels welcher eine
Spannung an die Trenntrafo-Primarwicklung 23a anlegbar ist.

Dieser aullerhalb des Ableitertrennschalters 10 liegende Trenntrafo 23 entspricht hinsichtlich
seiner elektrischen Funktion voll dem in Fig.3a,b dargesteliten, in den Ableitertrennschaiter 10
integrierten Trenntrafo 23. Beziiglich Aufbau der an ihn anschlieRbaren Prifbeschaltung 24 und
Zusammenwirken dieser Prifbeschaltung 24 mit dem Trenntrafo 23 kann daher auf die im Zu-
sammenhang mit den Fig.3a,b gemachten Ausflhrungen verwiesen werden.
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Der externe Trenntrafo 23 kann auch bei einem Fl-Schutzschalter 20 vorgesehen werden, so
wie dies in Fig.5b dargestelit ist. Die Trenntrafo-Sekundarwicklung 23b ist parallel zu einer der
Primarwicklungen 14a des Stromwandlers 14 schaltbar, indem sie an die zugangsseitige und an
die abgangsseitige AnschluBklemme einer durch den Fi-Schutzschalter 20 gefuhrten Netzieitung
L1,L2,L3,N angeschlossen wird.

Hinsichtlich der elektrischen Funktion stimmt dieser externe Trenntrafo 23 mit dem internen
Trenntrafo 23 geman Fig.3c uberein, sodal diesbezuglich und auch hinsichtlich der an die Primar-
wicklung 23a anschlieRbaren Prifbeschaltung 24 auf die im Zusammenhang mit Fig.3¢ gemachten
Ausfithrungen verwiesen werden kann.

Die Prifbeschaltung 24, lediglich eine auf den Schaltkontakt 27 einwirkende Betatigungsein-
richtung oder auch Trenntrafo 23 und Prufbeschaltung 24 kénnen sowohl bei Fig.5a als auch bei
Fig.5b rdumiich beabstandet vom Ableitertrennschaiter 10 bzw. vom Fl-Schutzschalter 20 ange-
ordnet sein, sodaR deren Funktion durch entfernt von ihnen stattfindende Schalthandlungen uber-
prufbar ist.

In Fig.6a ist eine weitere Moglichkeit dargestellt, wie ein Ableitertrennschalter 10 zum Anschlu
einer Prufbeschaltung geeignet gemacht werden kann. Der hiesige Ableitertrennschalter 10 ist
gemaR bekanntem Stand der Technik aufgebaut und weist den oben bereits erdrterten, ebenfalls
bekannten internen Prifkreis, umfassend Stromwandier-Wicklung 4c, Widerstand 21 und manuell
betatigbaren Priufkontakt 22, auf.

Abweichend vom bekannten Stand der Technik sind die beiden Anschlusse des Prifkontaktes
22 an AnschluBklemmen F1,F2 herausgefihrt. An diese AnschiuRklemmen F1,F2 ist eine externe
Prifbeschaltung, die nur noch einen Schaltkontakt umfaflt, anschlielbar und damit dem internen
Prufkontakt 22 parailel schaltbar. Wie bei den bislang beschriebenen Figuren sind die nur optional
vorhandenen strichliert eingezeichneten Hilfskontakte 60,62 durch einen Kurzschluf® ersetzt zu
betrachten.

Wird der externe Schaltkontakt geschiossen, so hat dies elektrisch dieselbe Wirkung wie eine
Betatigung des internen Prufkontaktes 22: Es stellt sich ein StromfluR durch die weitere Strom-
wandier-Wicklung 4c ein, welche in der Sekundarwickiung 4b eine zum Ansprechen der Ausldse-
schaltung 5 fihrende Spannung induziert.

In Fig.6b ist ein FI-Schutzschalter mit bekanntem Aufbau dargestelit, bei welchem analog zu
Fig.6a ein interner Prifkreis vorgesehen ist.

Dieser interne Prifkreis umfallt hier eine Serienschaltung aus Prufkontakt 28 und Widerstand
29, die mit ihren beiden Anschitissen mit zwei durch den Fl-Schutzschalter 20 gefuhrten Leitungen
L1,L2,L3,N verbunden ist. Der erste AnschiuR des Priifkreises ist dabei mit der ihm zugeordneten
Leitung vor dem Summenstromwandler 14, der zweite Anschlu® ist mit der ihm zugeordneten
Leitung nach dem Summenstromwandier 14 verbunden. Bei Betatigung des Priifkontaktes 28 wird
ein Teil der durch die Leitungen L1,L2,L3,N flieBenden Stréme am Summenstromwandler 14
vorbeigefiihrt, wodurch sich die von den Zuleitungsstrémen im Summenstromwandier 14 erzeugten
Magnetfelder nicht mehr kompensieren und in weiterer Folge eine zum Ansprechen der Ausldse-
schaltung 5 fuhrende Spannung in der Sekundarwicklung 14b induziert wird.

So wie beim Ableitertrennschalter 10 geman Fig.6a sind die beiden Anschiusse des Prlifkon-
taktes 28 an Anschluklemmen F1,F2 herausgefithrt. Vermittels dieser Anschluflklemmen F1,F2
ist ein externer Schaltkontakt dem Priifkontakt 28 parallelschaitbar. Wie oben bereits erléutert, ist
ein Schlielen des externen Schaltkontaktes elektrisch ident mit einer Betatigung des internen
Prufkontaktes 28 und fuhrt zu einem Ansprechen der Ausldseschaltung 15.

Sowoh! bei einem Ableitertrennschalter 10 gemaR Fig.6a als auch bei einem Fl-Schutzschalter
20 gemaB Fig.6b kann der externe Schaltkontakt selbst bzw. eine Einrichtung zu seiner Ansteue-
rung réaumlich beabstandet vom Schutzschalter 10,20 angeordnet sein, wodurch eine Fernprifung
des Schutzschalters 10,20 mdoglich ist.

Mit den bislang erdrterten Schaltungsanordnungen 30 zur Fernprifung kénnen die Komponen-
ten Stromwandler 4,14, Ausloseschaltung 5,15 und Schaltschlol 7,17 uberprift werden. Ob das
SchaltschloR 7,17 die Unterbrechungskontakte 6,16 aber tatséchlich gedffnet hat, kann nur danach
beurteilt werden, ob die dem betreffenden Ableitertrennschaiter 10 nachgeschalteten Uberspan-
nungsableiter 1 bzw. die dem betreffenden Fi-Schutzschalter 20 nachgeordnete elektrische Anlage
vom Neiz getrennt wurden, wozu aber Personal vor Ort sein mull. Umgekehrt kann auch nur durch
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vor Ort befindliches Personal tberpriift werden, ob die Unterbrechungskontakte 6 nach erfolgter
Wiedereinschaltung tatsachlich geschlossen haben.

Um auch die Funktionstichtigkeit der Unterbrechungskontakte 6,16 ferniiberprifen zu kénnen,
ist bei jenen Ausfiihrungsformen, bei welchen ein Teststrom Uber eine Primarwicklung 4a,14a des
Ableitertrennschalters 10 bzw. des FI-Schutzschalters 20 gefihrt wird, eine in Serie zur Priméar-
wicklung 23a des Trenntrafos 23 geschaltete Strom-MeReinrichtung 40 vorgesehen (vgl. Fig.7a-c,
weiche den Fig.3a-c entsprechen). Zunachst sind auch in den Fig.7a-c und 8a,b die Hilfskontakte
60,62 als nicht vorhanden, d.h. durch einen KurzschiuR ersetzt zu betrachten.

Die das MeRergebnis liefernden Ausgénge der Strom-MeReinrichtung 40 sind an AnschiuB-
klemmen 41,42 des betreffenden Schutzschalters 10,20 gefiihrt. An diese AnschluRklemmen 41,42
sind zur Schaitwarte, von welcher aus der Schutzschalter 10,20 ferngeprift werden soll, fihrende
Verbindungsleitungen anschlieRbar.

Zur Uberpriifung, ob die Unterbrechungskontakte 6,16 geschlossen sind, wird nun mittels der
Prufbeschaltung 24 eine soiche Spannung an die Trenntrafo-Primarwicklung 23a angelegt, welche
lediglich einen unterhalb der Ausloseschwelie der Ausldseschaltung 5,15 liegenden Strom zu Folge
hat. Kann uber die Strom-MeReinrichtung 40 festgestellt werden, daf’ tatsachlich ein Strom flieRt,
so ist daraus zu schiielen, dal die Unterbrechungskontakte 6,16 geschlossen sein missen. Aus
der Hohe des gemessenen Stromes kann weiters beurteilt werden, wie hoch der Ubergangswider-
stand der Unterbrechungskontakte 6,16 ist.

Zur Uberprifung, ob die Unterbrechungskontakte 6,16 ordnungsgemaf vom SchaltschloR 7,17
gesffnet werden, wird zunéchst durch Anlegen einer entsprechend hohen Spannung an die Trenn-
trafo-Primarwicklung 23a die Auslosung des Schutzschalters 10,20 bewirkt. Nach erfolgter Auslé-
sung wird abermals Spannung an die Trenntrafo-Primarwicklung 23a angelegt. Kann jetzt noch
immer ein StromfluR von der Strom-MeReinrichtung 40 gemessen werden, so haben die Unterbre-
chungskontakte 6,16 nicht geoffnet, flieit kein Strom mehr, wurden die Unterbrechungskontakte
6,16 ordnungsgeman betatigt.

Genau dieselben Aussagen konnen getroffen werden, wenn anstelle des Trenntrafo-Sekundar-
stromes der Trenntrafo-Priméarstrom gemessen wird, ist dieser ja unmittelbar abhangig von der
Hohe des Sekundarstromes. Es liegt deshalb auch im Rahmen der Erfindung, die Strom-MefRein-
richtung 40 in Serie zur Primarwicklung 23a des Trenntrafos 23 zu schalten, so wie dies in den
Fig.7a-c mit strichlierten Linien eingetragen ist.

Die Bewertung des MeRergebnisses in der Schaltwarte kann vom dortigen Personal durchge-
fuhrt werden oder vorteilhafterweise von einem entsprechend programmierten Rechner. Die Strom-
MeReinrichtung 40 ist beispielsweise durch einen Shunt-Widerstand gebiidet, durch welchen
Bauteil sichergestelit ist, daR ein Teststrom auch dann flieRen kann, wenn an die Anschluf3kiem-
men 41,42 kein Mef3gerat angeschlossen ist. Ebenfalls denkbar ware es, keine Strom-MeRein-
richtung 40 vorzusehen, sondern den Teststromkreis offen zu lassen. Dann miRte allerdings zwin-
gend an die Anschlusse 41,42 ein Strom-MefRgerat angeschlossen sein, widrigenfalls die erfin-
dungsgemaRe Fernprif-Schaltungsanordnung 30 nicht funktionieren wiirde.

Ein weiteres Funktionskriterium der Unterbrechungskontakte 6,16 ist die Qualitat der mit ihnen
erreichbaren Unterbrechung, d.h. deren Kontaktabstand bzw. deren Durchschlagfestigkeit im geoff-
neten Zustand.

Zur Fernuberprufung der Unterbrechungskontakt-Durchschlagfestigkeit wird mittels der Prifbe-
schaltung 24 eine Testhochspannung an den Trenntrafo 23 angelegt und gemessen, bei welchem
Spannungswert ein Durchschiag erfolgt. Zu diesem Zweck ist parallel zur Sekundarwickiung 23b
des Trenntrafos 23 eine Spannungs-MeReinrichtung 50 geschaltet, d.h. einfach mit den Anschlul-
klemmen E1, E2 verbunden.

Haben die Unterbrechungskontakte 6,16 eine ausreichend hohe Durchschlagfestigkeit, so wird
mittels der angefihrten Messung die Durchschlagfestigkeit der dem Schutzschalter 10,20 nachge-
schalteten elektrischen Anlage gemessen. Bei unzureichend hoher Durchschlagfestigkeit bricht
hingegen die Unterbrechungskontakt-Strecke fruher durch.

Neben der Messung der Durchschlagspannung kann mittels der Spannungs-MeReinrichtung
50 auch der Spannungsabfall an der Primarspule 4a,14a gemessen werden, wenn ein unter der
Ansprechschwelle liegender Strom von der Priifbeschaltung 24 erzeugt wird. Auch hieraus kann
auf den Kontaktubergangswiderstand bei geschlossenen Unterbrechungskontakten 6,16 geschios-
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sen werden.

Die Strom-MeReinrichtung 40 bzw. die Spannungs-MeReinrichtung 50 kénnen unabhéngig
voneinander oder in Kombination miteinander vorgesehen sein. Sind beide MeReinrichtungen 40,
50 vorhanden, so kann mittels rechnerischer Verknupfung der von diesen ermittelten Strom- bzw.
Spannungswerte beim FlieBen eines unterhalb der Ausiéseschwelle liegenden Teststromes der
Kontaktubergangswiderstand der Unterbrechungskontakte 6,16 noch genauer ermittelt werden.

Die erorterte Bestimmung der Durchschlagfestigkeit durch Anlegen einer Test-Hochspannung
setzt natlrlich voraus, daR die nachgeschaltete Anlage solche Test-Hochspannungen unbeschadet
aufnehmen kann. Um zu verhindern, daB die Test-Hochspannung an die dem Schutzschalter 10,20
nachgeschaltete elekirischen Anlage angelegt wird, kann ein Hilfskontakt 60 vorgesehen sein, der
in Serie zu jener Primarwicklung 4a,14a liegt, zu welcher die Trenntrafo-Sekundarwicklung 23b
parallel geschaltet ist. Vor dem Anlegen der Test-Hochspannung wird dieser Hilfskontakt 60 geoff-
net und damit die nachgeschaltete elektrische Anlage vom Schutzschalter 10,20 getrennt.

Der Hilfskontakt 60 kann, so wie in Fig.7c dargestellt, auBerhalb des Schutzschalters 10,20 lie-
gen, also ein eigenes Schaltgerat sein. Gunstiger ist es naturlich, besagten Hilfskontakt 60 inner-
halb des Schutzschalters 10,20 vorzusehen (vgl. Fig.7a), womit ohne ein zusatziiches Schaltgerat
ausgekommen wird.

Damit in diesem Fall trotz gedffnetem Hilfskontakt 60 die Spannung an der Priméarwickiung
4a,14a mittels der Spannungs-MeReinrichtung 50 erfaRbar ist, kann lediglich ein AnschiuR der
Spannungs-MeReinrichtung 50 an eine ohnehin vorhandene AnschluRklemme E1 angeschlossen
werden. Der zweite Anschlull der Spannungs-MeReinrichtung 50 muR direkt mit der Primarwick-
lung 4a,14a verbindbar sein, wozu -wie mit strichlierten Linien in Fig.7a eingetragen- eine eigene
Anschlulklemme 43 vorgesehen ist, welche mit der Primarwicklung 4a,14a verbunden ist und an
welche die Spannungs-MeReinrichtung 50 anschlieRbar ist.

Der Hilfskontakt 60 kann beispieisweise durch einen Schaltkontakt eines Relais gebildet sein,
wobei die Betatigung des Hilfskontaktes 60 durch Anlegen einer Spannung an die Spule 61 des
Relais erfolgt. Damit dieses Aniegen einer Spannung méglich ist, sind die beiden Anschlusse der
Relais-Spule an Anschiuklemmen 44,45 des Schutzschalters 10,20 gefihrt, welche mit einer
entsprechenden Spannungsquelle verbindbar sind. Auch wenn der Hilfskontakt 60 durch ein eige-
nes Schaltgerét realisiert wird (Fig.7c), kann dieses durch eine Relais gebildet sein.

Wie in Fig.7b dargestellt, kbnnen auch zwei Hilfskontakte 60 vorgesehen sein, weiche einer-
seits vor der Primérwickiung 4a,14a und andererseits nach der Primé&rwicklung 4a,14a angeordnet
sind. Mit dieser Anordnung kann der Schutzschalter 10,20 allpolig von der nachgeschalteten elekt-
rischen Anlage abgetrennt werden. Vorteilhafterweise sind diese beiden Hilfskontakte 60 mecha-
nisch parallel geschaltete Kontakte eines Relais, sodaR sie synchron mittels der Relaisspule 61
betéatigbar sind.

Um hier mittels der Spannungs-MeReinrichtung 50 die an der Trenntrafo-Sekundarwicklung
23b anliegende Spannung erfassen zu kdnnen, missen beide Anschlilsse der Spannungs-MeR-
einrichtung 50 -wie mit strichlierten Linien eingetragen- mit separaten AnschiuBklemmen 43, 46
verbunden werden, welche geréateinnerseits direkt mit der Trenntrafo-Sekundarwicklung 23b ver-
bunden sind.

Wie oben bereits festgestellt, unterscheidet sich die Schaltung gemaR Fig.5a vom Ableiter-
trennschalter 10 gemé&R Fig.3a nur darin, daf der Trenntrafo 23 auRerhalb des Ableitertrennschal-
ters 10 angeordnet ist. Auch hier kénnen daher, wie in Fig.8a dargestellt, die Strom-MeRein-
richtung 40 und/oder die Spannungs-MeReinrichtung 50 sowie ein oder zwei Hilfskontakte 60 vor-
gesehen sein.

Weiters entspricht die Schaltungsanordnung der Fig.5b funktionell voll dem Fi-Schutzschalter
20 der Fig.3c, wobei gemaR Fig.5b der Trenntrafo 23 als vom FI-Schutzschalter 20 separate Bau-
gruppe ausgefthrt ist. Auch bei einer solchen Schaltungsanordnung kénnen daher analog zu
Fig.7c Strom-Mefeinrichtung 40, Spannungs-MeReinrichtung 50 und Hilfskontakt 60 vorgesehen
sein (vgl. Fig.8b).

Der bislang lediglich in Verbindung mit dem Anlegen einer Test-Hochspannung beschriebene
Hilfskontakt 60 ist nicht zwingend auf diese Prifmethode beschrankt. Ein bzw. zwei Hilfskontakte
60, die in Serie zur Primarwicklung 4a,14a liegen, kénnen vielmehr unabhéngig von Strom-
und/oder Spannungs-MeReinrichtung 40,50 vorgesehen sein, wie dies mit strichlierten Linien in
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den Fig.3a-c und Fig. 5a,b eingetragen ist. Auch bei den Ausfuhrungsformen der Fig.4a,b und
Fig.6a,b kénnen derartige Hilfskontakte 60 eingebaut werden.

Damit kann auch vor dem Anlegen eines zur Ausldsung des Schutzschalters fahrenden Test-
stromes der Schutzschalter 10,20 von der nachgeschalteten Anlage abgetrennt werden.

Nach AbschluR des jeweiligen Prifverfahrens mufd der Hilfskontakt 60 wieder geschlossen
werden, um die normale Betriebsfunktion des Schutzschalters 10,20 zu erméglichen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der idee des Vorsehens eines Hilfskontaktes 60 zeigt Fig.3d.
Hier ist so wie in Fig.3a der Hilfskontakt 60 durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet, die
Spulenanschlisse dieses Relais sind aber nicht an eigene Anschiuf3klemmen 44,45 gefiihrt, son-
dern die Spule 61 ist in Serie zur Prim&rwicklung 23a des Trenntrafos 23 geschaltet. Die Relais-
spule 61 wird damit vom ber die Primarwickiung 23a geschickten Priifstrom durchflossen, womit
eine separate Spannungsquelle zur Betatigung des Hilfskontaktes 60 eingespart wird.

Daneben ist in Fig.3d ein weiterer Hilfskontakt 62 vorgesehen, der in Serie zur Sekundarwick-
lung 23b des Trenntrafos 23 liegt. Dieser zweite Hilfskontakt 62 ist durch einen weiteren Schaltkon-
takt desselben Relais gebildet, ist damit mechanisch parallel zum ersten Hilfskontakt 60 geschaltet
und somit ebenfalls mittels der Spule 61 betatigbar. Im normalen Betriebszustand des Ableiter-
trennschalters 10 ist dieser zweite Hilfskontakt 62 geodffnet, womit die erfindungsgemale Schal-
tungsanordnung 30 zur Fernpriifung vom Schalter 10 abgetrennt ist.

Wenngleich dies einen Mehraufwand mit sich brachte, ist es durchaus auch méglich, den zwei-
ten Hilfskontakt 62 abweichend von Fig.3d nicht mechanisch dem ersten Hilfskontakt 60 parallel-
zuschalten, sondern eine separate Relaisspule vorzusehen.

Ein solcher, die Fernpriif-Schaltungsanordnung 30 vom Schalter 10 bzw. 20 abtrennender
Hilfskontakt 62 kann auch bei samtlichen anderen Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafien
Schaltungsanordnung zur Schutzschalter-Fernprifung vorgesehen sein. Dort, wo besagte Schal-
tungsanordnung auch einen Trenntrafo 23 umfafit (Fig.3a-c, Fig.5a,b, Fig.7a-c und Fig.8a,b) ist
dieser Hilfskontakt 62 analog zu Fig.3d in Serie zur Sekundarwicklung 23b dieses Trenntrafos 23
geschaltet. Bei den Ausflihrungsformen der Fig.4a,b ist er in Serie zur Terti&rwicklung 4d zu schal-
ten und bei der Realisierungsweise gemal Fig.6a,b in eine der Leitungen, mit welchen die An-
schlilsse des Prifkontakies 22 bzw. 28 mit den Anschiukilemmen F1,F2 verbunden sind. Auch
dort wird dieser zweite Hilfskontakt 62 vorzugsweise durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet
und ist bei Vorhandensein eines ersten Hilfskontaktes 60 diesem mechanisch parallel geschaltet.

In Fig.9 ist ein Ableitertrennschalter dargestelit, dessen Aufbau im wesentlichen jenem des Ab-
leitertrennschalters 10 gemaR Fig.3a entspricht.

Zusatzlich zu Fig.3a ist hier eine Signaleinrichtung 31, wie Summer, Leuchte od. dgl. vorgese-
hen, die mit ihrem ersten Anschiu tber die Sicherung 33 mit der Anschilukiemme T1 verbunden
ist. Weiters ist anstelle des Unterbrechungskontaktes 6' ein Wechselkontakt 6" vorgesehen, des-
sen Wurzel mit der AnschluRkiemme T2 verbunden ist.

Im eingeschalteten Zustand des Ableitertrennschalters 10 verbindet der Wechselkontakt 6" die
AnschiuRkliemme T2 mit der Serienschaltung aus Prufkontakt 22, Widerstand 21 und Stromwand-
ler-Wicklung 4c.

Im ausgeschalteten Zustand des Ableitertrennschalters wird die Anschiuf3klemme T2 iber den
Offner 32 mit der Signaleinrichtung 31 verbunden und diese -sofern an den AnschiuRklemmen
T1,T2 eine Spannungsquelle angeschlossen ist- aktiviert, d.h. eine erfolgte Auslésung angezeigt.
Durch Betatigung des Offners 32 kann die Verbindung zwischen der AnschluBklemme T2 und der
Signaleinrichtung 31 unterbrochen und letztere ausgeschaltet werden.

Dabei ist vorgesehen, dal sowohl Prifkontakt 22 als auch Offner 32 mit der im Schaltergeh&u-
se gelagerten Priftaste mechanisch verbunden und somit gleichzeitig durch diese betatigbar sind.
Dariiberhinaus wird der Offner 32 nach Betétigung in seiner gedffneten Position verrastet, sodaly
auch nach Freigeben der Priiftaste die Signaleinrichtung 31 auRler Betrieb bleibt.

Wird der Ableitertrennschalter mittels des Betatigungsorganes 8 eingeschaltet, wird diese Ver-
rastung aufgehoben, wodurch der Offner 32 wieder die dargestelite geschlossene Position ein-
nimmt.

Die Signaleinrichtung 31 selbst, die erorterte Betatigung des Offners 32 durch die Pruftaste, die
Verrastung des Offners 32 bzw. die Aufhebung dieser Verrastung sind an sich bekannt.

Die in den oben dargesteliten erfindungsgemalen Weisen ausgebildeten Ableitertrennschalter
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10 konnen diese bekannten MaRnahmen aufweisen, genauso konnen die erfindungsgemaiien
Schaltungsanordnungen bei mit diesen bekannten Ma3nahmen ausgestatteten Ableitertrennschal-
ter vorgesehen werden.

In Fig. 10 ist eine Variante zur Ausfuhrungsform nach Fig.6a dargestellt. Es ist wieder vorgese-
hen, zum Uberprufen des Schutzschalters einen zum manuell betatigbarer Prufkontakt 22 parallel
liegenden Schaltkontakt zu schlieBen. In Fig.10 ist dieser Schaltkontakt allerdings durch den
Schaltkontakt 63 eines Relais gebildet, weiches Relais zur Ganze innerhalb des Schaltergehauses
angeordnet ist.

Die Spule 64 dieses Relais ist mittels einer externen Prifbeschaltung mit Spannung beauf-
schlagbar und der Schaltkontakt 63 dadurch schlieBbar. Um dieses Spannungsbeaufschlagen der
Spule 64 zu erméglichen, ist -wie mit durchgezogenen Linien dargestellt- der erste Anschlufy der
Spule 64 direkt mit der zweiten AnschiuRklemme T2 des internen Prifkreises verbunden. Der
zweite Spulenanschluf ist an eine Anschiuklemme 44' gefishrt, ebenso die erste Anschiuftklemme
T1 des internen Prifkreises, welche mit der AnschiuRklemme 45’ verbunden ist.

Die externe Prufbeschaltung, die an diese AnschluRklemmen 44',45' anzuschlieten ist, besteht
aus einem einfachen SchlieRkontakt, welcher die AnschluBklemmen 44'45' kurzschlieit und
dadurch die an den AnschiuRklemmen T1,T2 anliegende Spannung mit der Spule 64 verbindet.

Wie mit strichlierten Linien dargestelit, wére es auch moglich, beide Spulen-Anschlusse an die
AnschluRklemmen 44'45' zu fuhren; die das SchlieRen des Schaltkontaktes 63 veraniassende
Prufbeschaltung mufRte dann aber eine Spannungsquelle umfassen und etwa wie in Fig.3b,c dar-
gestellt aussehen.

Auch bei dieser Ausfihrungsform kann in Serie zur Primarwicklung 4a des Summenstrom-
wandlers 4 ein Hilfskontakt 60 geschaltet sein, der wahrend der Fernprifung des Schutzschalters
10 diesen von der nachgeschalteten elektrischen Anlage abtrennt. Vorteilhafterweise wird dieser
Hilfskontakt 60 durch einen zum Hilfskontakt 63 mechanisch parallel geschalteten Relais-Schalt-
kontakt gebildet.

Die eben erorterte Ausfuhrungsform kann -wenngleich in den Zeichnungsfiguren nicht explizit
dargestellt- genauso bei einem FI-Schutzschalter 20 eingesetzt werden.

In Fig.11 ist ein vierpoliger FI-Schutzschalter 20 gezeigt, der wieder eine erfindungsgemafe
Schaltungsanordnung 30 zur Fernprifung aufweist. Diese Schaltungsanordnung 30 ist hier mittels
elektronischer Komponenten realisiert und so aufgebaut, daf gezielt jede Polstrecke des
Fl-Schutzschalters 10 separat von den anderen Polstrecken Uberprift werden kann: Es sind zwei
Analog-Multiplexer 101,102, z.B. in Gestalt mechanischer Mehrfachumschalter, vorgesehen, deren
vier Eingange 103a-d bzw. 104a-d mit den Netz-Zuleitungen bzw. mit den Netz-Ableitungen ver-
bunden sind. Die Ausgange 105,106 der Multiplexer 101,102 sind an eine Spannungsquelie 107
gefuhrt. Sowoh! die Spannungsquelle 107 als auch die Multiplexer 101,102 werden von einer
Mikroprozessor-Schaltung 108 angesteuert.

Um die Funktionstichtigkeit der Baugruppen Stromwandler 14, Ausiéseschaltung 15 und
SchaltschloR 17 zu Uberprifen, wird eine der Primarwicklungen 14a mit der Spannungsquelle 107
verbunden und mittels deren Spannung ein Strom Uber sie getrieben.

Dieser TestprozeR l4uft so ab, daR beide Multiplexer 101,102 auf dieselbe Polstrecke, z.B. L1
geschaltet werden. AnschlieRend gibt die Spannungsquelle 107 Spannung in solcher Hohe ab, die
zum Treiben eines Uber der Ausloseschwelle der Ausiéseschaltung 15 liegenden Stromes durch
die Primarwicklung 14a fuhrt.

Um zu verhindern, daR bei diesem Test die Komponenten der Schaltungsanordnung 30 mit der
Netzspannung verbunden werden bzw. Testspannung/Teststrom in die nachgeschaltete elektri-
sche Anlage verschleppt werden, sind jeder Polstrecke Hilfskontakte 60a-d nachgeschalten, wel-
che unabhangig voneinander, beispielsweise mittels einer Vielzahl von Relais 110 ansteuerbar
sind. Vor Beginn des erdrterten Testprozesses wird nun der der zu testenden Polstrecke nachge-
schaltete Hilfskontakt 60a-d getffnet, was ebenfalls von der Mikroprozessorschaltung 108 veran-
lalt wird. Die Betatigungs-Elemente der Hilfskontakte 60a-d weisen vorteilhafterweise Einrichtun-
gen auf, mit welchen der tatséchliche Schaltzustand der Hilfskontakte 60a-d erfaft und an die
Mikroprozessorschaltung 108 gemeldet werden kann, sodaR diese die Testprozesse nur bei tat-
sachlich erfolgter Abtrennung der zu testenden Polstrecke von der nachgeschalteten Anlage vor-
nimmt.
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Zwischen der Spannungsquelle 107 und zumindest einem der beiden Multiplexer 101,102 ist
ein Hilfskontakt 62' angeordnet, der im Normalbetrieb des Schutzschalters gedffnet ist und damit
die Schaltungsanordnung 30 vom Schalter getrennt halt. Auch dieser Hilfskontakt 62 ist mit der
Mikroprozessorschaltung 108 verbunden und so von dieser betatigbar.

In Serie zur Spannungsquelle 107 ist eine Strom-MeReinrichtung 40' und parallel zur Span-
nungsquelle 107 ist eine Spannungs-MeReinrichtung 50" geschaltet. Diese beiden MeReinrichtun-
gen 40',50' sind mit der Mikroprozessor-Schaltung 108 verbunden und kénnen somit die gemesse-
nen Strom- bzw. Spannungswerte an diese Ubertragen.

Die in Fig.11 dargestellte Fernpriif-Schaltungsanordnung 30 kann mittels der MeRgerate 40',50'
mit genau denselben Methoden, wie die Schaltungen nach Fig.7,8 Uberprtfen, ob die Unterbre-
chungskontakte 16 ordnungsgemal gedffnet/geschlossen haben bzw. die Qualitat der mit den
Unterbrechungskontakten 16 erreichbaren Unterbrechung Uber Messung der Durchschlagspan-
nung ermittein. Die hiefir notwendigen Vergleiche mit Referenzwerten bzw. diverse Berechnungen
konnen von der Mikroprozessorschaltung 108 vorgenommen werden.

Die Mikroprozessorschaltung 108 verfugt weiters iber eine Schnittstelle 109, tber weiche sie
mit einer beabstandet vom Schutzschalter liegenden Warte verbunden werden kann. Uber diese
Schnittstelle 109 kénnen einerseits die verschiedenen Testverfahren gestartet werden und ande-
rerseits die dabei erzielten MeRergebnisse fernabgefragt werden.

Die zur Versorgung der Komponenten der Fernpriif-Schaltungsanordnung 30 benétigte Span-
nung wird mittels der potentialgetrennten Spannungsversorgungsschaitung 111 aus der Netzspan-
nung erzeugt.

Wenngleich nicht explizit dargestellt, ist es méglich, diese Gestaltungsweise der Fernprif-
Schaltungsanordnung 30 auch bei einem Ableitertrennschalter vorzusehen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schaltungsanordnung (30) zur Fernpriifung eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrenn-
schalter (10) bzw. FI-Schutzschalter (20), welcher Schutzschalter einen Stromwandier
(4,14) aufweist, dessen Primarwickiung(en) (4a,14a) von dem bzw. den zu Uberwachen-
den Strom bzw. Stromen durchflossen ist bzw. sind und dessen Sekundarwicklung
(4b,14b) mit einer Ausléseschaltung (5,15) verbunden ist, gekennzeichnet durch einen
Trenntrafo (23), dessen Sekundarwicklung (23b) parallel zu einer Primarwicklung (4a,14a)
des Stromwandlers (4,14) schaltbar und an dessen Priméarwicklung (23a) eine externe
Prufbeschaltung (24) anschliebar ist, vermittels welcher eine Spannung an die Trenntra-
fo-Primarwicklung (23a) anlegbar ist.

2. Schaltungsanordnung (30) zur Fernprifung eines Schutzschalters nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal die Schaltungsanordnung (30) zur Ganze eigenstandig,
vom Schutzschalters getrennt und mit diesem verbindbar ausgebildet ist.

3. Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR diese Schal-
tungsanordnung (30) in einen Schutzschaiter wie z.B. Ableitertrennschalter (10) bzw.
Fl-Schutzschalter (20) integriert ist.

4. Schaitungsanordnung zur Fernprifung eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrennschal-
ter (10) bzw. FI-Schutzschalter (20), welcher Schutzschalter einen Stromwandler (4,14)
aufweist, dessen Primarwicklung(en) (4a,14a) von dem bzw. den zu Uberwachenden
Strom bzw. Strémen durchflossen ist bzw. sind und dessen Sekundarwickiung (4b,14b) mit
einer Ausldseschaltung (5,15) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dai die Schal-
tungsanordnung (30) im Schutzschalter (10,20) integriert ist und durch eine Tertidrwicklung
(4d,14d) des Stromwandlers (4,14) gebildet ist, deren Anschlisse an AnschluRklemmen
(F1,F2) herausgefihrt sind, an weliche eine externe Priifbeschaltung (24) anschliefibar ist,
vermittels welcher eine Spannung an die AnschluRklemmen (F1,F2) anlegbar ist.

5. Schaltungsanordnung (30) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die externe Prufbeschaltung (24) durch eine Serienschaltung einer Spannungsquelle

(26), eines Schaltkontaktes (27) und gegebenenfalls eines Vorwiderstandes (25) gebildet
ist.
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Schaltungsanordnung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} in Serie zur Primarwicklung (23a) des Trenntrafos (23) und/oder in Serie zur
Sekundarwicklung (23b) des Trenntrafos (23) eine Strom-Mefeinrichtung (40) geschaltet
ist.

Schaltungsanordnung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dal parallel zur Sekundérwicklung (23b) des Trenntrafos (23) eine Spannungs-
MeReinrichtung (50) geschaltet ist.

Schaltungsanordnung (30) zur Fernprifung eines Abileitertrennschalters (10), der einen
manuell betstigbaren Prifkontakt (22,28) umfalt, dadurch gekennzeichnet, dall die
beiden Anschliisse des Prifkontaktes (22,28) an Anschluklemmen (F1,F2) herausgefiihrt
sind, Uber welche dem Prifkontakt (22,28) ein externer Schaltkontakt zur Fernprufung des
Schutzschalters (10,20) parallelschaltbar ist.

Schaltungsanordnung zur Fernprifung eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrennschal-
ter (10) bzw. FI-Schutzschalter (20), welcher Schutzschalter einen Stromwandier (4,14)
aufweist, dessen Primarwicklung(en) (4a,14a) von dem bzw. den zu Uberwachenden
Strom bzw. Strémen durchflossen ist bzw. sind, dessen Sekundarwicklung (4b,14b) mit
einer Ausldseschaltung (5,15) verbunden ist und einen manuell betétigbaren Prifkontakt
(22,28) umfaRt, dadurch gekennzeichnet, dal? die Schaltungsanordnung (30) im Schutz-
schalter (10,20) integriert ist und ein innerhalb des Schutzschalters (10,20) angeordnetes
Relais umfafdt, dessen Schaltkontakt (63) dem Prufkontakt (22,28) parallelgeschaltet ist
und dessen Spule (64) mittels einer externen Prufbeschaltung mit Spannung beaufschlag-
bar ist.

Schaltungsanordnung (30) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dafl zumindest zu jenen Primarwicklungen (4a,14a) des Stromwandlers (4,14), in welchen
die Schaltungsanordnung (30) zur Fernpriifung Spannungen induziert, wie zum Beispiel
jene Primarwicklung (4a,14a), zu welcher die Sekundarwickiung (23b) des Trenntrafos (23)
parallelgeschaltet ist, zumindest ein Hilfskontakt (60) in Serie geschaltet ist.
Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dall der Hilfs-
kontakt (60) durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dall bei Ausbil-
dung der Schaltungsanordnung (30) zur Fernprufung eines Schutzschalters (10,20) als
Trenntrafo (23) die Spule (61) des den Hilfskontakt (60) betatigenden Relais in Serie zur
Priméarwicklung (23a) des Trenntrafos (23) geschaltet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf} in
Serie zur Sekundarwickiung (23b) des Trenntrafos (23) (Fig.3a-d) bzw. in Serie zur Terti-
arwicklung (4d,14d) des Stromwandlers (4,14) (Fig.4a,b) bzw. in eine der Leitungen, mit
welchen die Anschlusse des Prifkontaktes (22,28) mit den Anschluflklemmen (F1,F2) ver-
bunden sind (Fig.6a,b), ein zweiter Hilfskontakt (62) geschaltet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dall der Hilfs-
kontakt (62) durch den Schaltkontakt eines Relais gebildet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 11 und 14, dadurch gekennzeichnet, dal} der
zweite Hilfskontakt (62) durch einen weiteren Schaltkontakt desselben Relais gebildet ist.
Schaltungsanordnung (30) zur Fernprifung eines Schutzschalters, wie z.B. Ableitertrenn-
schaiter (10) bzw. FI-Schutzschalter (20), welcher Schutzschalter einen Stromwandier
(4,14) aufweist, dessen Primarwicklung(en) (4a,14a) von dem bzw. den zu Uberwachen-
den Strom bzw. Stromen durchflossen ist bzw. sind, dessen Sekundarwickiung (4b,14b)
mit einer Ausloseschaltung (5,15) verbunden ist und mehrere Polstrecken aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dal die Schaltungsanordnung (30) im Schutzschalter (10,20)
integriert ist und zwei Analog-Multiplexer (101,102) umfafdt, deren Eing&nge (103a-d bzw.
104a-d) mit den Netz-Zuleitungen bzw. mit den Netz-Ableitungen des Schutzschalters
(10,20) und deren Ausgange (105,106) mit einer Spannungsquelle (107) verbunden sind,
und daR die Analog-Multiplexer (101,102) und die Spannungsquelle (107) von einer Mikro-
prozessorschaltung (108) ansteuerbar sind, welche Mikroprozessorschaltung (108) tber
eine Schnittstelle (109) zur Durchfiihrung einer Schalteriiberpriffung veranialbar ist.
Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf in Serie zur
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Spannungsquelle (107) eine mit der Mikroprozessorschaltung (108) verbundene Strom-
MeReinrichtung (40') geschaitet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dai
paraliel zur Spannungsquelle (107) eine mit der Mikroprozessorschaltung (108) verbunde-
ne Spannungs-Mefeinrichtung (50') geschalitet ist.

Schaltungsanordnung (30) nach Anspruch 16, 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dal®
in Serie zu jeder Polstrecke ein Hilfskontakt (60a-d) geschaltet ist, der von der Mikro-
prozessorschaltung (108) betatigbar ist.

Schaltungsanordnung (30) nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, daR in Serie zur Spannungsquelle (107) ein Hilfskontakt (62') geschaltet ist, der von
der Mikroprozessorschaltung (108) betatigbar ist.

HIEZU 18 BLATT ZEICHNUNGEN
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