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(54) Verfahren und Anordnung zur Regelung des Mahltrocknungsprozesses einer Kohlenstaub-

Ventilatormuhle

(57)  Verfahren zur Regelung des Mahltrocknungs-
prozesses einer Kohlenstaub-Ventilatormihle, insbe-
sondere des Mahltrocknungsprozesses von Rohbraun-
kohle, wobei wenigstens die Parameter Miihlendrehzahl,
Temperatur nach Mihle und Primérluftmenge geregelt
werden, umfassend

eine Vorsteuerkurve (VSKyiniendrenzan) fur die Regelung
der Mihlendrehzahl,

eine Vorsteuerkurve (VSKremp nach manie) flr die Rege-
lung der Temperatur nach Mihle,

eine Vorsteuerkurve (VSKpimarufimenge) fUr die Rege-
lung der Priméarluftmenge,

wobei die Vorsteuerkurven (VSKyiniendrehzahr VS-
KTemp nach Muhler VSKPrimérqutmenge) jeweils in Abhan-
gigkeit des Kohlendurchsatzes bestimmt sind

und die Muhlendrehzahl-Vorsteuerkurve (VSKyinen-
drehzanl ) I Abhéangigkeit des VerschleiRzustandes
(V,s1) Wenigstens eines Mahlwerkzeuges der Ventila-
tormuhle korrigiert wird, und wobei die jeweiligen Vor-
steuerkurven Min- und Max-Kurven aufweisen (Fig. 5).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
und eine Anordnung zur Regelung des Mahltrocknungs-
prozesses einer Kohlenstaub-Ventilatormiihle.

[0002] Kohlenstaub-Ventilatormiihlen oder -Schla-
gradmihlen werden in Kraftwerken eingesetzt, in denen
fossiler, fester Brennstoff, insbesondere Rohbraunkohle
getrocknet und zu Kohlenstaub gemahlen wird und der
Kohlenstaub anschliel3end mittels Kohlenstaubleitungen
Brennern zugefuhrt und in der Brennkammer bzw. Feue-
rung eines Dampferzeugers verbrannt wird. Zum Trock-
nen und Fordern des Mahlgutes wird heiRes Verbren-
nungsabgas benutzt, das aus dem oberen Bereich der
Brennkammer entnommen und durch einen Rauchgas-
Rucksaugeschacht von der Ventilatormiihle angesaugt
wird. Der zu mahlende und zu trocknende Rohbrennstoff
bzw. Rohbraunkohle wird in der Regel in Kohlebunker
bereitgestellt und mittels Bunkerabzugseinrichtungen
und/oder Kohlezuteiler dem Rauchgas-Ricksauge-
schacht und Uber diesen der Kohlenstaub-Ventilator-
muhle zugefiihrt. Um den Kohlendurchsatz durch die
Muhle bzw. den Mihlen veréandern bzw. regeln zu kén-
nen, ist die Drehzahl oder Férdergeschwindigkeit der
Bunkerabzugseinrichtungen oder Kohlezuteiler verstell-
bar bzw. regelbar.

[0003] Die Muhlenregelung in Kraftwerken bzw. die
Regelung des Mabhltrocknungsprozesses in den Kraft-
werks-Kohlemuhlenistim allgemeinen in erster Linie ab-
hangig von der Leistungsvorgabe des Block- bzw. des
Kraftwerkleitsystems. Durch die Vorgaben des Blockleit-
systems kommt es zur Erh6hung oder Reduzierung des
Gesamtbrennstoff-Massenstroms zu den Miihlen, bis die
geforderte Blockleistung erreicht ist. Der Gesamtbrenn-
stoff-Massenstrom teilt sich auf die in Betrieb befindli-
chen Miuhlen auf. Die H6he des Brennstoffdurchsatzes
der einzelnen Mihlen ist abhéngig von ihrer Mahltrock-
nungs- bzw. Ventilationsleistung. Die Regelung der Miih-
len erfolgt auf Basis des Kohledurchsatzes. In Abhén-
gigkeit des Kohledurchsatzes (z.B. dargestellt in Form
von Zuteilerdrehzahl, Bunkeraustragsgrof3e bzw. -men-
ge 0.4.) werden weitere maf3gebliche Miihlen-Parame-
ter, wie beispielsweise die Mihlendrehzahl tber Vor-
steuerkurven geregelt. Um eine gewisse Flexibilitat beim
Mahltrocknungsprozess zu erzielen, sind die diversen
Vorsteuerkurven der zu regelnden Mihlen-Parameter
mit Max- und Min-Werten bzw. Max- und Min-Kurven
ausgebildet.

[0004] Die bisherigen Mihlenregelungen sind aus
Sicht der Mahltrocknung bzw. Ventilation, d.h. der Muh-
lendrehzahl und der Temperaturiiberwachung nach
Muhle (der Temperatur am Kohlenstaubaustritt der Miih-
le) entwickelt worden. Mit zunehmender Betriebsdauer
der Mihlen kommt es infolge des Verschlei3es der Miih-
len-Mahlwerkzeuge, als da sind u.a. Vorschlagerkopfe,
Schlagplatten und Eckpanzer, und insbesondere bei
Muhlen mit Vorschlagern und ohne Sichter zu einer deut-
lichen Vergroberung des in der Mihle erzeugten Brenn-
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bzw. Kohlenstaubes. Fir die Feuerung bedeutet eine
Vergréberung des Brennstaubes, dass mehr Grobparti-
kel mit héherem Wassergehalt den Brennern zugefuhrt
werden. Die Ziindbedingungen sowie die Verbrennungs-
bedingungen des eingebrachten, vergréberten Kohlen-
staubes werden dadurch verschlechtert. Des weiteren
fuhrt die Brennstaubvergréberung zur Verschlechterung
der Transportbedingungen innerhalb der Mihlenspirale
sowie in den nachgeschalteten Kohlenstaubleitungen.
Zusatzlich kommt es bei Sichtermuhlen, d.h. bei Venti-
latormihlen mit am Kohlenstaubaustritt angeordnetem
Sichter zur Erhéhung des internen Feststoffumlaufs, da
ein groRerer Anteil von gréberem Mahlgut wieder der
Muhle zugefuhrt wird. Verschlissene Eckpanzer erhfhen
gleichermal3en beiVorschldgermihlen sowie Mihlen mit
Sichter den Gas-/Feststoffumlauf in der Spirale und fih-
ren zur Verschlechterung der Miihlen- und Feuerungs-
bedingungen.

[0005] Durch Druckschrift DE 198 53 925 C2 ist ein
Verfahren zur Regelung des Mahltrocknungsprozesses
einer Kohlenstaub-Ventilatormiihle sowie eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens bekannt gewor-
den, bei dem bzw. der der Mahltrocknungsprozess der
Muhle in allen Betriebsfallen auch bei geringeren Tem-
perierungsgasmengen derart geregelt wird, dass keine
unzulassigen Ubertemperaturen in der Miihle sowie an
deren Peripherie, d.h. im Mihlen-Ansaugkanal sowie
Muhlenaustrittskanal bzw. Muhlensichter auftreten.
[0006] Aufgabe der Erfindungistes nun, ein Verfahren
zur Regelung des Mahltrocknungsprozesses einer Koh-
lenstaub-Ventilatormuihle, insbesondere des Mahltrock-
nungsprozesses von Rohbraunkohle in einer Kohlen-
staub-Ventilatormihle zu schaffen, das die vorgenann-
ten Nachteile vermeidet. Insbesondere ist es Aufgabe
der Erfindung, ein Verfahren zur Regelung des Mahl-
trocknungsprozesses einer Kohlenstaub-Ventilatormih-
le zu schaffen, beidem die Feinheit des erzeugten Brenn-
bzw. Kohlenstaubes ber einen langeren Zeitraum im
wesentlichen auf gleichem Feinheitsniveau gehalten
wird. Es ist des weiteren eine Aufgabe der Erfindung,
eine Anordnung zur Regelung des Mahltrocknungspro-
zesses einer Kohlenstaub-Ventilatormiihle vorzuschla-
gen.

[0007] Die vorstehend genannte Aufgabe wird hin-
sichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des Paten-
tanspruches 1 und hinsichtlich der Anordnung durch die
Merkmale des Patentanspruches 7 gelost.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0009] Durch die erfindungsgemafe Losung wird ein
Verfahren und eine Anordnung zur Regelung des Mahl-
trocknungsprozesses einer Kohlenstaub-Ventilatormih-
le geschaffen, das bzw. die die nachfolgenden Vorteile
aufweist:

- Brennstaubfeinheit und -feuchte iber langeren Zeit-
raum gleich,
- Forderstabilitat innerhalb der Kohlenstaubleitungen
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bei feinem Brennstaub hoher,
- Feststoffrezirkulation bei Sichtermuhlenist geringer,
- Gas-/Feststoffumlauf in Muhlenspirale ist niedriger,
- Zundbedingungen am Brenner langere Zeit gleich.

[0010] Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht
vor, dass der VerschleiBzustand V g an wenigstens ei-
nem der Mahlwerkzeuge Vorschlagerkopfe, Schlagplat-
ten und Eckpanzer durch Messung ermittelt wird und der
Messwert als Korrekturgrof3e in die Regelung der Mih-
lendrehzahl-Vorsteuerkurve VSKyunendrehzani €ingeht.
Die Messung kann durch wenigstens einen Messfihler
erfolgen. Durch die direkte Messung des VerschleiRzu-
standes V|5t am Mahlwerkzeug mittels eines Messfiih-
lers kann die Veréanderung am Mahlwerkzeug real in die
Regelung des Mahltrocknungsprozesses einflieRen. Die
Messung kann mit handelsiblichen Geraten erfolgen,
beispielsweise durch optische oder andere Messgerate
bzw. -flhler.

[0011] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
wird der VerschleiRzustand Vgt an wenigstens einem
der Mahlwerkzeuge Vorschlagerkopfe, Schlagplatten
und Eckpanzer durch empirische Ermittlung Uber die
Laufzeit des Mahlwerkzeuges festgelegt und eine daraus
abgeleitete KorrekturgrofRe geht in die Regelung der
Mihlendrehzahl-Vorsteuerkurve VSKyiniendrehzanl €N
Dabei kann man sich zum einen den oder die Messfuhler
ersparen und zum anderen sich die langjahrigen Erfah-
rungen Uber Verschleil3zustande an den Mahlwerkzeu-
gen Uber die Laufzeit einer Ventilatormuhle zu eigen ma-
chen.

[0012] In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung wird
der Parameter Temperatur vor Kohle mittels einer in Ab-
hangigkeit des Kohlendurchsatzes bestimmten Vorsteu-
erkurve VSKremp ovr kohle 9€r€gelt, wobei die Vorsteuer-
kurve VSKremp vor kohle €iN€ Min- und Max-Kurve auf-
weist. Durch diese MaBnahme wird erreicht, dass mate-
rial- und verfahrenstechnische Temperaturgrenzen in
der Mihle eingehalten werden kdnnen.

[0013] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass bei Uber- oder Unterschreitung der zuge-
ordneten Max- oder Min-Kurve eines der geregelten Pa-
rameter wenigstens ein anderer der geregelten Parame-
ter bei gleichbleibendem Kohlendurchsatz innerhalb
dessen Max- und Min-Kurven solange verandert wird bis
der Uberschreitende Parameter innerhalb dessen zuge-
ordneter Max- und Min-Kurven zu liegen kommt. Damit
wird erreicht, dass der Mahltrocknungsprozess einer
Kohlenstaub-Ventilatormiihle véllig automatisch inner-
halb der Grenzwerte bzw. -kurven von bestimmten Vor-
steuerkurven gleitend betrieben werden kann.

[0014] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung sieht vor, dass in dem Fall, bei dem durch die Ver-
anderung wenigstens eines der anderen geregelten Pa-
rameter der Uberschreitende Parameter nicht innerhalb
dessen zugeordneter Max- und Min-Kurven zu liegen
kommt, der Kohlendurchsatz solange verandert wird bis
der Uberschreitende Parameter innerhalb dessen zuge-
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ordneter Max- und Min-Kurven zu liegen kommt. Damit
wird erreicht, dass der Mahltrocknungsprozess einer
Kohlenstaub-Ventilatormihle véllig automatisch inner-
halb der Grenzwerte bzw. -kurven von bestimmten Vor-
steuerkurven betrieben werden kann, wobei allerdings
eine Korrektur des Kohledurchsatzes durch dessen Ab-
senken oder Anheben erfolgen muss.

[0015] Nachstehend sind Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung an Hand der Zeichnungen und der Beschrei-
bung naher erlautert.

Es zeigt:
[0016]

Fig. 1 schematisch dargestellt eine Kohlenstaub-

Ventilatormihle mit Sichter im Querschnitt,

Fig. 2  wie Figur 1, jedoch im Langsschnitt,

Fig. 3 schematisch dargestellt eine Kohlenstaub-
Ventilatormuhle mit Vorschlager und ohne
Sichter im Querschnitt,

Fig. 4  wie Figur 3, jedoch im Langsschnitt,

Fig. 5  Vorsteuerkurven der geregelten Mihlen-Para-
meter,

Fig. 6 schematisch dargestellt den VerschleiRzu-
stand V|g7 an den Mahlwerkzeugen Vorschla-
gerkopf bzw. Schlagplatte bzw. Eckpanzer.

[0017] Figur 1 und 2 zeigt schematisch eine Kohlen-

staub-Ventilatormihle 1 mit Sichter 3, bei der das erfin-
dungsgemalfe Verfahren zur Anwendung kommt. In ei-
ner derartigen Ventilatormihle 1 wird Rohbrennstoff, ins-
besondere Rohbraunkohle aus einem nicht dargestellten
Kohlebunker durch eine Zuteileinrichtung 16, beispiels-
weise einen Kohlezuteiler, eine Bunkerabzugseinrich-
tung oder ein anderes Zuteilorgan, und durch einen Koh-
leeintritt 8 in den Rauchgas-Rucksaugeschacht 7 einge-
bracht, von dem aus der Rohbrennstoff durch den Mih-
leneintritt 9 in die Muhle 1 gelangt. Der Rohbrennstoff
wird in der Ventilatormiihle bzw. Schlagradmihle 1 ge-
trocknet und mittels der Mahlwerkzeuge 13, 14 zerklei-
nert bzw. gemahlen. Zur Trocknung wird von der Venti-
latormihle 1 aus dem oberen Bereich der nicht darge-
stellten Brennkammer eines mit Brennstoff aus der Muh-
le 1 befeuerten Kraftwerksdampferzeugers Verbren-
nungsabgas bzw. Rauchgas angesaugt, wobei das Ver-
brennungsabgas durch jeweils einen Rauchgas-
Rucksaugeschacht 7 jeweils einer Muhle 1 zugefihrt
wird. Dem Verbrennungsabgas wird ferner Priméarluft zu-
gegeben, die zusammen das Trocknungs- und Férder-
gas 17 fir den zu trocknenden und zu mahlenden Roh-
brennstoff bzw. nach der Mahltrocknung fur den gemah-
lenen Kohlenstaub bilden. Der gemahlene Kohlenstaub
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verlasst als Kohlenstaub/Fordergas-Gemisch 18 die
Mihle 1 am Austritt 10 und gelangt tiber den Sichter 3,
in dem gréberes Korn abgeschieden und wieder der
Mihle 1 zugefuhrt werden kann, zu der Kohlenstaublei-
tung 11, durch den der Kohlenstaub zu den nicht darge-
stellten Brennern an der Brennkammer gefuhrt wird. Das
Muhlengehéause 4 der Mihle 1 weist eine Muhlenspirale
5 auf, innerhalb der das fiir die Zerkleinerung der Kohle
verantwortliche und mit Schlagplatten 13 ausgebildete
Schlagrad 6 angeordnet ist. Die Zuteileinrichtung 16 ist
fordermengenseitig regelbar, so dass der Kohlendurch-
satz entsprechend der Vorgabe der Block- bzw. Kraft-
werksleistung eingestellt wird. Da ein mit Kohle befeuer-
ter Block bzw. befeuertes Kraftwerk mehrere Muhlen 1
aufweist, wird der entsprechend der vorgegebenen
Blockleistung durchzusetzende Kohlendurchsatz auf die
in Betrieb befindlichen Muhlen 1 und deren Zuteileinrich-
tung 16 aufgeteilt.

[0018] Im Gegensatz zu den Figuren 1 und 2 weisen
die Figuren 3 und 4 eine Ventilatormihle 1 ohne Sichter
3, aber mit vorgeschalteten Vorschlagern 2 auf. Hier ent-
fallt somit die Sichtung des Mahlgutes, dieses wird aber
bereits vor dem eigentlichen Mahlen innerhalb der Mih-
lenspirale 5 durch Vorschlager 2 vorzerkleinert. Dazu
sind die Vorschlager 2 mit Vorschlagerképfen 12 ausge-
bildet, die als Mahlwerkzeuge dienen.

[0019] Beim erfindungsgeméfen Verfahren zur Rege-
lung des Mahltrocknungsprozesses einer Kohlenstaub-
Ventilatormuhle 1, insbesondere des Mahltrocknungs-
prozesses von Rohbraunkohle, werden wenigstens die
Parameter "Miihlendrehzahl", "Temperatur nach Muhle"
und "Primarluftmenge" geregelt, wobei die Mihlendreh-
zahl die Drehzahl des Mihlen-Schlagrades 6 bezeich-
net, die Temperatur nach Mihle die Temperatur des Ge-
misches Mahlgut-/Foérdergasstrom 18 an dessen Austritt
10 aus der Muhle 1 bezeichnet und die Primarluftmenge
die Menge der Luft bezeichnet, die dem von der Venti-
latormiihle 1 aus der nicht dargestellten Brennkammer
rickgesaugten Rauchgas vor Eintritt 9 in die Mihle 1
zugegeben wird. Die Regelung dieser Parameter erfolgt
jeweils durch eine Vorsteuerkurve VSKyiniendrehzahl:
VSKTemp nach Muhler VSKPrim'arIuhmenge ' wobei die Vor-
steuerkurven VSKMUhIendrehzahI ’ VSKTemp nach Miihle »
VSKprimaruftmenge i€Weils in Abhangigkeit des Kohlen-
durchsatzes bestimmt bzw. festgelegt sind, siehe Figur
5. Die jeweiligen Vorsteuerkurven VSKyiniendrehzahl »
VSKTemp nach Muhle VSKPrimérqutemnge weisen Min- und
Max-Werte bzw. Min- und Max-Kurven auf, die eine ge-
wisse Flexibilitat des jeweiligen Parameters innerhalb
der Min- und Max-Werte bzw. Min- und Max-Kurven er-
lauben. Des weiteren wird erfindungsgeman die Muhlen-
drehzahl-Vorsteuerkurve VSKyiniendrehzan i Abhangig-
keit des VerschleiRzustandes Vgt des Mahlwerkzeuges
bzw. der Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 der Ventilatormihle
1 Kkorrigiert.

[0020] Der VerschleiBzustand V|5t des Mahlwerkzeu-
ges bzw. der Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 kann durch ein
oder mehrere Messinstrument(e), beispielsweise einen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Messfihler 15, vor Ort am Mahlwerkzeug 12, 13, 14 ge-
maR der Figur 6 gemessen bzw. ermittelt werden und
als Messwert des VerschleiRzustand-Ist-Wertes der Re-
gelung zugefuhrt werden. Er kann aber auch durch em-
pirische Ermittlung Uber die Betriebslaufzeit des Mahl-
werkzeuges 12, 13, 14 festgelegt und eine davon abhan-
gige Kenn- bzw. KorrekturgréRe sozusagen als Mess-
wert der Regelung zugefiihrt werden. Wird nur ein oder
gof. zwei Messfuhler 15 zur Ermittlung des
VerschleiRzustandes Vgt des Mahlwerkzeuges bzw.
der Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 eingesetzt, so ist es na-
heliegend den einen oder die zwei Messfihler 15 an dem
bzw. den kritischen Mahlwerkzeugen 12, 13, 14 anzu-
setzen. Uber empirische Erfahrungen ist es moglich, den
VerschleiRzustand V gt des Mahlwerkzeuges bzw. der
Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 der nicht mittels Messfuhler
15 Uiberwachten Mahlwerkzeuge zu bestimmen. In dem
Fall, dass an samtlichen Mahlwerkzeugen, d.h. an den
Vorschléagerkdpfen 12, an den Schlagplatten 13 und an
dem Eckpanzer 14 der VerschleiRzustand Vg7 mittels
Messfilhler 15 ermittelt wird, wird das Augenmerk hin-
sichtlich der Mahltrocknungs-Prozessregelung und der
Muhlen-Instandhaltung auf das kritischeste Mahlwerk-
zeug 12, 13, 14 und dessen Verschleizustand Vg7 ge-
legt. Dies soll heiBen, dass das Mahlwerkzeug 12, 13,
14 mit dem gravierendsten bzw. fortgeschrittensten Ver-
schleiRzustand V g7 fiir die Mahltrocknungs-Prozessre-
gelung und der Mihlen-Instandhaltung herangezogen
wird. Bei der Messung des VerschleiBzustandes Vgt
durch den oder die Messfuhler 15 kann der Verschleil3
der Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 entweder in mm oder in
VerschleiRanteilen (Prozentual) an dem jeweiligen ver-
schleiRenden Mahlwerkzeug 12, 13, 14 gemessen bzw.
ermittelt werden. Beispielsweise werden 10 mm Ver-
schleild oder 20 % VerschleilRanteil an dem Mahlwerk-
zeug 12, 13, 14 ermittelt. Das hiel3e in dem genannten
Beispiel, dass insgesamt 50 mm VerschleiRmaterial zur
Verfugung stinden, bevor die verschlissenen durch
neue Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 ersetzt werden miissen.
[0021] Als verschleil3gefahrdete Mahlwerkzeuge sind
im wesentlichen Vorschlagerkopfe 12 an dem bzw. den
Vorschléager(n) 2, Schlagplatten 13 am Schlagrad 6 und
Eckpanzer 14 am Muhlengehéuse 4 bzw. an der engsten
Stelle der Mihlenspirale 5 der Ventilatormiihle 1 anzu-
sehen. Sollte somit nach einer gewissen Betriebslaufzeit
der Ventilatormihle 1, beispielsweise 1000 Stunden, an
wenigstens einem der Mahlwerkzeuge 12, 13, 14 Ver-
schleild aufgetreten sein, so wird durch den der Regelung
zugefihrten Messwert erfindungsgemalf die Vorsteuer-
kurve VSKyihiendrehzanl d€r Muhlendrehzahl korrigiert.
Die Korrektur erfolgt dermafen, dass abhéangig vom Ver-
schleizustand Vg1 die Mihlendrehzahl angehoben
bzw. erhéht wird, so dass trotz eingetretenem Verschlei3
an den Mahlwerkzeugen 12, 13, 14 die Feinheit des ge-
mahlenen Kohlenstaubes im wesentlichen konstant
bleibt und keine Vergroberung des Mahlgutes eintritt. Die
Grof3e der graduellen und quantitativen Anhebung bzw.
Erh6éhung der Mihlendrehzahl in Abhéngigkeit des Ver-
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schleiRes an den Mahlwerkzeugen 12, 13, 14 zur Erzie-
lung einer im wesentlichen konstanten Feinheit des
Mahlgutes wahrend der Betriebsphase mit ansteigen-
dem Verschleil? an den Mahlwerkzeugen 12, 13, 14 kann
durch Versuche ermittelt oder durch empirische Werte
festgelegt werden.

[0022] Neben den obengenannten Parametern kann
ferner der Parameter "Temperatur vor Kohle" zur Rege-
lung des Mahltrocknungsprozesses herangezogen wer-
den. Bei diesem Parameter handelt es sich um die Tem-
peratur des Verbrennungs- bzw. Rauchgases vor dem
Kohleeintritt 8, d.h. rauchgasseitig stromaufwérts des
Kohleeintrittes 8, in den Rauchgas-Riicksaugeschacht 7
bzw. um die Regelung dieser Temperatur. Wie oben be-
reits ausgesagt, wird das der Miihle 1 zugefiihrte Rauch-
gas aus dem oberen Teil der nicht dargestellten Brenn-
kammer abgezogen und durch den Rauchgas-Ruicksau-
geschacht 7 von der Mihle 1 angesaugt. Fir die Rege-
lung der Temperatur des Rauchgases vor dem Kohle-
eintritt 8 wird ebenfalls eine Vorsteuerkurve
VSKrtemp vor kohle Mit Min- und Max-Kurven bzw. Min-
und Max-Werten festgelegt, wobei die Vorsteuerkurve
VSKtemp vor kohle Wiederumin Abhangigkeit zu dem Koh-
lendurchsatz steht, siehe Figur 5.

[0023] Die aus der Figur 5 ersichtlichen jeweiligen Vor-
steuerkurven VSKMuhIendrehzahI' VSKTemp nach Muhle» VS-
KPrimarqutmenge! VSKTemp vor Kohle und deren Min- und
Max-Kurven in Abhangigkeit vom Kohlendurchsatz basie-
ren auf verfahrens- und regelungstechnischen Kalkula-
tionen und Betriebserfahrungen. Die Vorsteuerkurven
VSKMUhIendrehazhl VSKTemp nach Muhle! VSKPrim'arqutmengel
VSKrtemp vor kohle Und deren Min- und Max- Kurven sind
zwangslaufig brennstoff- bzw. kohlenabhéngig, d.h. ab-
héngig unter anderem von deren Wasser- und Aschege-
halt. Die Min- und Max- Kurven der jeweiligen Vors-
teuerkurven kdnnen je nach Art und Wirkungsweise der
Systemkomponenten und brennstoffabhangig unter-
schiedlich ausfallen. Die Min- und Max- Kurven kdnnen
beispielsweise parallel zu der Vorsteuerkurve verlaufen
und so eine Min- und eine Max- Kurve bestimmen. Siehe
hierzu beispielhaft die Min- und Max- Kurve der Vors-
teuerkurve VSK temperatur nach Mahie  Uber den  Kohle-
durchsatzbereich 0 bis 100 %. Die Min- und Max- Kurven
kénnen aber auch beispielsweise Uber einen Teil oder
Uber die Ganze des Kohledurchsatzbereiches 0 bis 100
% einen gleichbleibenden Wert bestimmen. Siehe hierzu
beispielhaft die Min- und Max- Kurve der Vorsteuerkurve
VS- K primariutmenge UPer den Kohledurchsatzbereich 0
bis 100 %. Ferner kann die Vorsteuerkurve einen Bereich
definieren, der durch eine Min- und eine Max- Kurve be-
grenzt wird, wie beispielhaft bei der Vorsteuerkurve
VSKTemp vor Kohle ZU sehen.

[0024] Durch die Min- und Max-Werte bzw. Min- und
Max-Kurven der Vorsteuerkurven gemaf der Figur 5 wird
ein gleitender Betrieb der Miihle 1 bzw. des Mahltrock-
nungsprozesses innerhalb der durch diese Werte
vorgegebenen Parametergrenzen erméglicht. Verlasst
eine der RegelgréRen bzw. einer der geregelten Param-
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eter den definierten Bereich fir den aktuellen Kohle-
durchsatz, beispielsweise Kohlendurchsatz fir 80 %
Dampferzeuger- bzw. Kraftwerksleistung, dann wird ein-
er oder werden mehrere der anderen geregelten Param-
eter verandert bis die abweichende bzw. Uberschrei-
tende Regelgréf3e wieder im definierten Bereich, d.h. in-
nerhalb der Min- bzw. Max-Kurve, liegt. Gelingt dies
nicht, wird der Kohlendurchsatz der Muhle 1 so weit
verandert, d.h. erhéht oder reduziert, bis alle Regel-
gréRen bzw. geregelten Parameter wieder in einem
definierten Regelbereich, d.h. innerhalb der Min- bzw.
Max-Kurven, liegen. In diesem Fall wird entsprechend
der Kohlendurchsatzverédnderung die Dampferzeuger-
bzw. Kraftwerksleistung entsprechend erhoéht oder
reduziert.

[0025] Durch die Bertcksichtigung der Verschlei3zu-
stéande Vgt von Vorschlagerkopfen 12 und/oder Schlag-
platten 13 und/oder Eckpanzern 14 in der Mihlenrege-
lung kann die Feinheit des erzeugten Brennstaubes tber
einen langeren Zeitraum auf im wesentlichen gleichem
Niveau gehalten werden. Die Férderbedingungen inner-
halb der Mihle 1 und innerhalb der zu den nicht darge-
stellten Kohlestaubbrennern fuhrenden nachgeschalte-
ten Kohlenstaubleitungen 11 bleiben wie auch die Be-
dingungen fir die Verbrennung des Kohlenstaubes in-
nerhalb der Brennkammer langere Zeit unveréndert. Die
Wechselzyklen fur die Verschlei3teile 12, 13, 14 kénnen
aus zerkleinerungstechnischer Sicht zielgerichteter op-
timiert werden.

Bezugszeichenliste:

[0026]

1 Ventilatormihle

2 Vorschlager

3 Sichter

4 Muhlengeh&use

5 Muhlenspirale

6 Schlagrad

7 Rauchgas-Riicksaugeschacht

8 Kohleeintritt in Ruicksaugeschacht
9 Muhleneintritt

10  Kohlenstaubaustritt

11  Kohlenstaubleitung

12  Vorschlagerkopf

13  Schlagplatte

14  Eckpanzer

15  Messfuhler

16  Zuteileinrichtung

17  Trocknungs- und Fordergas

18 Gemisch Kohlenstaub/Férdergas
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung des Mabhltrocknungs-
prozesses einer Kohlenstaub-Ventilatormuhle,
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insbesondere des Mabhltrocknungsprozesses von
Rohbraunkohle,

wobei wenigstens die Parameter Mihlendrehzahl,
Temperatur nach Muhle und Primérluftmenge
geregelt werden, umfassend eine Vorsteuerkurve
(VSKyiinlendrehzan) far die Regelung der Muhlen-
drehzahl, eine Vorsteuerkurve (VSKyemp nach Mihie)
fur die Regelung der Temperatur nach Mihle, eine
Vorsteuerkurve (VSKpyimaruftmenge) flr die Regelung
der Primérluftmenge, wobei die Vorsteuerkurven
(VSKMUhIendrehzahl ' VSKTemp nach Miihle » VSKPrim'ar-
luftmenge) jeweils in - Abhangigkeit des Kohlen-
durchsatzes bestimmt sind und die Muhlendrehzahl-
Vorsteuerkurve (VSKyuniendrehzan) in Abhéngigkeit
des VerschleiRzustandes (V|g7) wenigstens eines
Mahlwerkzeuges der Ventilatormihle korrigiert wird,
und wobei die jeweiligen Vorsteuerkurven Min- und
Max-Kurven aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der VerschleiRzustand (V,g7) an we-
nigstens einem der Mahlwerkzeuge Vorschlager-
kopfe, Schlagplatten und Eckpanzer durch Messung
ermittelt wird und der Messwert als Korrekturgrofe
in die Regelung der Mihlendrehzahl-Vorsteuerkur-
ve (VSKyghiendrehzahn) €ingeht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verschleil3zustand (V,g7) an we-
nigstens einem der Mahlwerkzeuge Vorschlager-
kopfe, Schlagplatten und Eckpanzer durch empiri-
sche Ermittlung Uber die Laufzeit des Mahlwerkzeu-
ges festgelegt wird und eine daraus abgeleitete Kor-
rekturgrof3e in die Regelung der Mihlendrehzahl-
Vorsteuerkurve (VSKyuniendrehzant) €ingeht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Parameter Temperatur vor Koh-
le mittels einer in Abh&ngigkeit des Kohlendurchsat-
zes bestimmten Vorsteuerkurve (VSKremp vor kohle)
geregelt wird und die Vorsteuerkurve (VSKrenm,-
vor Kohle) €iNe Min- und Max-Kurve aufweist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei Uber- oder Unterschreitung der
zugeordneten Max- oder Min-Kurve eines der gere-
gelten Parameter wenigstens ein anderer der gere-
gelten Parameter bei gleichbleibendem Kohlen-
durchsatz innerhalb dessen Max- und Min-Kurven
solange verandert wird bis der tiberschreitende Pa-
rameter innerhalb dessen zugeordneter Max- und
Min-Kurven zu liegen kommt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Fall, bei dem durch die Ver-
anderung wenigstens eines der anderen geregelten
Parameter der Uberschreitende Parameter nicht in-
nerhalb dessen zugeordneter Max- und Min-Kurven
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zu liegen kommt, der Kohlendurchsatz solange ver-
andert wird bis der Uberschreitende Parameter in-
nerhalb dessen zugeordneter Max- und Min-Kurven
zu liegen kommt.

Anordnung zur Regelung des Mahltrocknungs-
prozesses einer mit fossilen, festen Brennstoffen
betriebenen  Kohlenstaub-Ventilatormuhle (1),
wobei die Kohlenstaub-Ventilatormihle (1) mit iber
die Betriebslaufzeit der Ventilatormihle (1) gesehen
verschleilRenden Mahlwerkzeugen (12, 13, 14)
ausgebildet ist und wenigstens die Parameter
Muhlendrehzahl, Temperatur nach Muhle und
Primérluftmenge regelbar sind,

wobei die Mihlendrehzahl durch eine Vorsteuer-
kurve  (VSKpyiniendrehzan) ~ regelbar ist, die
Temperatur nach Miihle durch eine Vorsteuerkurve
(VSKtemp nach miihie) regelbar ist, die Primarluft-
menge durch eine Vorsteuerkurve (VSKpimar-
luftmenge) '€gelbar ist, wobei die Vorsteuerkurven
(VSKMuhIendrehzohI' VSKTemp nach Muhle’ VSKPrimar—
luftmenge) jeweils in  Abhangigkeit des Kohlen-
durchsatzes bestimmbar sind, und wobei die
Muhlendrehzahl-Vorsteuerkurve  (VSKyuniendreh-
sah) INAbhéngigkeit des VerschleiBzustandes (V|g7)
wenigstens eines Mahlwerkzeuges (12, 13, 14) der
Ventilatormiihle (1) korrigierbar ist und wobei die
jeweiligen Vorsteuerkurven (VSKyiniendrehzahl » VS-

KTemp nach Mhle » VSKPrim'arqutmenge) Min- und Max-
Kurven aufweisen.

Anordnung  nach  Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verschleil3zustand
(VisT) an wenigstens einem der Mahlwerkzeuge
Vorschlagerkopfe (12), Schlagplatten (13) und
Eckpanzer (14) mittels wenigstens eines
Messflhlers (15) ermittelbar ist und der ermittelte
Wert als RegelgroRe der Miuihlendrehzahl-
Vorsteuerkurve (VSKyuhiendrehzan) Zufihrbar ist.
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Fig. 6
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