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Uktad sterowania reaktora przeptywowo-cyrkulacyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uklad sterowania reaktora przeptywowo-cyrkulacyjnego prze-
znaczony do badania reakcji katalitycznych w warunkach odpowiadajacych pracy warstwy
katalizatora w reaktorach przemystowych o stalym ztozu, posiadajacy zastosowanie w przemysle
chemicznym i gazowniczym.

Dotychczas znane z literatury np.: Chemical Engineering Progress, May 1974 uklad sterowa-
nia reaktorem przeplywowo-cyrkulacyjnym jest typu otwartego, tzn. obiekt sterowany posiada
mozliwo$é zadania warto$ci zadanej oraz odczytu wartoSci osiagni¢tej w wyniku tego zadania.
Uktad ten posiada autotransformator potaczony z silnikiem, ktérego wal sprz¢zony jest z
tachometrem.

W powyzszym ukladzie nie ma mozliwosci uzyskania ptynnej regulacji ilosci obrotéw ele-
mentu mieszajacego i dlatego tez nie jest mozliwe zrealizowanie sprz¢zenia zwrotnego migdzy
zjawiskami zachodzacymi w warstwie katalizatora.

Uktad sterowania wedlug wynalazku, w ktérym regulowane Zrédto mocy potaczone jest z
zespotem napgdowym elementu mieszajacego, charakteryzuje si¢ tym, ze wzmacniacz wielkosci
kontrolowanych potaczony jest poprzez generator sterujacy nastawiany potencjometrem i blok
mocy z zespofem napgdowym elementu mieszajacego sterowanym przez kontrolny wzmacniacz
pomiarowy, ktdry z jednej strony poprzez pgtlg sprzg¢zenia zwrotnego i blok mocy potaczony jest z
zespotem napgdowym elementu mieszajacego, a z drugiej strony poprzez drugg pgtl¢ sprz¢zenia
zwrotnego, blok uzaleznienia czasowego wraz z sygnalizatorem blokady potaczony jest z blokiem
mocy.

Nowe rozwigzanie ukladu umozliwia automatyczna realizacj¢ wielokrotnych sprz¢zen zwrot-
nych miedzy zjawiskami zachodzacymi w przestrzeni reakcyjnej na ztozu statym, monitorowanymi
sygnatami roznicy ci$nienia AP i réznicy temperatury AT lub sygnatem przeplywu V a obrotami
elementu mieszajacego gaz lub ciecz. Ponadto powyzszy uktad poprzez odpowiednie sterowanie _
blokiem mocy umozliwia w sposdb ptynny nastawianie liczby obrotow zespotu napgdowego
elementu mieszajacego, co w konsekwencji'eliminuje jego nadmierne grzanie si¢ oraz minimalizuje
straty zwiazane z pradami wirowymi.



2 128 754

Przedmiot wyvnalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedsta-
wia schemat blokowy uktadu.

Ukiad wedtug wynalazku posiada wzmacniacz wielkosci kontrolowanych W potaczony z
generatorem sterujagcym GS, ktérego zakres nastawiany jest w sposob ptynny potencjometrem P.
Generator sterujacy GS potaczony jest poprzez blok mocy UM z zespotem napgdowym elementu
mieszajacego S, z ktdrego pobierana jest wartos¢ uchybu regulacji, wzmacniana w kontrolnym
wzmacniaczu pomiarowym WP. Wzmacniacz pomiarowy WP z jednej strony poprzez pgtlg sprzg-
zenia zwrotnego D reguluje przez blok mocy UM moc dostarczong do zespotu napgdowego
elementu mieszajacego S, natomiast z drugiej strony poprzez pgtl¢ sprzg¢zenia zwrotnego A i blok
uzaleznienia czasowego UC wytacza blok mocy UM, o czym informuje sygnalizator blokady SB.

Uktad wedtug wynalazku dziata nast¢pujaco: Wartoscig zadang i stabilizowang w ukladzie jest
liniowa predkos$¢ gazu wzglgdnie ziarna katalizatora. Jest ona okreslona bezposrednio przeptywem
gazu V lub po$rednio przez wyznaczenie réznicy ci$nien na ztozu AP albo réznicy temperatur AT.

Warto$¢ przeptywu gazu V lub réznicy cisnienn AP lub réznicy temperatur AT jako zmienne
niezalezne przeptywu gazu przez ztoze katalizatora uzyskuje si¢, nastawiajac liczb¢ obrotow
zespotu napgdowego elementu mieszajacego S za pomoca potencjometru P, ktéry przestraja
generator sterujacy GS na zadang czgstotliwos¢. Napigcie z generatora sterujacego GS wzmacniane
jest w bloku mocy UM, ktéry steruje zespotem napgdowym elementu mieszajacego S. Pobierana
moc z zespotu nap¢gdowego elementu mieszajacego S jest proporcjonalna do jego liczby obrotow.
W przypadku wzrostu obcigzenia wyst¢pujacego w zespole napgdowym elementu mieszajgcego S,
kontrolny wzmacniacz pomiarowy WP poprzez petle sprz¢zenia zwrotnego D wysyla sygnat o
potrzebie zwigkszenia mocy do bloku UM, ktéra podawana jest do zespotu napgdowego elementu
mieszajacego S.

Natomiast, gdy obciazenie zespolu napgdowego elementu mieszajacego S wzrosnie do
poziomu przekraczajacego mozliwos¢ regulacji i trwa¢ bgdzie dtuzej niz warto$¢ nastawiona w
bloku uzaleznienia czasowego UC, wOwczas nastapi wylaczenie mocy w catym uktadzie, a sygnali-
zator blokowy SB poinformuje o zablokowaniu zespotu napgdowego elementu mieszajacego S.

Ponadto w trakcie pracy reaktora przeptywowo-cyrkulacyjnego wielkos¢ odchylenia od
wartosci zadanej wywotlana zjawiskami w ztozu katalizatora podawana jest do wzmacniacza
wielkosci kontrolowanych W, a nast¢pnie poprzez pozostala czg¢$¢ ukladu sterowania wedtug
wynalazku nast¢puje kompensacja wielkosci odchylenia od wartosci zadanej. W ten spos6b
zrealizowana jest automatyczna p¢tla sprz¢zenia mi¢dzy zjawiskami w ztozu katalizatora a dyna-
mika przeplywu gazu przez to ztoze w przedziale nastawionym przez potencjometr P. Petla ta
zapewnia spetnienie warunkéw pracy reaktora przeptywowo-cyrkulacyjnego, narzuconych war-
stwie katalizatora w ztozu.

e Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania reaktora przeptywowo-cyrkulacyjnego, w ktérym regulowane Zré6dto mocy
potaczone jest z zespotem nap¢dowym' elementu mieszajacego, znamienny tym, ze wzmacniacz
wielkosci kontrolowanych (W) potaczony jest poprzez generator sterujacy (GS) nastawiany poten-
cjometrem (P) i blok mocy (UM) z zespotem nap¢dowym elementu mieszajgcego (S) sterowanym
przez kontrolny wzmacniacz pomiarowy (WP), ktéry z jednej strony poprzez pgtlg sprzgzenia
zwrotnego (D) i blok mocy (UM) potaczony jest z zespolem napgdowym elementu mieszajacego
(S), a z drugiej strony poprzez pgtl¢ sprz¢zenia zwrotnego (A), blok uzaleznienia czasowego (UC)
wraz z sygnalizatorem blokady (SB) potaczony jest z blokiem mocy (UM).
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