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본   검사 치에  것 , 본 에   검사 치는 원  상수단  포

여  다수 개  검사  통   편  가지는  검사 는  검사 치에

어 , 상    측 에  사 도  치 는 원과, 상   타 측 에 상  원

 사   수 여 상   상 미지  득 도  치 , 심  상  원  심과

치 는 지  평 게 격 치 는 상수단  포 는 경계 과 검사 ; 상   에

치  상   편 과 직 는 편  가지는 편 ; 상  상수단  통  상  상

물  상 미지  스   여 상  물  검 는 상처리 치;  포 , 상  상수단

상   상에 물  는 경우, 상  물   상   빛샘 상에  상  원

사 는 수직   경사  께 첩수 어 상  물  상 미지  득 , 상  상 미지는 상

수직  통  상  물과 는 크  미지가 상 과 동시에 상  경사  통  상  물  

역  곡  상 어 상   상  물  크 보다 실질   큰 물  상 미지  득 는 것

 특징  다.  에 여,  물  미지  득  물  크   측 여 검

 낮  수 고, 수  상 어 비  감  수 고, 미검  매우 미  물도 검  수

는  검사 치가 공 다.

  도

등록특허 10-1082699

- 1 -



특허청  

청  1 

원  상수단  포 여  다수 개  검사  통   편  가지는  검사 는

 검사 치에 어 ,

상    측 에  사 도  치 는 원과, 상   타 측 에 상  원

사   수 여 상   상 미지  득 도  치 , 심  상  원  심과 치

는 지  평 게 격 치 는 상수단  포 는 경계 과 검사 ;

상  경계 과 검사  상  원과 상   사 에 치 , 상   편 과 직 는

편  가지는 편 ;

상  상수단  통  상  상 미지  스   는 상처리 치;  포 ,

상  상수단  상   상에 물  는 경우, 상  물   상   빛샘 상에 

상  원  사 는 수직   경사  께 첩수 어 상  물  상 미지  득 ,

상  상 미지는 상  수직  통  상  물과 는 크  미지가 상 과 동시에 상  경사

통  상  물  역  곡  상 어 상   상  물  크 보다 실질   큰 물

상 미지  득 는 것  특징  는  검사 치.

청  2 

 1 에 어 ,

상  상수단에  득 는 상  물  상 미지는 실질  3차원 상 미지 , 상  3차원 상 미

지는 상  상처리 치에  상    곡도 또는 상  물  가 는 것  특징

는  검사 치.

청  3 

 1  또는  2 에 어 ,

상    측에 상  과  각도  경사지도   사 는 원과, 상  원

사   상  에 사 고, 사   통  상   미지  상 도  치 는 사

검사   포 는 것  특징  는  검사 치.

  

 상  

     술  야

본   검사 치에  것 , 보다 상 게는  과검사   원과 마주보[0001]

는 치에 치 는 상수단  에  평    거리  격시  치 여 원

 사  경사 과 수직  동시에 수 여 물  검  수 는  검사 치에  것 다.

     경  술

, 편  액   또는 양 에 착 여 엘씨    사 다.  엘씨 (LCD:[0002]

Liquid Crystal Display)란 TV나 컴퓨  등  니 에 사 고 는 극 (CRT : Cathode Ray Tube)  

체   개  시 치 , 경량· 계가 고 고 질 비  등   가지므  산업에

리 고 다.

상술   같  편 (100)  본  는 도 1에 도시   같 , PVA(Poly Vinyl Alcohol)에 [0003]

드나  염료  염착시  편 특  어 는  편 (101)   보 는  등 (Isotropic  Film)
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TAC(Tri-Acetyl-Cellulose) (102)  편 (101) 양쪽에 치  고,  상 과 에 착  

 PSA(Pressure Sensitive Adhesive) 등  착 (103)가 어 편 (100)  다.

또 ,  편 (100)  보 도  상  착 (103)  상 에는  착 (103)  보 는  PET(Polyethylene[0004]

Terephthalate)재질  (Release Film)(104)  착 고, TAC   에 치  TAC (102)  

에는 PET재질  보 (105)  착  (F)  태  후 는 착공 에  수 다.

그런 , 상  같  (F)  공  에 생  수 는 내 물(a)과 물(b)(c)  검사 여[0005]

물(b)(c)  검  검  물(b)(c)  거 고, 내 물(a)  검  당 (F)  

게 다.  여 , 내 물(a)  연신공 , 도공공  통  생 는 실 라  또는 드 액 짐과

같  연신  등  수 , 물(b)(c)  스크래치 또는 착  염 등  수 다.

 같  물들  검 는 검사공  통  물  없는 (F)만 별 어 후 는 착공 에[0006]

게 다.  라 , 검사공 에 는 (F)  내 물(a) 또는 물(b)에  단   다

양  검사 치  여 검사  게 다.

도 2는 래  검사 치  개략도 다.  도 2  참 , 검사 치는  수단(미도시)에 [0007]

  (F)  상  득   치  과검사 (A), 크 스 과 검사 (B), 1 사검사

(C), 2 사검사 (D)  비  수 다.

여 , 검사 (A)(B)(C)(D)는 (F)에  빛  사 는 원들(111)(121)(131)(141)  빛  검[0008]

여 (F)  상   신  생 는 검 들(112)(122)(132)(142)  비 다.

상  과 검사 (A)는 (F)  측에 치 어 빛  수직 상  사 는 1 원(111)과 상  1[0009]

원(111)  (F)  수직  통과  과  검 여  신  생 ,  상처

리 치(140)에 는 1 검 (112)  포 다.  여 , 과검사 (A)는 1 원(111)  심과 1

검 (112)  (미도시)  심    치 도  치 는 것  람직 다.

또 , 검 (112)( 는 사검사 도 동 ) 는 CCD카 라 또는 라  스캔 카 라  같  공지  카 라[0010]

가 사  수 , (F)  폭  고 여 병  다수 개가 치  수 다.

상  크 스 과 검사 (A)는 (F)  측에 치 어 빛  수직 상  사 는 2 원(121)과 상[0011]

 2 원(121)  (F)  수직  통과  과  검 여  신  생 , 

상처리 치(140)에 는 2 검 (122)  포 다.  여 , 2 원(121)과 (F)  사 에는

상  (F)  편 에  편  직 도  , 상  (F)  편 과 90°  

편 도   편 (123)  치  수 다.

, 2 검 (122)  사    들어, 닥 에 수평  평 도   편 (123)[0012]

과 상  편 에  편  90°  수직  편 도   (F)  연  통과

 2 검 (122)  통  과   검 여  신  생 는 것 다.  다시 말  2 검

(122)  통  상 미지는 블랙  어야 나, 만약 물  다  당 물  는 역  빛샘

상  생 어 당 역에는 물  는 것  알 수 다.

또 , 크 스 과 검사 (B)도 과검사 (A)  같  2 원(121)  심과 2 검 (112)  (미도시)[0013]

 심    치 도  치 는 것  람직 다.

아울러, 검 (122)( 는 사검사 도 동 ) 는 CCD카 라 또는 라  스캔 카 라  같  공지  카[0014]

라가 사  수 , (F)  폭  고 여 병  다수 개가 치  수 다.

상  과검사 에 어  치  1 사검사 (C)는 (F)   는 3 원(131)과 3 원[0015]

(131)  사  사  검 는 3 검 (132)  포 다.  여 , 3 원(131)  빛  

(F)  수직 에   사각(θ1)  가지고 비스듬  사 도  치 는 , 상  사각(θ1)

 량  사 도 , 가  45도   수 다.

또 ,  1 사검사 (C)에 어  치  2 사검사 (D)는 (F)  상  는 4 원(141)과[0016]

4 원(141)  사  사  검 는 4 검 (132)  포 다.  여 , 4 원(131)  빛

(F) 상  수직 에   사각(θ2)  가지고 비스듬  사 도  치 는  상  사각
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(θ2)  사량  고 여, 가  45도   수 다.

 같 ,  3 검 (122)  4 검 (132)  생    신 는 상처리 치(140)에[0017]

어 어   지  상  가공 다.  또 , 상  지  상  통  

(F)에 물  재 는지 여  검 게 다.

그런 , 상술   같  실질  공 상에  액 에 착 는 것  편 (100) 지만, 검사 치에[0018]

어 물  검사 는 것  (104)과 보 (105)  착  (F) 므  (104)과

보 (105)에  물  검 는 검  는 문  었다.

라 ,  에  검사는 상술   같  과검사  통  과검사  사검사  통[0019]

사검사  병 여 실시 고 나 물  상  상  도가 낮아 검   문  었다.

또 , 검  에 라 수  낮아 비  상승 는 문  었다.[0020]

     내

        결 고 는 과

라 , 본    같  래  문  결   것 , 과검사  카 라  당 원[0021]

 심과 치 는 지  상  카 라가 포커싱 지 않는 역 내   지  평 동시킴

 물  미지  득  물  크   측 여 검  낮  수 는  검

사 치  공 에 다.

또 , 검  낮아짐에 라 수  상 어 비  감  수 는  검사 치  공[0022]

에 다.

또 , 미검  매우 미  물도 검  수 는  검사 치  공 에 다.[0023]

        과  결수단

상  , 본 에 라, 원  상수단  포 여  다수 개  검사  통   편[0024]

 가지는  검사 는  검사 치에 어 , 상    측 에  사 도  

치 는 원과, 상   타 측 에 상  원  사   수 여 상   상 미

지  득 도  치 , 심  상  원  심과 치 는 지  평 게 격 치 는 상수단

 포 는 경계 과 검사 ; 상   에 치  상   편 과 직 는 편

 가지는 편 ; 상  상수단  통  상  상 미지  스   는 상처리 치;

포 , 상  상수단  상   상에 물  는 경우, 상  물   상   빛샘 

상에  상  원  사 는 수직   경사  께 첩수 어 상  물  상 미지  득

, 상  상 미지는 상  수직  통  상  물과 는 크  미지가 상 과 동시에 상  경

사  통  상  물  역  곡  상 어 상   상  물  크 보다 실질   큰

물  상 미지  득 는 것  특징  는  검사 치에  달  수 다.

여 , 상  상수단에  득 는 상  물  상 미지는 실질  3차원 상 미지 , 상  3차원[0025]

상 미지는  상  상처리 치에  상    곡도  또는 상  물  가   수

다.

편, 상    측에 상  과  각도  경사지도   사 는 원과, 상  원[0026]

 사   상  에 사 고, 사   통  상   미지  상 도  치

는 사검사   포  수 다.

         과

본 에 ,  과검사  카 라  당 원  심과 치 는 지  상  카 라가 포커싱[0027]

지 않는 역 내   지  평 동시킴   물  미지  득  물  크  

 측 여 검  낮  수 는  검사 치가 공 다.

또 , 검  낮아짐에 라 수  상 어 비  감  수 는  검사 치가 공[0028]
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다.

또 , 미검  매우 미  물도 검  수 는  검사 치가 공 다.[0029]

     실시   체  내

에 앞 , 여러 실시 에 어 , 동   가지는 에 는 동   사 여 [0030]

 1실시 에  고, 그  실시 에 는 1실시  다  에   다.

, 첨  도  참 여 본  1실시 에   검사 치에 여 상 게 다.[0031]

도 3  본  1실시 에   검사 치 다.  도 3  참 , 본  1실시 에 [0032]

 검사 치는 우징(2), 상  우징(2) 에 치 는  공 (10), 상  우징(2) 내

에 순차  치 는 라 마커(20), 1 사 검사 (30), 2 사 검사 (40), 크 스 과 검사 (50), 경계

과 검사 (60),  에 치 는 상처리 치(70)  포 여  수 다.

여 , 공 는 (1)  경 술에  고 는 과 동  , 시트(sheet)  [0033]

태  공  수 다.  본  1실시 에 는 연  태 , 라 (In-Line) 태  공 는 것  도시

고 다.

상   공 (10)는 (roll) 태  감겨 는 (1)  어  라  태  공  수 도[0034]

 수 고, 도시  태는 우징(2)  에 치 어 나, (1)  클린(clean)상태  지

  우징(2)  내  측에 치  수도 다.

상  라 마커(20)는  공 (10)  라  태  공 는 (1)   마다 시[0035]

  수 도   수 다.   같  라 마커(10)는 검사가 료  후 각각  시트(sheet) 태  

(1)  단  수 도  마킹 는 수단 다.  또 , 각 시트  는 착 는  크 에 라 변경

 수 도   수 다.

상  라 마커(20)에 어  치  상  1 사 검사 (30)는 1 원(31)과 1 상수단(32)  포 여 [0036]

 수 다.  , 1 원(31)   (1)   측  각도  사 도  치 고, 1 상

수단(32)  상  1 원(31)  사   수 여 상 고, 상  미지   상

변 여 후술  상처리 치(70)  도   수 다.  , (1)   측에  사 여

미지  상  에  사에  물  검  수 도  치  것 다.

또 , 상  1 사 검사 (30)에 어  치  상  2 사 검사 (40)는 2 원(41), 2 상수단(42)[0037]

포 여  수 다.

, 상술  1 사 검사 (30)  동 게  수 , 1 사 검사 (30)  다   (1)

상 에 치 고, (1)  상 에  사에  (1)  미지  상 여 상  미지

 상  변 여 후술  상처리 치(70)  도   수 다.

편, 상  2 사 검사 (40)에 어  치  크 스 과 검사 (50)는 3 원(51)과 3 상수단(52)  포[0038]

여  수 다.  3 원(51)  (1)  에 치 , 상  수직   (1)에 

사 도  치  수 다.   3 원(51)   사 는 에는 래 술에    같 , 

공 는 (1)과 편  90°차 나는 1편 (51a)  과 여 사 도  치  수 다.

아울러, 3 상수단(52)  (1)  상 에 치 , 3 원(51)  심과 3 상수단(52)  (미[0039]

도시)  심  치 도  치 어 3 원(51)  (1)에 수직  사  수직 만 도달  수

도  치  수 고, 상  미지는  상  변 여 후술  상처리 치(70)   수

도   수  다.   ,  3 상수단(52)에  도달   통  (51a)  미지  상  수

다.

여 , 상  미지는 과 는 가지   1편 (51a)과 (1)  편  상  90°차[0040]

가 므  블랙  상 어야 다.  그러나, 후술  상처리 치(70)  통  블랙 , 역에

빛샘 상  생  당 빛샘 역  통  과  빛  통  빛샘 역에 물  는 것  단  수 

다.
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다 , 경계 과 검사 에  다.  도 4는 본  1실시 에  경계 과 검사  개략도[0041]

고, 도 5는 경계 과 검사  과 상태도 다.  도 3  도 4  참 , 경계 과 검사 (60)는 상술

크 스 과  검사 (50)에  어  치  수  ,  4 원(61)과  4 상수단(62)  포 여   수

다.

상  4 원(61)   공 (10)  는 (1)  상 에   수직   사 도

 치  수 다.

상  편 (61a)  4 원(61)과 (1)  사 에 치 다.  , 편 (61a)  (1)

편 과 직 는 편 (  편 과 90°차 나는 편 )  가지도  마  수 다.

, 4 원(61)  사   편 (61a)  과 여 (1)에 사  수 다.

편, 4 상수단(62)  (1)  에 치 , 상  4 원(61)  심과 4 상수단(62)에 비[0042]

 (미도시)  심과 치 는 심  (1)에 평    거리(ℓ)만큼 격

어 치 어 (1)  미지  상  수 도  치 다.  , 상  미지는  상

변 여 후술  상처리 치(70)   수 도   수 다.

여 , 격 는 거리는 4 원(61)  심과 치 는 지  4 상수단(62)   심  상[0043]

4 상수단(62)에 상 는 미지   어나는 아웃포커싱(outfocusing) 는 경계 지  경계거리 내

거리  어느 나  수 다.  

, 래 원과 상수단   심  치 도  여 과검사  실시  원  사  수직[0044]

 통  미지  상 다.

는 달리, 도 5에 도시   같 , 본 에 는 아웃포커싱 역 내에  에 라  거리(ℓ)만[0045]

큼 격시키  4 상수단(62)   어나지 않는 거리  경계거리  어나지 않는 거리 내에  

(1)과 평 도  격시킴  수직 (n)  도달 는 역   생 고,  4 원(61)

도달 는  경사진 태 , 경사 (s)  도달 는 역   생 게 다.

결과  첩   도달  래 사검사에  나타날 수 는 빛  상 등  생 게 어 [0046]

물  역 지 포 어 물  상  수 게 다.

또 , 도시  태는 4 상수단(62)에 비  (미도시)  아웃포커싱  직 지  거리(ℓ)만  도시[0047]

고 나, 상  거리(ℓ)보다 짧  경우도  포  수 다.

또 , 4 상수단(62)  격  (1)에 여 평 게 격 , 는 (1)  [0048]

,   (1)  우 폭  포  360°어느 도 가능 다.  , 아웃포커싱

거리 내에 는 어  도 (1)에 여 평 도  격 치  수 는 것 다.

 같  치  경계 과 검사 (60)  통  상  미지는 4 원(61)  사 어 (1)에 [0049]

과  수직 (n) 뿐만 아니라 4 원(61)  사 어 (1)  과  경사 (s)  께 첩 어

수  (1)에 재 는 물  미지  매우 게 상  수 다.

또 , 수직 (n) 뿐만 아니라 경사 (s) 지 수  상 미지 상에 재 는 물  주변  곡 지[0050]

물  크  상 게 다.    상 미지 상에 재 는 물  역  곡  같  상

어 물  크 가 실질   크게 상  수 다.

라 , 크 가 매우 미  물  래 과검사  통  미검 었 나, 본 에  경계 과 검사[0051]

 통 는 물  역  곡 지 상  물  검  수 는 것 다.

또 , 래 과검사 는  곡 등  상  낼 수 없었 나 본 에  경계 과 검사 는 [0052]

곡 등  상  냄  래 사검사  통  알 수 었    곡도 등   그

램  통  측  낼 수도 다.

아울러, 래 과검사  통 는 수직 만  수  2차원  평 태  미지만  얻어낼 수 었[0053]

나, 본 에  경계 과 검사  통 는 수직 뿐 아니라 경사 지 수  에 재

는 물  태  3차원  미지에 가 게 상  낼 수 어,   그램  통  물  

지 측  낼 수 게 다.
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다 , 상처리 치(70)는 상술  1, 2,  3,  4 상수단(32)(42)(52)(62)  수신  상[0054]

스    수 도   수 다.  상  상처리 치(70)에  각 상  통  물

 것  단  당 (1) 후 공 에  게 다.

다 , 본  1실시 에   검사 치  경계 과 검사   다.[0055]

도 6  본  1실시 에   검사 치  다.  도 6  참 , 본 에  사[0056]

 , 원(81)  Metal Halide 80,000룩스(Lux), 카 라(82)는 ATMEL 4K SCAN, 상  카 라(82)

는 TAMRON사  90mm   다.

연  공 는  (1)  에  상  (1)에  수직   사 도  원(81)[0057]

치 , 상  (1)과 14.5cm 격 어 치 어 다.

, 상수단  카 라(82)는 원(81)  사   수 도  (1)  상 에 상  카 라[0058]

(82)   (1)  평 도  치 ,  (1)  상  득 도  포커스  맞  

43.5cm 격 어 치  수 다.

또 , 카 라(82)  심  원(81)  심  격 어 치 , 포커스(focus)가 어나지 않는[0059]

역에  (1)에  평 게 동 여 치  수 다.  본 에 는 포커스가 어나지 않는 

 1.4cm만큼 격시  상 다.

도 7 내지 도 10  (a)는 래 과검사  통  상  상도 고, 도 7 내지 도 10  (b)는 본 에 [0060]

경계 과 검사  통  상  상도 다.

도 7 내지 도 10  참 , 래 과검사  통  상  미지는 곡  상 어 지 않고, 본 [0061]

에  경계 과 검사  통  상  미지는 곡  상 어  알 수 다.

또 , 래 과검사  통  상  미지는 과  수직 만  수 여 상 , 도 7  a  같[0062]

 태  트(pit), 도 8  c, 도 9  e 도 10  g에  같  실 라  같  물  단순  평  

태  미지가 상  뿐 아니라 그 상 는 미지도 지 않다.

에, 본 에  경계 과  통  상  미지  살펴보 , 도 7  b에 는 트(pit)  역에[0063]

수직 과 아울러 경사 지 과 어 상수단에 상  래 상  트(pit)  태보다  뿐

아니라 트(pit)  역  곡 지 상 어 트(pit)  태는 욱 커보  수 게 다. 

또 , 도 8  d, 도 9  f, 도 10  h에 도 실 라  태  물  게 상  뿐 아니라 역  [0064]

곡  포 어 상 어 상  물  크 가 욱 커보  수 게 다.

, 래  과검사 는 수직 만  여 상  단순  2차원  평 태  미지만  상[0065]

 상  수는 없 나 재  수 는 물  검  낼 수 없었 나, 본 에  경계 과 검사 는 수

직  뿐 아니라 경사 지 여 상  래 상  수 없는 물  곡  변  크 에 

상  수 는 것 다.

또 , 래에는 상 미지에 라 물  아니라고 단  수 나, 본 에  경계 과 검사 는 물[0066]

 상 미지가 고, 곡 지 상  래  물 상 미지보다 크게 상 어 물에 

검   수 게 다.

아울러, 래는 단순  수직 만  여 상  평 태  상 미지에 는 곡에  알 수[0067]

없었 나, 본 에  경계 과 검사  통  수직  뿐 아니라 경사 지 여 상  

 곡  상  수 고,  통   그램  여  곡도  측    수

게 다.

본  리 는 상술  실시 에 는 것  아니라 첨  특허청  내에  다양  태  실시[0068]

  수 다.  특허청 에  청 는 본  지  어남  없  당   는 술
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야에  통상  지식  가진 라  누 든지 변  가능  다양  지 본  청  재  

내에 는 것  본다.

도  간단  

도 1   도,[0069]

도 2는 래  검사 치  개략도,[0070]

도 3  본  1실시 에   검사 치  개략도,[0071]

도 4는 본  1실시 에  경계 과 검사  도,[0072]

도 5는 본  1실시 에  경계 과 검사  과 상태도,[0073]

도 6  본  1실시 에   검사 치  경계 과 검사  ,[0074]

도 7 내지 도 10  (a)는 래 과검사  통  상  상도, [0075]

도 7 내지 도 10  (b)는 본 에  경계 과 검사  통  상  상도 다.[0076]

<도  주  에   >[0077]

1 : 2 : 우징 10 :  공[0078]

20 : 라 마커 30 : 1 사 검사  40 : 2 사 검사[0079]

50 : 크 스 과 검사 60 : 경계 과 검사 70 : 상처리 치[0080]

도

    도 1

    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7
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    도 8

    도 9

등록특허 10-1082699

- 12 -



    도 10
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