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(54) NadbandéZové ucpavka turbinového stupné

NadbanddZovd ucpdvka turbinového stup-
né&, zejména parni turbiny, s obvodovym
tésnénim ve formé& pravého labirintu, p¥i-
¢emZz predni okraj bandd¥%e obéZnych lopatek
je opat¥en zkosenim, a na pfedni vnit¥ni
Z4sti vénce rozvddéciho kola je vytvofen
prvni prstencovy vystupek. Na tento vystu-
pek navazuje prvni prstencovad komora,
vytvo¥end uvnit¥ vénce rozvadéciho kola
a sm&rem k ob&Zné lopatce omezend osazenim
p¥edniho &ela bandéZe. V zadni vnit¥ni
&4sti vénce rozvad&ciho kola je vytvofena
druhd prstencov4 komora, jejiZ &dstelné
dno tvo¥{ horni plocha druhého prsten-
cového vystupku, vytvofendho na vnit¥ni
pF¥ednf{ &4dsti v&nce dalifho rozvddéciho
kola, spodni &4st tohoto druhého prsten-
cového vystupku je zeSikmena smérem k roz-
vadd&cim lopatkdm dal§iho rozvadéciho
kola. Zadni sté&nu druhé prstencové komory
tvo¥i &&st pfedniho &ela vénce tohoto
dalgftho rozvdd&ciho kola, p¥ilehld ke
druhému prstencovému vystupku. Zadni vnéjsi
okraj banddZe obé&Znych lopatek je opatfen
zkosenim. Zkoseni p¥edniho okraje bandéie
je upravené na jejim vnit¥nim obvodu,
kdeZto zkoseni zadniho okraje bandéZe je
upraveno na jejim vn&jsim obvodu. Obé tato
zkoseni jsou vSak stejného, souhlasného
sméru.
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Vynélez se t§k4 nadbanddZové ucpdvky turbinového stupn&, zejména parn{ turbiny, s obvo-
dovym té&sn&nim ve formé pravého labyrintu.

Dosud se pouzivd jako nadband4d%ové ucpdvky mezi banddZemi ob&Znych lopatek a vnit¥nim
povrchem v&nct rozvdd&cich kol pravého nebo nepravého labyrintového t&sné&ni. Tato labyrintovd
té&sndnf maji nejéastdji dva radidlnf labyrintové b¥ity, vytvorenéd bud na bandédZfich ob&Zinych
lopatek, nebo na vnit¥nim povrchu véncl rozvad&cich kol, anebo na obou té&chto soudédstech,
kdy radidlni b¥ity n&kdy vzdjemn& presahuji své vrcholy a sméfuji do mezer mezi prot&jsimi
b¥ity. Nevyhodou takovych FeSen{ je zejména pomérn& velky unik pary z turbinového stupné
do nadbandd¥ové ucpdvky a soudasn& zna&nd disipace energie hlavniho proudu péry turbinovym
stupndm vlivem neusm&rn&ného vytoku padry z nadbanddZové ucpdvky.

Ccilem vynidlezu je zmen¥it nevyhody dosavadnich Yefeni a dokonalej$im, vyrobné& realizova-
telnym FeSenim obvodové &4sti turbinového stupnd dosdhnout predevS8im p¥emdny co nejvétsi{
S4sti kinetické energie pédry, proudic{ nadbanddiovou ucpdvkou V'energii tepelnou a v ddsledku
toho dosdhnout lep3{ t&snici schopnosti této nadbanddZové ucpdvky.

K tomuto cfli byl zamé¥en v¢zkum, na jeho? zdklad& byl vytvoFen vyndlez konstrukénfho
uspofddéni nadbanddZové ucpavky turbinového stupn&. Tato nadbanddZov4 ucpivka sestdvd z laby-
rintovych b¥itt, umist&nych nad banddZ{ ob&%nych lopatek a z tvarované banddZe, podle vyndlezu
jeho? podstata spodivd v tom, %e pfedni okraj banddZe ob&¥%nych lopatek je opatfen zkosenim,

a Ze na pfedni vnit¥ni &&sti vénce rozvdd&ciho kola je vytvofen prvni prstencovy vystupek.
Na tento vystupek navazuje prvni prstencové komora, vytvoFend uvnitf vénce rozvédéciho kola
a smérem k ob&%né lopatce omezend osazenim pfedniho &ela banddZe.

V zadni vnit¥ni ¢4sti vénce rozvddéciho kola je vytvofené druh4 prstencova komora, jejiz
&4stedné dno tvo¥i horni plocha druhého prstencového vystupku, vytvofeného na vnit¥ni pfedni
&4sti vénce dalsfiho rozvadéciho kola, spodni &&st tohoto druhého prstencového vystupku je
ze$ikmena smérem k rozvad&cim lopatkdm dalfho rozvédd&ciho kola. Zadni sténu druhé prstencové
komory tvo¥i G4st p¥edniho Sela vénce tohoto daliiho rozv4dd&ciho kola, p¥ilehld ke druhému
prstencovému vystupku. Zzadni vnéjdi okraj bandd%e ob&%nych lopatek je opatfen zkosenim. Zkoseni
ptednfho okraje bandd¥e je upraveno na jejim vnit¥nim obvodu, kde%to zkoseni zadnfho ckraje
band4d%e je upraveno na jejim vn&j&im obvodu. Ob& tato zkoseni jsou vS8ak stejného, souhlasného
sméru.

vyhodou nadbandd%ové ucpdvky turbinového stupng podle vyndlezu je pfedeviim podstatné
lep¥! t&snici schopnost, ke které zna®n& pFfispivajil vytvo¥ené prstencové komory, které plsobi
jako pfidavné'tésnici elementy. Usm&rnéni proudu pdry, zpusobené kandlem, vzniklym mezi
zkosenim zadniho okraje bandéZe ob&Znych lopatek a druhym prstencovym vystupkem p¥indS{i zmenZe-
ni ztradt kinetické energie za band4d%i a soudasné zlepSuje rovnomdrnost proudéni pdry do dalifho
rozvdd&ciho kola. Nadbanddfovd ucpédvka podle vyndlezu je pfim&¥end vyrobné jednoduchd a je
ji moZno pti konstrukci turbiny realizovat bez zvl45tnich pofadavkid na technologii vyroby
a montdZ turbiny.

P¥fklad praktického provedenf nadband4Zové ucpdvky turbinového stupné podle vyndlezu
je znazorn&n na pripojeném vykresu jako nArysny Yez 84sti vénce rozvddéciho kola a pfislusného
ob&Zného kola.

Jak je z tohoto vykresu patrno, sestdvd nadbanddZova ucpdvka turbinového stupné& podle
tohoto p¥ikladu provedeni v podstat& z labyrintovych b¥itd 22, umfst&nych na vnit¥nim obvodu
vénce 2 rozvidddciho kola 02 nad tvarovanou band4d%ii 1 ob&Zngch lopatek 6; déle sestdvd z prvni
prstencové komory 4, vytvoFend uvnit¥ bo&ni &4sti vénce 2 rozvdd&cfho kola 02 a omezené osaze-
nim 12 p¥ednfho &ela bandd%e 1 ob&%nych lopatek 6, a také ze druhé prstencové komory 5, vytvo-
fené z¥4sti ve vnit¥ni obvodové &4sti vdnce 2 rozvadéciho kola 02, z&4sti pak tvofené isekem
pfedniho &ela 33 vdnce 3 dalifho rozvadé&ciho kola 03, horni plochou druhého prstencového
vystupku 30 a zadnim okrajem banddZe 1 ob&Znych lopatek 6, opat¥enym zkosenim 11.
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Vstup pary do nadbanddZové ucpdvky je podle tohoto p¥ikladu provedenispo prichodu rozvé-
décfmi lopatkami 226 rozvddéciho kola 02 tvofen mezikruhovym kénélem, ktery je vymezen prosto-
rem mezl prvnim prstencovym vystupkem 20, vytvofenym na spodnim okraji pfedni vnit¥ni &4sti
vénce 2 rozvadéciho kola 02 a mezi zkosenim 10, vytvofenym na prednim okraji banddie 1 ob&Z-
nych lopatek 6. Cdst pdry, proudic{ z rozvdd&cich lopatek 226 rozvéd&ciho kola 02, vtékd
tedy do prvni prstencové komory 4 tak, Ze je donucena ke znalné zm&né sméru vlivem prvniho
prstencového vystupku 20 i zkoseni 10 pfedniho okraje banddfe 1 ob&inych lopatek 6. Na takto
upraveny vstup navazuje prvni prstencovd komora 4, kterd navazuje Sikmou, resp. kuZelovou
sténou na prvni prstencovy vystupek 20 a pokraduje kolmou a vélcovou sténou k labyrintovym
b¥itdm 22, z nichZ bok nejbliZsiho b¥itu 22 ukonduje tu &4st prvni prstencové komory 4, kteréd

je vyhloubena ve vénci 2 rozvadéciho kola 02.

V této prstencové komo¥e 4 existuje jisty pFetlak pdry, kterd dédle proniké prstencovymi
mezerami mezi vnéjisim pﬁvrchem banddZe 1 obé&Znych lopatek a vnit¥nim povrchem vénce 2 rozvadé-
ciho kola 02, opatfenym 1apyrintovymi b¥ity 22 aZ do druhé prstencové komory 5. Tato prstenco-
vad komora 5 je ve vénci 2 rozvddéciho kola 02 vytvofena jen Cdste&né; v tomto vénci 2 k ni
pfisluii jen bodni plocha poslednfho labyrintového b¥itu 22 a vdlcovéd - stropn{ - plocha.
Dalif dvé stény, v fezu k sob& kolmé, jsou tvofeny jednak €dsti pFfedniho Cela 33 vénce
3 dalsiho rozvdd&ciho kola 03, a jednak horni plochou druhého prstencového vystupku 30, vyéni-
vajiciho ze spodni C¢dsti vénce 3 dalSiho rozvadéciho kola 03. ReCend horni plocha druhého
prstencového vystupku 30 tak tvo¥i neuzav¥ené dno druhé prstencové komory 5. V prvni i druhé
prstencové komofe 4, 5 dochdzi k rotujicimu vi¥ivému proud&ni, které zplisobuje intenzivni

disipaci energie, takZe ob& prstencové komory 4, 5 pusobi jako p¥idavné t&snici elementy.

Vystup z druhé prstencové komory 5 je tvarovdn jednak druhym prstencovym vystupkem 30,
jehoZ spodni Cédst je zedikmena smérem k rozvddécim lopatkdm 336 dalSiho rozvddéciho kola
03, a v blizkosti té&chto rozvadécich lopatek 336 prechdzi plynulym zaoblenim do vélcového
vnit¥niho povrchu vénce 3 dal$iho rozvéddéciho kola 03, a jednak zkosenim 11 zadniho okraje
banddZe 1 obé&Znych lopatek 6. Mezi spodni &4sti tohoto druhého prstencového vystupku 30 a
zeSikmenim 11 kuZelového tvaru vznikd vystupni kandl, jim%? proudi pdra z druhé prstencové
komory 5 do hlavniho proudu pdry, kterd prochdzi turbinovym stupném. Tato ¢4st pary, kterd
protékd nadbanddZovou ucpdvkou, se vraci do hlavniho proudu s minimdlnimi p¥idavnymi ztrdtami
a bez narufeni vstupnich poméri do dalifho rozvdddciho kola. To m& za ndsledek zvySeni vnit¥ni

termodynamické Wdinnosti turbinového stupné, a tedy i celé prlUtokové &&sti parni turbiny.

PREDMET VYNALEGZU

1. Nadband4Zovd ucpédvka turbinového stupné, sestédvajici z labyrintovych bfitl umist&nych
nad banddZi obé&Znych lopatek a z tvarované banddZe vyznadend tim, Ze p¥edni okraj bandéie
(1) ob&Znych lopatek (6) je opat¥en zkosenim (10), a %e na p¥edni vnit¥ni Casti vénce (2)
rozvadéciho kola (02) je vytvo¥en prvni prstencovy vystupek (20), na ktery navazuje prvni
prstencovd komora (4), vytvo¥end uvnit¥ vé&nce (2) rozvadd&ciho kola (02), a Ze také v zadni
vnit¥ni &dsti vénce (2} rozvddéciho kola (02) je vytvofena druhd prstencovd komora (5}, a
také Ze i zadni vn&j8{ okraj banddZe (1) ob&inych lopatek (6) je opatfen zkosenim (11).

2. NadbanddZova ucpédvka podle bodu 1 vyznalend tim, Ze C4stedné dno druhé prstencové
komory (5} tvo¥i horni plocha druhého prstencového vystupku (30), ktery je vytvof¥en na vnit¥ni
pfedni &&sti vénce (3) dalfiiho rozvddéciho kola (03), a jehoZ spodni ¢dst je zeSikmena smérem
k rozvddé&cim lopatkdm (336) tohoto dal3iho rozvadéciho kola {(03), a Ze &&st p¥edniho Cela
(33} vénce (3) dal3iho rozvddéciho kola (03), prilehld ke druhému prstencovému vystupku (30)
tvo¥{ zadni sténu druhé prstencové komory (5).

3. NadbandadZovd ucpdvka podle bodd 1 a 2 vyznafend tim, Ze zkoseni (10) p¥edniho okraje
bandéZe (1) Jje upraveno na jejim vnit¥nim obvodu, kdeZto zkoseni (11) zadniho okraje bandéie

(1) je upraveno na jejim vnéj3im obvodu, a %e ob& tato zkoseni (10, 11) jsou souhlasného sméru.

1 vy¢kres
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