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Menetelmd kuvan muodostamiseksi laakapainatuskappaleelle ja tdss3
menetelmdssd kdytettdvd pinnoitusyhdiste - F8rfarande f&r bildande
av en bild pd en plantryckdel och vid detta f3rfarande anvindbar

Overdragskomposition

(57) Tiivistelmd

Kuviomainen differentiaalinen 5ljyhakuisuus
muodostetaan laakapainatuskappaleelle alu-
miinisilikaattia olevan kuvan muodostavan
kerroksen, yleensd boehmiittihydraattiker-
roksen, kuviomaisella valotuksella yleensi
Yag-laserilla, jollainen kerros on muodos-
tettu anodisoidun tai muun alumiinialustan
kosketuksen avulla natriumsilikaatin kans-
sa. Painatuksen kestdvi kuva voidaan muo-
dostaa levittdmilld kuvapinnalle, jolla on
kuviomaisesti eroava 8ljyhakuisuus, selek-
tiivinen pinnoitusyhdiste, joka kdsittii
orgaanisen faasin, yleensi mi&driltisin 90-
75 tilavuus-% ja sisdltiden kalvon muodos-
tavaa hartsia ja joka edullisesti kostut-
taa ja saostaa hartsin kuva-alueille, ja
vé;ifaasin yleisesti mddrdltdsdn 10-25 ti-
lavuus-%, joka edullisesti kostuttaa ja
estdd hartsin saostumisen tausta-alueille
ja kovettamalla hartsi. Uudet selektiivi-
set pinnoitusyhdisteet titid tarkoitusta
varten sisdltdvdt 10-25 tilavuus-% vesi-
faasia ja 90-75 tilavuus~-% epoksin tai muun
sopivan hartsin liuosta sykloheksanonissa
tai sykloheksanonin ja etyleenikloridin

seoksessa.

(57) Sammandrag

Bildartad differentiell oleofilicitet bil-
das p& en plantryckdel genom att ett bild-
bildande skikt av aluminiumsilikat, huvud-
sakligen ett boehmithydratskikt, vilket bil-
das vid kontakt mellan ett anodiserat eller
annat aluminiumunderlag och natriumsilikat,
bildartat utsdtts f&6r ljus, huvudsakligen med
en Yag-laser. En tryckreSistant bild kan bil-
das genom att pd en bildyta, vilken har bild-
artad differentiell oleofilicitet, anbring-
as av en selectiv Gverdragningskomposition,
vilken i en mingd av huvudsakligen 90-75
volym% bestdr av en organisk fas som innehdl-
ler filmbildande harts och som preferentiellt
kommer att vita och utfilla harts péd bildom-
rédena, och vilken i en midngd av huvudsakligen
10-25 volym% bestdr av en vattenfas, vilken
preferentiellt kommer att vita och férhindra
hartsutfélln{ng p& bakgrundsomridena, varef-
ter hartset hirdas. De nya selektiva Sverdrag-
ningskompositionerna f®r detta &ndamal inklude-
rar emulsioner, vilka innehiller 10-25 volymg'
vattenfas och 90-75 volym% av en 18sning som
innehdller epoxi eller nigot annat lampligt
harts i cyklohexanoneller i en blandning av
cyklohexanon och etylenklorid.
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Menetelmd kuvan muodostamiseksi laakapainatuskappaleelle

ja tdssd menetelmdssd kdytettdvd pinnoitusyhdiste

Laakapainatus kdsittdd8 painamisen kappaleelta, jol-
le muste on jaettu kuviomaisesti ainoastaan tai pddasial-
lisesti tuloksena kappaleen pintaominaisuuksien kuviomai-
sista eroista. Siten levyn pinta voi olla ehdottoman ta-
sainen tai silld voi olla jokin merkityksetdn kuviomainen
profilointivaikutus esimerkiksi kuviomaisesti eroavien
ominaisuuksien kehittd@msien vdistdmdttdmdnd seurauksena.

Litografiassa, joka on laakapainatuksen yleisin
muoto, musteen kuviomainen levid@minen aikaansaadaan levit-
tdmdlléd 8ljypohjainen muste kappaleelle, jolla on suhteel-
lisen 8ljyhakuisten (vesihakuisten) kuva-alueiden kuviomai-
nen jakautuma alustalla, joka on suhteellisen vesihakuinen
(61jyhakuinen), jota vesihakuisuutta on lisdtty kostutta-
malla alusta vedelld.

Laakapainatuskappaleita voidaan k&yttd4 myOs syva-
painolaattojen valmistukseen, joissa eroavia kuviomaisia
pintaominaisuuksia kdytetddn tuottamaan differentiaalinen
kuviomainen etsaus.

Laakapainatuskappaleet kdsittdvdt alustan, joka
kannattaa kuvan muodostavaa kerrosta. Alusta on usein alu-
miinia, jolla tavallisesti on anodisoitu pinta. Yleensd se
on varustettu myds alumiinisilikaattipddllysteelld kdsit-
telemdlld alumiinia tai anodisoitua alumiinia natriumsili-
kaatilla esimerkiksi kuten on kuvattu US-patenttijulkai-
sussa 3,181,461. Kuvan muodostava kerros levitetddn alu-
miinille, anodisoidulle alumiinille tai alumiinisilikaa-
tille. Valoherkkd materiaali té&ssd kuvan muodostavassa
kerroksessa voi esimerkiksi olla ammoniumbikromaattia tai
diatsohartsia, kuten on kuvattu US-patenttijulkaisussa
3,181,461 tai valopolymerisoituvaa hartsia. Kaupallisesti
kuvan muodostava kerros voidaan muodostaa v&littSmdsti en-
nen kdyttdd esimerkiksi pyyhkdisemdlld diatso- tai muu va-

loherkkd materiaali juuri ennen valotusta tai painokappale
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voi olla ennalta herkistetty laatta, jolla on ennalta muo-
dostettu valopolymerisoituvaa hartsia oleva pinnoite.

Kuva muodostetaan laakapainatuskappaleella kuvan
muodostavan kerroksen kuvamaisella valotuksella. Valotus
suoritetaan tavallisesti kdyttden ultraviolettisdteilyd.

Se johtaa kuvamaisiin muutoksiin kuvan muodostavan kerrok-
sen ominaisuuksissa esimerkiksi valotettujen alueiden ol-
lessa kovetettuja valotuksen seurauksena. Sitten valotettu
kuvan muodostava kerros kehitetddn. Kehittdmiseen liittyy
tavallisesti valottamattoman kuvan muodostavan kerroksen
poistaminen suhteellisen vesihakuisen silikaatin tai anodi-
soidun alumiinialustan paljastamiseksi. Lisdksi kehittdmi-
nen voi sisdltdd valotetun kuvan lujittamisen esimerkiksi
kytkemdlld hartsi valotetulle kuvan muodostavalle materiaa-
lille, jotta saadaan kuvamainen alustaan sitoutunut hartsi-
kerrostuma. Tyypilliset kehitysyhdisteet kdsittdvdt suuren
middridn vettd valottamattoman kuvan muodostavan kerroksen
poistamiseksi ja pienen md&rdn orgaanista faasia, joka kul-
jettaa hartsia ja muita lisdaineita, kuten pigmenttida. On
tarpeen, ettd orgaanisen liuotteen mddrdn tulisi olla suh-
teellisen alhainen, koska muutoin liuote kehitteessd kuori-
si valotetut alueet irti alustasta.

Kaikki ndmd jadrjestelmdt kdrsivdt siitd haitasta,
etti on tarpeen muodostaa valoherkkd pinnoite anodisoidul-
le ja usein silikoidulle alumiinialustalle ja t&mdn hinta
on tavallisesti varsin merkittdvd suhteessa alustan hin-
taan.

Useita yksityiskohtaisia muunnoksia ndistd yleisis-
ti menetelmistd on ehdotettu kirjallisuudessa. Esimerkiksi
US-patenttijulkaisussa 4,054,094 on ehdotettu valottaa ku-
viomaisesti laserilla painatuskappale, joka kdsittdd alu-
miinialustan, joka kannattelee polymeeriyhdistettd, joka
on pddllystetty polysilikonihapolla. Siten tdmd menetelmd
vaatii kaksi alustan pinnoitusvaihetta. Kuviomainen valo-
tus johtaa orgaanisen hartsin hajoamiseen valotettujen

alueiden tekemiseksi ®ljyhakuisiksi samalla kun polysiliko-
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nihappo valottamattomilla alueilla tekee pinnan vesihakui-
seksi. On todettu, ettd kun polysilikonihappo on levitetty
suoraan alumiinilaatalle, kuviomainen valotus laserilla eil
muuta pintaa veden hyvédksyvdstd vettd hylkivdksi pinnaksi.
Vaikka US-patenttijulkaisussa 4,054,094 on todettu, ettd
miltei mitd hyvdnsd kiintedd, nestemiistd tai kaasumaista
laseria voidaan kdyttda C02—laserin on sanottu olevan eri-
tyisen soveliaan.

Nyttemmin on kehitetty jédrjestelmd, jossa pinnal-
laan siirrettdvdi materiaalia kannatteleva arkki on sovi-
tettu sopivaa alustaa, kuten anodisoitua alumiinia, vasten
ja se on sitten pyyhkdisty kuviomaisesti laserilla siir-
rettivin materiaalin siirtidmiseksi kuviomaisesti alustal-
le. Arkilla voi esimerkiksi olla grafiittipinnoite, joka
on sidottu selluloosasidosaineella ja sidosaine ja grafiit-
ti siirret#ddn niissd alueissa, joihin laser osuu, alustal-
le suhteellisen 8ljyhakuisten alueiden muodostamiseksi.
Eroavat ominaisuudet ovat epdstabiileja, mutta ne voidaan
stabiloida paistamalla arkki uunissa ja sitd seuraavalla
kdsittelylld sopivalla kehitteelld. T&dlld menetelmdlld on
siten se etu, ettd vidltetddn valoherkkien pinnoitteiden
kdyttd, mutta silld on se haitta, etti se vaatii siirto-
arkin ja varusteet alustan paistamisen mahdollistamiseksi.

Tarkoituksemme on ollut muodostaa menetelmd kuvan
muodostamiseksi laakapainatuskappaleelle, joka vdlttad
ylld esitetyt useat haitat.

Keksinn&ssid muodostetaan kuva laakapainatuskappa-
leelle, joka sisdltdaa alumiinisilikaattia kuvan muodosta-
vana kerroksena, prosessilla, joka kdsittdd kuvan muodos-
tavan kerroksen kuviomaisen valotuksen, alumiinisilikaatin
muuttamiseksi 8ljyhakuisempaan muotoon. Menetelmdlle on
tunnusomaista, ettd painatuksen kestdvd kuva muodostetaan
levittdmdllid valotetulle kuvan muodostavalle kerrokselle
selektiivinen pinnoiteyhdiste, joka kdsittdd orgaanisen
faasin, joka sis&dltd&d kalvon muodostavan dljyhakuisen hart-

sin ja joka suotavasti kostuttaa ja saostaa hartsin kuvan
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6ljyhakuisemmille alueille, ja vesifaasin, joka edullises-
ti kostuttaa ja estdd hartsin saostumisen valottamattomil-
le, vdhemm&n 6ljyhakuisille alueille ja sitten kovettamal-
la hartsi.

Tdmd&n mukaisesti valotetulla painatuskappaleella on
td116in kuvattu pinta, joka kdsittdd suhteellisen 6ljyha-
kuisen materiaalin jakautuman sutheellisen vesihakuisen
materiaalin taustaa vasten. Erot 8ljyhakuisuudessa voivat
olla varsin alhaisia suoraa painatuskdyttdd varten ja si-
ten on tarpeen lisdtd eroja Oljyhakuisuudessa kuva- ja
tausta-alueiden vdlilld. Td&md voidaan saavuttaa levittd-
mdlld selektiivinen pddllysteyhdiste, Jjoka kdsittdd orgaa-
nisen faasin, joka sisdltdd kalvon muodostavan 8ljyhakui-
sen hartsin ja joka edullisesti kostuttaa ja saostaa hart-
sin suhteellisen 8ljyhakuisille kuva-alueille ja vesifaa-
sin, joka edullisesti kostuttaa ja estd@d hartsin saostumi-
sen valottamattomille, suhteellisen vesihakuisille tausta-
alueille ja sitten kovettamalla saostettu hartsi.

Valotusvaihe erocaa siten tavanomaisista laakapaina-
tuksen valotusvaiheista sen seikan perusteella, ettd kuvan
muodostavana materiaalina kdytetddn alumiinisilikaattia.
Ylimddriinen kuvan muodostava materiaali, kuten bikromaat-
ti, diatsohartsi tai valopolymerisocituva hartsi on tarpee-
ton ja alumiinisilikaatti on yleisesti ainoa kuvan muodos-
tava materiaali painatuskappaleella. Menetelmd eroaa ta-
vanomaisista laakapainatusmenetelmistd siind, ettd eroava
kuviomainen 8ljyhakuisuus seuraa suoraan valotuksesta ja
on olemassa my8s ennen mit&in kehitys- tai pinnoituskdsit-
telyd. Menetelmd eroaa tavanomaisista laakapainatusmene-
telmistd my8s siind, ettd kun niissd kehittyminen saavute-
taan oleellisella vaiheella, jossa poistetaan tausta-alueet
alla olevan alustan paljastamiseksi, keksinn®ssd on oleel-
lista, ettd siin#d ei pitdisi olla oleellisesti lainkaan
kuvan muodostavan kerroksen komponenttien poistoa, mutta et-
td sen sijaan eroavaa 8ljyhakuisuutta voidaan lisdtd 8ljy-

hakuisen hartsin eroavalla pinnoituksella valotetuilla
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alueilla.

Laakapainatuskappale kdsittdd kuvan muodostavaa
kerrosta kannattelevan alustan ja on yleensd laatan muo-
toinen. Alusta voi olla mikd tahansa alusta, joka on kyl-
1in siled kdytettdviksi laakapainatuskappaleen muodostami-
seen ja joka kykenee kannattelemaan alumiinisilikaattipin-
noitetta. Se voi siten olla esimerkiksi paperia, jolla on
sopiva pinnoite. Edullisesti alumiinisilikaatti on alumii-
nipinnalla tai -pinnassa. Siten alusta voi olla aluminoitu
alusta, kuten paperi, mutta edullisesti se on alumiini-
laatta. Alumiinipinta voi olla huokoinen ja alumiinisili-
kaatti voi olla pinnoituksen huokosissa. Vaihtoehtoisesti
alumiinisilikaatti voi olla yksinomaan alumiinipinnan
pddlld. Edullisesti alumiinisilikaatti on muodostettu ano-
disoidulle alumiinipinnalle tai pinnoitettu sille.

On yleinen kdyt&ntd muodostaa alumiinisilikaatti-
pddllyste anodisoidulle alumiinilaatalle tai muulle pin-
nalle ennen tavanomaisen ennalta herkistetyn tai pyyhkdis-
tivin valoherkdn pinnoitteen levitystd ja tuloksena olevat
alumiinisilikaattipinnoitteet ovat usein soveltuvia kdy-
tettdviksi kuvan muodostavana kerroksena keksinndssd. Si-
ten keksinndssid kdytettdvédt painokappaleet saadaan edulli-
sesti prosessilla, joka kdsittdd alumiinipinnan, yleisesti
anodisoidun alumiinipinnan, k&sittelemisen alkalisella si-
likaattiliuoksella esimerkiksi, kuten on kuvattu US-patent-
tijulkaisussa 3,181,461. Tavallisesti alkalinen silikaat-
tiliuos on alkalimetallisilikaatti, yleisesti natriumsili-
kaatti.

Koska kuviomaisesti eroava 8ljyhakuisuus valotuksen
jdlkeen on suhteellisen alhainen, kuviomainen eroava pai-
nojidljen densiteetti,joka saavutetaan, kun painetaan valote-
tulta pinnalta, on my®s todenndkdisesti varsin alhainen, jos
pintaa ei kisitelld selektiiviselld pinnoitusyhdisteelld en-
nen musteen levityst&d. Kuitenkin my®s t&md alhainen densiteet-
ti on sovelias joihinkin tarkoituksiin. Selektiivisen pinnoi-

tusyhdisteen levitt#minen lisdd differentiaalista densiteet-
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tid kuva-alueiden ja tausta-alueiden vialilli riippuu
laajasta joukosta tekij8itd mukaan lukien kyseinen kdytet-
ty muste, selektiivisen pinnoiteyhdisteen luonne, valotuk-
sen luonne ja alkuperdisen kuvan muodostavan kerroksen
koostumus. Pinnoiteyhdiste on edullisesti standardisoitu
olemaan sovelias joukolle valotettuja pintoja ja musteita,
esimerkiksi asettelemalla liuotinfaasin ja vesipitoisen
faasin suhteellisia osuuksia, kuten alla selvitetddn. Kui-
tenkin, jos td&md tehd&&n ja jos valotettu kuvan muodostava
kerros on laadultaan vaihteleva, on seurauksena, ettd on
olemassa vaara, ettd differentiaalinen densiteetti vaihte-
lee valotetun kuvan muodostavan kerroksen vaihteluiden mu-
kaisesti. Sen vuoksi on suotavaa normaloida valotetun ku-
van muodostavan kerroksen ominaisuudet niin pitkdlle kuin
mahdollista ja erityisesti normaloida kuvan muodostavan
kerroksen kemiallinen koostumus ennen valotusta. Ndyttdd
siltd, ettd alumiinisilikaatin tarkka koostumus, joka on
muodostettu alumiinin, yleensd anodisoidun alumiinin, kos-
ketuksella alkalisilikaattiin voi vaihdella erdstd toiseen
luultavasti riipuen kédsittelyolosuhteista, jos niistd ei
ole huolehdittu. Sen johdosta on suotavaa, ettd kédsittely-
olosuhteet ja tuloksena oleva kerros normaloitaisiin ta-
saisten ja optimaalisten ominaisuuksien saamiseksi, koska
tdmd mahdollistaa sopivien selektiivisten pinnoiteyhdis-
teiden ja musteiden muodostamisen.

Painatuskappale on yleensd valmistettu saattamalla
alusta, joka on muodostettu alumiinista tai jossa on alu-
miinia sisdltdvd tai siitd muodostettu pinnoite, kosketuk-
seen liuoksen kanssa, joka muodostaa lumiinisilikaattia
pinnalle liuocksen ollessa edullisesti alkalimetallisili-
kaattiliuos ja alustan ollessa edullisesti anodisoitu alu-
miinilevy. Silikaattiliuoksen konsentraatio voi olla 20 -
40 paino-% ja sen ldmpdtila kosketuksen aikana voi olla
80 - 100°C. Kosketus voi tapahtua upottamalla tai pyyhki-

mdlld tai milld tahansa muulla sopivalla tavalla ja pinnan
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kosketus ylimdirdisen liuoksen kanssa sdilytetddn 5-15 mi-
nuuttia, mink3d jdlkeen ylimddrdinen liuos voidaan huuhtoa
pois vedelld ja pinta sitten kuivata.

Koska valotus johtaa kuviomaisesti eroavaan 6l1jy-
hakuisuuteen, on luonnollisesti oleellista, ettd painatus-
kappaleella tulisi ennen valotusta olla tasaisen 8ljyha-
kuisuuden omaava 6ljyhakuisuus. Tdmdn mukaisesti on tar-
peen vdlttdi kerrostamasta kerroksella materiaalia, Joka
tekee sen &ljyhakuisuuden epdtasaiseksi. Esimerkiksi on
oleellista, ettd kuvan muodostavaan kerrokseen ei kosketa
kisin, koska tdmd voisi kerrostaa rasvaa kerrokselle.

Kuvan muodostava kerros saatetaan sitten kuviomai-
sen valotuksen kohteeksi ja valotusolosuhteet t&ytyy vali-
ta siten, ettd saadaan haluttu kuviomainen muutos 6ljyha-
kuisuusominaisuuksissa. Tdtd tarkoitusta varten on yleises-
ti havaittu, ettd vaaditaan voimakasta infrapunasdteilyd.
Vaikuttaa siltid, ettd vaikutus on valokemiallinen eika
lampdvaikutus ja siten optimaalinen aallonpituus todenna-
k6isesti riippuu pinnoitteessa olevan alumiinisilikaatin
erityisestd muodosta. Vaikka esimerkiksi aallonpituudet
12 /um asti voivat olla soveliaita joillakin alumiinisili-
kaateilla, alumiinisilikaatit, joita me olemme kdyttdneet,
ovat kuvautuneet tehokkaimmin aallonpituuksilla alueella
0,8 - 4 /um parhaan tuloksen ollessa saavutettu noin ar-
volla 1,06 /um.

Sdteilyn tdytyy olla kyllin voimakasta, jotta se
aiheuttaa muutoksen ominaisuuksissa. Intensiteetti voidaan
saavuttaa joko kdyttadmdlld suhteellisen matalatasoista sd-
teilyd pitkdn ajanjakson ajan tai paljon korkeampitasoista
sdteilyd lyhyen ajanjakson ajan. Pidennetty sdteilytys voi
aiheuttaa alustan ylikuumenemista ja tdmd voi olla epdsuo-
tavaa. Siten on yleisesti edullista sdteilyttdd korkeata-
soisella sdteilylla lyhyt ajanjakso. Erds kuviomaisen sd-
teilytyksen sopiva menetelmd on suorittaa vdl&hdysvalotus
maskikuvan 1l&pi. Suositeltava sdteilytysmenetelmid on kuvio-

mainen laservalotus kdyttden valitun aallonpituista
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infrapunalaseria ja erityisesti olemme sitd mieltid, etti
infrapuna-Yag-laseri on kaikista kaupallisesti saatavissa
olevista lasereista se lasertyyppi, joka antaa parhaat tu-
lokset.

Laser yleensd sdteilyttdd kunkin pinnoitteen valote-
tun osan 0,3 - 7 edullisesti 1-2 - 10_6 sekunniksi. Lase-
rin teho on tyypillisesti 4-30, edullisesti 9-14 W antaen
pinnoiteherkkyyden tyypillisesti 3-300, edullisesti
70-150 mJ/cm?.

Meille ei ole tdysin selvdd, mikd kemiallinen vaiku-
tus saavutetaan kuviomaisen valotuksen aikana. Ndyttda to-
denndkfiseltd, ettd alumiinisilikaatti on alunperin ldsnd
alumiinisilikaattihydraattina ja ettd siteilytys muuttaa
alumiinisilikaattihydraatin 6ljyhakuisempaan kemialliseen
muotoon. Tdmd muutos voi seurata muutoksesta hydraatin ki-
derakenteessa, mutta luultavasti tdrkeidmpi mekanismi si-
sdltdd alumiinisilikaatin muuttumisen vesipitoisemmasta
muodosta vdhemmdn vesipitoiseen muotoon valinnaisesti yh-
dessd kiderakenteen muutosten kanssa. Vaikuttaa siltid, ettd
parhaat tulokset saavutetaan, kun alumiinisilikaattipin-
noite on alunperin ldsnd alumiinisilikaattiheptahydraatti-
na ja ettd sdteilytys voi muuttaa heptahydraatin vastaavak-
si pentahydraatiksi td@mdn pentahydraatin ollessa &ljyha-~
kuisempaa kuin heptahydraatti.

Jotta saavutettaisiin optimaalinen kuviomainen dif-
ferentiaalinen 6ljyhakuisuus, erityisesti kun valotus suo-
ritetaan laserilla, on edullista, ettd kuvan muodostava
kerros tulisi muodostaa pddasiallisesti tai kokonaan yh-
destd alumiinisilikaattimuodosta, joka kuvataan valitulla
aallonpituudella ja edullisesti alumiinisilikaatti kuvan
muodostamassa kerroksessa on pddasiallisesti tai kokonaan
boehmiittia, edullisesti alunperin boehmiittiheptahydraatin
muodossa.

Jdrjestelmid kuviomaista laserpyyhdisyd varten
on kaupallisesti saatavissa esimerkiksi kauppanimella

Logoscan. Ne sisdltdavdt sdteilytyspulssien kuviomaisen
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kehityksen, jotka pulssit osuvat pintaan vain niilld alu-
eilla, jotka on valotettava. Kuvaus sopivista kuviomaisis-
ta laserpyyhkdisymenetelmistd on l8ydettdvissd esimerkiksi
US-patenttijulkaisuista 3,945,318 ja 3,739,088.

Keksinn6n kohteena ovat my8s ylldkuvatussa menetel-
mdssd kdytettdvdksi sopivat selektiiviset pinnoitusyhdis-
teet. Yhdiste on yleisesti emulsio 10 - 25 tilavuus-%:sta
vesifaasia ja 90 - 75 tilavuus-%:sta orgaanista faasia,
joka sisdltdd kalvon muodostavan hartsin. Jos vesifaasin
mddrd on liian alhainen, pinnoitusyhdiste pddllystdd hart-
sia suhteellisen vesihakuisille alueille, kuten myds suh-
teellisen 8ljyhakuisille alueille. Jos vesifaasin mddrd on
liian korkea, pinnoitusyhdiste pyrkii estdm&ddn hartsin
kerrostumisen suhteellisen 8ljyhakuisille alueille. Tulisi
huomata, ettd yhdisteen korkea orgaanisen faasin pitoisuus
tekisi sen soveltumattomaksi kdytettdvdksi tavanomaisten
diatso- tai esiherkistettyjen laattojen kehitteend, koska
yvhdiste kuorisi laatasta sekd valottamattoman ettd valote-
tun valoherk&n materiaalin.

Parhaat tulokset ndytetddn saavutettavan erityises-
ti kuvatun alumiinisilikaattikuvakerroksen yhteydessd, kun
yhdiste sisdltdd 15 - 20 tilavuus-% vesifaasia ja 80 - 85
tilavuus-% orgaanista faasia esimerkiksi kun yhdiste on
muodostettu noin yhdestd tilavuusosasta vesifaasia ja 5
tilavuusosasta orgaanista faasia.

Vesifaasi voi koostua yksinomaan vedestd tai siind
voi olla vesiliukoisia komponentteja lis&dttynd veteen. Si-
ten vesifaasi voi sisdltdd vesihakuista kalvon muodostavaa
materiaalia, kuten luonnollisesti esiintyvdd tai synteet-
tistd polymeerid, kuten vesihakuista kumia, edullisesti
arabikumia tai polyakryylihappoa. Vesifaasi voi my8s sisdl-
t34 materiaalia, joka reagoi alustan kanssa minkd tahansa
tdllaisen kalvon muodostajan adheesion parantamiseksi. Esi-
merkiksi se voi sisdltd3 happoa, kuten fosforihappoa tai
sybvytettd, kuten fluoridia, esimerkiksi ammoniumbifluori-

dia.
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Orgaaninen faasi k&sittd& kalvon muodostavan hart-
sin liuoksen sopivassa orgaanisessa liuotteessa. Hartsi-
livuos on edullisesti tosiliuos, mutta joissakin tapauksis-
sa siihen voidaan tarkemmin viitata dispersiona edellyt-
tden, ettd liuoksesta on mahdollista muodostaa Oljyhakui-
nen kalvo. Liuote on valittu ottaen huomioon tarve muodos-
taa hartsin liuos orgaaniseen faasiin ja ottaen huomioon
tarve muodostaa stabiili emulsio tai dispersio vesifaasin
kanssa. Liuote kdsittdd edullisesti alifaattisen ketonin,
esimerkiksi sykloalkyyliketonin, jossa on 4 - 8 hiiliato-
mia, edullisimmin sykloheksanoni. Tdmd mahdollistaa sta-
biilin pinnoitusyhdisteen muodostamisen, mutta hartsin to-
siliuoksen muodostaminen sykloheksanoniin voi olla varsin
vaikeaa. Tdmdn mukaisesti voi olla suotavaa sisdllyttda
voimakas liuote hartsia varten kloorattujen alifaattisten
hiilivetyjen, kuten etyylikloridin ollessa suotavin. Liuo-
te on parhaiten muodostettu 40 - 100 %:sta sykloheksano-
nia tai muuta ketonia ja 60 - 0 %:sta etyleenikloridia
tai muuta kloorattua alifaattista hiilivetyd.

Kalvon muodostava hartsi voi olla mikd tahansa
hartsi, joka voidaan riittdvdsti liuottaa orgaaniseen faa-
siin ja joka saostuu muodostaen kuviomaisen kalvon, jolla
on sopiva &ljyhakuisuus ja jolla on riittdvd fysikaalinen
kestdvyys, kuten naarmutuskestdvyys ollakseen sopivaa pai-
namiseen ja jolla on riitt&v&d kemiallinen kestdvyys, kuten
alkoholien kestdvyys, ollakseen sopivaa olemaan kosketuk-
sessa painomusteiden kanssa. Edulliset hartsipitoiset ma-
teriaalit ovat epoksihartseja, mutta muut, Jjoita voidaan
kdyttdd, sisdltdvdt vinyylihartseja, kuten polyvinyyli-
kloridia, polyakryyliesterihartseja, diatsohartseja, poly-
esterihartseja, fenoliformaldehydid ja muita hartseja.

Orgaaninen faasi sisdltdd yleensd pigmentin
kuva-alueiden korostamiseksi ja se voi sisdltdd muita-
kin lis#daineita. Pinnoiteyhdiste voi sis&lt&d& emulsioi-
vaa lis#dainetta, esimerkiksi polyetyleeniglykolia vesi-

faasin ja orgaanisen faasin emulsion stabiloimiseksi,
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mutta emulsioivan lisdaineen ei tarvitse olla sellainen,

ettd se merkittivisti edistdd suhteellisen &ljyhakuisten

alueiden kostumista vesifaasilla tai suhteellisen vesiha-
kuisten alueiden orgaanisella faasilla.

Yhdiste voi olla muodostettu muodostamalla vesi- ja
orgaaninen faasi erikseen ja sitten yhdist&m&lld ne voi-
makkaasti sekoittamalla emulsion muodostamiseksi.

Yhdiste voidaan levittdd pinnalle milld tahansa
helldvaraisella levitysjdrjestelmdlld, joka sallii kuvio-
ja tausta-alueiden selektiivisen kostumisen, esimerkiksi
upottamalla, sienelld tai spraynd. Hartsi, joka on edulli-
sesti saostunut 8ljyhakuisiin kuva-alueisiin seuraavaksi
kovetetaan esimerkiksi kuivaamalla yhdiste, valinnaisesti
sen jdlkeen, kun se on pesty vedelld. Luonnollisesti tdl-
lainen pesu tdytyy suorittaa riittdvdn helldvaraisesti,
jotta saostunut hartsi ei peseydy dljyhakuisilta alueilta.

Seuraava on esimerkki keksinn&std.

Tavanomainen anodisoitu alumiinilitografialaatta
upotetaan 30 paino-%:iseen natriumsilikaattiliuokseen 90°C
ldmpStilassa 10 minuutin ajaksi ja huuhdotaan ja kuivataan.
Tuloksena olevalla alumiinisilikaattihydraattipinnoitteel-
la on kuivapaino noin 3 mg/mz. Pinnan kemiallinen analyy-
si osoittaa, ettd pinnoite koostuu kokonaan tai pddosin
alumiinisilikaattiheptahydraatista.

Toistettava kuva pyyhkdistd&n neonlaserilla tulo-
signaalin kehittdmiseksi tyypillisesti US-patenttijulkai-
sujen 3,739,088 ja 3,945,318 mukaiselle laitteelle, joka
kehittii ulostulosignaalin Yag-laserin ohjaamiseksi.
Yag-laser muodostaa sdteilypulssit aallonpituudeltaan
1,06 /um. Kukin pulssi osuu kuvan muodostavaan kuva-alkioon
halkaisijaltaan noin 25 ,um hetken ajaksi valotusalueilla

kestoltaan noin 1,4 x 106

s. Laserin teho on noin 11 W ja
pinnan pinnoitusherkkyys on luokkaa 100 mj/cmz.

Valotuksen jidlkeen on ndkyvissd hyvin heikko ndkyva
kuva. Kemiallinen analyysi osoittaa, ettd niissd alueissa,

joihin lasersdde on osunut, alumiinisilikaattiheptahyd-
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raatti on muuttunut alumiinisilikaattipentahydraatiksi.
Kokeet selvdsti osoittavat, ettid alueet, joihin laser on
osunut, ovat &ljyhakuisempia kuin muut alueet.

140 g epoksihartsia (esimerkiksi kiinte#i epikloori-
hydriini/bisfenoli A hartsijirjestelmid, kuten Epikote
1000) liuotetaan 500 ml syklohekasanonin ja 500 ml etylee-
nikloridin seokseen. 1 g hienojakoista hiukkasmaista syvda-
painopigmenttid liuotetaan orgaaniseen faasiin. Viisi ti-
lavuusosaa tdtd orgaanista faasia sekoitetaan sitten yh-
teen tilavuusosaan deionisoitua vettd voimakkaasti sekoit-
tamalla emulsion muodostamiseksi. Emulsio levitet#in sit-
ten valotetulle pinnalle sienelld, pestdin helldvaraisesti
vedelld ja kuivataan. Tuloksena olevalla pinnalla on voi-
makkaasti ndkyvd kuva ja vastaava kuviomaisesti eroava
8ljyhakuisuus.

Pintaan voidaan sitten levitt#i muste tavanomaisel-
la tavalla kdyttden litomustetta ja kdyttd3 litografiseen
painatukseen tavanomaisella tavalla.

Toisessa esimerkissd kehitteen vesifaasi voi sisdl-
tdd 5 % arabikumia ja 1 % ammoniumbifluoridia ja orgaani-
nen faasi voi sisdltdd 4 % alumiinistearaattia ja 6 %

50/50 polyetyleeniglykolin ja tolueenin liuosta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kuvan muodostamiseksi laakapainatus-
kappaleelle, joka sisdltd@d alumiinisilikaattia kuvan muo-
dostavana kerroksena, prosessilla, joka kdsittdd kuvan
muodostavan kerroksen kuviomaisen valotuksen, alumiini-
silikaatin muuttamiseksi &ljyhakuisempaan muotoon, t u n -
nettu siitd, ettd painatuksen kestdvd kuva muodoste-
taan levittidmilld valotetulle kuvan muodostavalle kerrok-
selle selektiivinen pinnoiteyhdiste, joka kdsittdd orgaa-
nisen faasin, joka sis#ltdd kalvon muodostavan 8ljyhakui-
sen hartsin ja joka suotavasti kostuttaa ja saostaa hart-
sin kuvan 8ljyhakuisemmille alueille, ja vesifaasin, jo-
ka edullisesti kostuttaa ja estdd hartsin saostumisen va-
lottamattomille, vidhemmdn &ljyhakuisille alueille ja sit-
ten kovettamalla hartsi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd alumiinisilikaatti on ainoa
kuvan muodostava materiaali painokappaleella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kuvan muodostava kerros ai-
kaansaadaan prosessilla, joka kdsittd&d alumiinipinnan ké&-
sittelemisen alkalisilikaattiliuoksella, edullisesti ano-
disoidun alumiinipinnan k#sittelemisen natriumsilikaatti-
liuoksella.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kuvan muodostava kerros on
ennen valotusta pidiasiallisesti tai kokonaan alumiinisili-
kaattiheptahydraattia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kuvioimainen valotus suorite-
taan infrapunavalolla, jonka aallonpituus on 0,8 - 4 ,um;
edullisesti infrapunalasersdteilylld aikaansaatuna Yag-
laserilla.

6. Jonkin edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen

menetelmd, t unne t t u siitd, ettd selektiivinen pin-
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noiteyhdiste on emulsio 10-25 tilavuus-%:sta, edullisesti
15-20 tilavuus-%:sta vesifaasia ja 90-75 tilavuus-%:sta,
edullisesti 85-80 tilavuus-%:sta, orgaanista faasia, joka
sisdltdd kalvon muodostavaa hartsia, edullisesti epoksi-
hartsia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd orgaaninen faasi késittda
hartsin liuoksen ketoniin, edullisesti sykloheksanoniin,
tai ketonin ja klooratun alifaattisen hiilivedyn, edulli-
sesti etyleenikloridin, seokseen.

8. Selektiivinen pinnoitusyhdiste kdytettdvdksi
jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukaisessa menetelmdsséd,
jossa yhdisteessd on vesifaasi ja orgaaninen faasi,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd 10-25 tilavuus-%,
edullisesti 15-20 tilavuus-% vesifaasia ja 90-75 tilavuus-
$, edullisesti 85-80 tilavuus-% orgaanista faasia, joka
sisdltdd kalvon muodostavaa hartsia, edullisesti epoksi-
hartsia.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen yhdiste, t u n -
nettu siitd, ettd orgaaninen faasi kdsittdd hartsin
liuoksen ketoniin, edullisesti sykloheksanoniin, tai keto-
nin ja klooratun alifaattisen hiilivedyn, edullisesti ety-

leenikloridin, seokseen.
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Patentkrav:

1. F8rfarande f8r bildande av en bild pd en plan-
tryckdel, vilken innehdller aluminiumsilikat som ett bild-
bildande skikt, genom en process som omfattar bildartad
ljusexponering av det bildbildande skiktet fO8r att omvand-
la aluminiumsilikatet i mera oleofilisk form, k & n n e -
t ecknat dirav, att en tryckhdllfast bild bildas ge-
nom att pd det exponerade bildbildande skiktet anbringas
en selektiv 8verdragskomposition, vilken innefattar en or-
ganisk fas, vilken inkluderar ett filmbildande oleofiliskt
harts och vilken med preferens vdter och utfdller harts pa
bildens mera oleofiliska areor, och en vattenfas, vilken
med preferens vdter och f6rhindrar hartsutfall pd de oexpo-
nerade, mindre oleofiliska areorna, och att hartset sedan
hdrdas.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknat dirav, att aluminiumsilikatet dr det enda
bildbildande materialet p& tryckdelen.

3. Frfarande enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknat dirav, att det bildbildande skiktet erhdlls
genom en process, som omfattar behandling av en aluminium-
yta med en alkalisilikatl®sning, fOretréddesvis genom be-
handling av en anodiserad aluminiumyta med en natriumsili-
katldsning.

4, Fdrfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknat dirav, att det bildbildande skiktet fOre
ljusexponeringen &vervédgande eller helt &r av aluminium-
silikatheptahydrat.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, k d n n e -

t ecknat dirav, att den bildartade ljusexponeringen
sker genom infrardd bestr&lning med en vaglédngd av 0,8 -
4y

kommen med en Yag-laser.

um, féretridesvis genom infrardd laserbestrdlning astad-

6. Fdrfarande enligt ndgot av de f8regdende patent-

kraven, k &nnetecknat dirav, att den selektiva
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Sverdragskompositionen &r en emulsion av 10-25 volym-%,
féretrddesvis 15-20 volym-% vattenfas och 90-75 volym-%,
féretrddesvis 85-80 volym-% organisk fas, vilken inneh&l-
ler filmbildande harts, f6retrddesvis epoxiharts.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6, k & n n e -

t ecknat ddrav, att den orgaaniska fasen omfattar en
harts som 18sts i keton, fdretréddesvis cyklohexanon, eller
i en blandning av keton och ett klorerat, alifatiskt kol-
vdte, fbretrddesvis etylenklorid.

8. Selektiv Overdragskomposition f&r anvdndning i
ett f8rfarande enligt patentkraven 1 - 7, vilken komposi-
tion innefattar en vattenfas och en organisk fas, k & n -
netecknad didrav, att den omfattar 10-25 volym-%,
fOretrddesvis 15-20 volym-% vattenfas och 90-75 volym-%,
féretrddesvis 85-80 volym-% organisk fas, vilken innehdl-
ler ett filmbildande harts, f8retrddesvis ett epoxiharts.

9. Komposition enligt patentkravet 8, k & n n e -

t ecknad ddrav, att den organiska fasen innefattar
en harts som l8sts i ett keton, fdretrddesvis cylkohexa-
non, eller i en blandning av ketonet och ett klorerat,

alifatiskt kolvdte, fbretrddesvis etylenklorid.
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