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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee sahkoisesti moduloitavissa olevaa siteily-
lahdetta, joka kasittid oleellisen tasomaisen alustan (1),
alustaan (1) muodostetun syvennyksen (2) tai reién, ainakin
yhden alustaan (1) kiinnitetyn hehkulangan (3), joka on
sovitettu syvennyksen (2) tai reidn kohdalle, ja alustaan (1)
hehkulangan (3) molempiin paihin muodostetut kontakti-
alueet (5) sahkévirran syéttimiseksi hehkulankaan (3). Kek-
sinnén mukaan hehkulanka (3) on metallia ja pinnoitettu
ainakin alustasta (1) irti olevalta osaltaan yhtenaisella ohut-
kalvolla (32, 36).

Uppfinningen avser en elektriskt modulerbar stralkalla
omfattande ett visentligen plant underlag (1), en 1 underlaget
bildad fordjupning (2) eller oppning, Atminstone en vid
underlaget (1) fistad glodtrad (3), som ar anordnad vid
fordjupningen (2) eller oppningen, och kontaktytor (5)
anordnade i underlaget (1) vid bida dndama av glodtraden (3)
£ matning av elsuom ali glodidden (3). Enligt uppfinningen
ar glodtriden (3) av metall och &tminstone tll den de! som
ligger pd ett avstdnd frin underlaget (1) belagd med en enhethig

tunnfilm (32, 36).
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Sédhkoisesti moduloitava terminen sateilyldhde

Keksinnoén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen sédhkoisestt

moduloitava terminen sateilyldhde.

Infrapunasiteilijoita kdytetddn optisessa analyysissi infrapunasiteilyldhteend ja erdissid
muissa sovelluksissa 1ammon lihteind. Edellisid on useita tyyppejd, esim. "globar”,
hehkulamppu ja paksukalvositeilija. IR-séteilijastd lahtevaa siteilyd voidaan moduloida
muuttamalla ldhteen lampétilaa sithen syétetyn tehon avulla tai kayttamaélla mekaanista
siateen katkojaa, ns. chopperia ja pitimilld samalla ldhteen lampotila mahdollisimman

vakiona.

Jos siteen moduloimiseen kiytetiin mekaanisesti liikkuvaa katkojaa, on laitteen
vikaantumisvili tavallisesti katkojan mekanismin mairdama, tyypillisestt vuodesta
kahteen vuotta. Sihkoisesti moduloidun lihteen vikaantumisvali saadaan paljon

pidemmaksi.

"Globar" on nimensi mukaisesti tanko, joka hehkuu. Tanko on tavallisesti tehty
keraamisesta aineesta, jota limmitetdin sihkovirran avulla. Globar on tyypillisesti
muutaman millimetrin paksuinen ja muutaman senttimetrin pituinen, joten sen terminen
aikavakio on useita sekunteja. Globaria ei yleensd moduloida sithen syotetyn tehon
avulla. Tarvittava sihkoteho on tyypillisesti useista wateista sataan wattiin. Globarin
johdannainen on keraaminen tanko, jonka ymparille on kierretty vastuslanka. Termisesti

se on samankaltainen globarin kanssa.

Hehkulamppu on sghkoisesti moduloitavissa kymmeniin, jopa satoihin hertsethin asti,
mutta lampun lasikupu absorboi infrapuna-alueen siteilyd ja tummuu ajan mittaan,
misté seuraa, ettd lampun intensiteetti pienenee ajan kuluessa. Tarvittava sihkoteho on

tyypillisesti wateista kymmeniin wattethin.

Paksukalvositeilija on tyypillisesti aluminasubstraatille tehty paksukalvovastus, jota

kuumennetaan sihkovirralla. Sen koko on tyypillisestt muutama neliomillimetri ja
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paksuus puolisen millimetrid. Sen terminen aikavakio on tyypillisesti sekuntiluokkaa ja

tehontarve watteja.

Mikroelektroniikan ja mikromekaniikan tunnetut valmistustekniikat tarjoavat mahdolli-
suuden valmistaa pienikokoisia sihkoisesti moduloituja valolahteitd piista '%3. Nama
ovat rakenteeltaan monikiteisestd piistd tehtyjd ohutkalvoja, tyypillisesti n. mikrometrin
paksuja ja satoja mikrometreja pitkid. Niiden leveyttd voi vaihdella mikrometreistd
kymmeniin mikrometrethin. Téllaisen piithehkulangan lampdkapasiteetti on niin pieni,
ettd modulaatiotaajuus voi olla satoja Hertseja. Pii on puhtaana huonosti sihkéa
johtava. Lisddmailld sithen seosaineita, esim. booria tai fosforia, saadaan sille hyva
sahkénjohtavuus. Boorin huono puoli on se, ettd sen ns. aktivaatiotaso riippuu siitd
lampotilasta missd piithehkulanka on aikaisemmin ollut. Tésta seuraa, ettd aktivaatiotaso
hakeutuu aina uuteen tasapainotilaan, miki tarkoittaa sitd, etti hehkulangan vastus
muuttuu ajan funktiona ja siten myés sithen syotetty teho, ellei tehonsyottod ole
erikseen vakioitu. Suurin seostus, miki voidaan tehdi boorilla on n. 5*10" /cm®.

Muita tunnettuja seostusaineita ovat arseeni ja antimoni. Néitd kaytettdessd ongelmaksi
muodostuu rittdvin suurien seostuskonsentraatioiden tekeminen, jotta saataisiin

matalajinnitekdyttdon sopiva johtavuus.

Viitteessd 1 mainittu hehkulanka on seostettu fosforilla siten, ettd sen neliévastus on yli
50 C¥/neli6. Hehkulanka on 100 um pitkd ja 20 pum leved sekd 1,2 pum irti substraatista.
Tassd rakenteessa hdvioteho ilmaraon yli substraattiin on erityisen suuri ja vaarana on

hehkulangan tarttuminen pohjaan langan taipuessa lammitettdessd.

Sekd booriseostuksen ettd fosforiseostuksen ongelmana on seosaineiden siirtymi
(migraatio). Tama nakyy siten, ettd hehkulankaan tulee kuuma alue langan toiseen
padhan sithen kohtaan mistd seosaineet ovat siirtyneet pois. Seurauksena on intensiteet-

tijakautuman jatkuva hidas muuttuminen, miké nédkyy pitkdn ajan epastabiilisuutena.

Viitteessd 2 mainittu hehkulanka on kapseloitu ohutkalvoikkunalla ja hehkulanka on
vakuumissa palamisen estdmiseksi. Téllainen ikkuna ei voi olla muutamaa kymmenti

mikrometrid leveampi, joten hehkun kokonaispinta-ala ja siten sen siteilema teho jadavit
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pieniksi. Substraattiin on sydvytetty V-ura langan kiinnitarttumisen estdmiseksi.

Viitteessd 3 mainittu IR-sdteiliji on kooltaan 100 pum kertaa 100 pum ja siind kaksi
"meandering” polypiivastusta limmityselementtind. Tillainen rakenne pyrkii vaéntyile-
mdin lammitettdessd, eikd suuripinta-alaisia elementtejd voi tehdd talld periaatteella.
Vaikka limmityselementti onkin yhtendinen, substraatin syovytyksessd syntyvistd
kaasukuplista ei tarvitse huolehtia, silli elementin koko on piemi verrattuna sen
ympirill4 oleviin aukkoihin. T4ssa rakenteessa limpétilajakauma ei ole kovinkaan hyvi,

kuten viitteen kuviosta 2 ilmenee.

Polypiistd tehtyyn seostettuun hehkulankaan liittyy karakteristinen lampoétila, jonka
yldpuolella langan vastuksen limpoétilakerroin muuttuu negatiiviseksi ts. lanka pyrkii
ottamaan lisdd virtaa lampétilan noustessa. Tillaista komponenttia ei voi ohjata
jannitteelld vaan virralla. Taméin tyyppisid hehkulankoja ei myoskddn voi kytked
suoraan rinnan siteilyldhteen pinta-alan lisdamiseksi, silld virta pyrkii kulkemaan sen
hehkulangan ldpi, jonka vastus on matalin, ts. lampétila korkein. Sarjaan kytkenti
puolestaan nostaa kayttojannitteen moninkertaiseksi. Booriseostuksella ei saada
kovinkaan korkeita karakteristisia liampotiloja, suurella seostuskonsentraatiolla voi
paistd n. 600 °C. Jos hehkulangan kayttélampoétila on tata korkeampi, langan resis-

tanssi muuttuu ajan funktiona.

Viitteen* mukaisessa ratkaisussa hehkulanka on tehty ohutkalvometallista. Oksidoitu-

misen estimiseksi hehkulanka on kapseloitu vakuumiin.

Tamain keksinnon tarkoituksena on poistaa edelld kuvatun tekniikan puutteellisuudet ja

aikaansaada aivan uudentyyppinen sihkoisesti moduloitava terminen siteilylidhde.
Keksintd perustuu siihen, ettd hehkulankojen materiaalina kaytetdan metallia, esimerkik-
si wolframia, titaaniwolframia tai molybdeenid, joka paillystetdan kauttaaltaan oksidoi-

tumisen estivilld ohutkalvolla, esim. piinitrnidilla.

Tasmaillisemmin sanottuna keksinnén mukaiselle sihkéisesti moduloitavalle termiselle
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siteilylahteelle on tunnusomaista se, miki on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnus-

merkkiosassa.

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja.

Keksinnon mukaisella ratkaisulla ei tarvita vakuumikapselia hehkulankojen ympérills.
Metallihehkulangassa ei esiinny migraatioilmiéta niilld virrantiheyksill4, joilla hehku-
lanka on tarkoitettu toimivaksi. Tédstd seuraa se, etti metallihehkulangan pitkin ajan
stabiilisuus on huomattavasti parempi kuin boori- tai fosforiseostetun monikiteisen

pithehkulangan.

Metallihehkulangan lampdétilakerroin on positiivinen koko toiminta-alueella, jolloin

hehkulankoja voidaan kytked rinnan ja ajaa niitd janniteohjattuina.

Valmistusmenetelmissd kaytetty nitridikapselointi takaa siteilylahteelle pitkan kiyt-

to14n.

Keksintod ryhdytdan seuraavassa ldhemmin tarkastelemaan oheisten kuvioiden mukais-

ten suoritusesimerkkien avulla.

Kuvio 1a esittdd ylakuvantona yhtd keksinnén mukaista séteilylahdetta.
Kuvio 1b esittdd leikkausta A - A kuvion la mukaisesta siteilyldhteesta.
Kuvio 2a esittdd ylakuvantona toista keksinnon mukaista séteilylahdetta.
Kuvio 2b esittda leikkausta A - A kuvion 2a mukaisesta siteilyldhteesti.

Kuvio 3 esittaa kaaviollisesti vaihtoehtoista keksinnén mukaista geometriaa kuvioiden

la-2b hehkulangoille.

Kuvio 4 esittdd halkileikattuna sivukuvantona keksinnon mukaisen séteilyldhteen
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kerrosrakennetta, jossa on antiheijastuskalvo.

Kuvio § esittdad halkileikattuna sivukuvantona keksinnén mukaista siteilyldhdettd, jossa

on integroitu optinen suodin seki apertuuri.

Kuvio 6 esittdad halkileikattuna sivukuvantona keksinnén mukaista siteilyldhdetté, jossa

on emissiota parantava kerros.
Kuvio 7 esittad graafisesti kuvion 5 mukaisen siteilyldhteen suodattimen spektrii.

Keksinto on tarkoitettu kaytettdviksi optisessa analyysissd sdhkoisesti nopeasti modu-

loitavana termisend séteilylahteena.

Tarvittavien kalvojen kasvatus voidaan tehdd mikroelektroniikasta tunnetuilla standardi-

prosesseilla °.

Kuvioissa la ja 1b sekd 2a ja 2b on esitetty sellaisen séteilyldhteen rakenne, jossa on

useita hehkulankoja kytketty siahkoisesti rinnan.

Kuviossa 1a iso nelio 1 on yksikiteinen piipala, vinokulmainen nelié 2 on hehku-
lankojen 3 alla oleva kuoppa ja kuvioiden 2a ja 2b vinoviivoitettu alue 6 nitridia.
Hehkulangat 3 ja niiden pdissd olevat metalloinnit 5 on piirretty mustalla. Hehkulangat
3 on kytketty rinnan ja sihko tuodaan metallointeihin 5. Kuvioissa 1a ja 1b langat 3
ovat koko pituudeltaan irti toisistaan. Kuvioissa 2a ja 2b parannettu rakenne, missd
hehkulankojen 3 vilissd on piinitridisilta 6. Sillassa olevat aukot tarvitaan siksi, etti
syovytyksen aikana muodostuva kaasu pédsisi helpommin pois hehkulankojen alta.

Téten syovytyksen tulos paranee. Hitaasti syovytettidessd niitd aukkoja ei tarvita.

Siteileva alue voi olla esim. 1 mm* kokoinen. Hehkulangat 3 ovat koko pituudeltaan
ilmassa ja tuetut ainoastaan pdistdan. Hehkulankojen 3 alla oleva pii 1 on syovytetty
pois ainakin 10 pm:n, tyypillisesti sadan mikrometrin syvyydeltid. Hehkulankojen 3 paét

on kytketty saman metalloinnin 5 alle. Hehkulangan 3 mitat voivat olla esim. paksuus
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1 pwm, pituus 1 mm ja leveys 20 um sekd lankojen vili 5 pm. Langat 3 kuumenevat
niissid kulkevan sihkévirran vaikutuksesta. Tarvittava jannite on voltista muutamaan

volttiin.

Keksinnén mukaan metalliset hehkulangat 3 on kapseloitu kokonaan piinitridin sisdén,
jonka oksidoitumisnopeus miirdd hehkulangan 3 elinidn. Jos siteilyldhdettd kaytetdan
alle 800 °C limpotilassa normaalissa huoneilmassa, sen elinaika on useita vuosia.

Mitiidn erityistd vakuumitilaa ja sithen liittyvad ikkunaa ei tarvita.

Nitridoitujen hehkulankojen 3 allesyévytys voidaan tehdd KOH:n vesiliuoksessa.
Syévytteend voidaan kiyttid myos tetrametyyliammoniumhydroksidia tai vaihtoeh-

toisesti etyleenidiaminin vesiliuosta, jossa on hieman pyrokatekolia.

Koska hehkulankojen 3 piilld ei ole ikkunaa, hehkulangalle 3 tuleva orgaaninen lika
palaa pois. Jos hehkua kiytetddn pulssitettuna, hehkun alla oleva ilma limpenee
nopeasti ja puhaltaa mahdollisen muun polyn pois. Keksinnén mukainen ratkaisu

sisiltdd siten itsepuhdistusmekanismin.

Hehkulangan 3 leveyssuuntaista limpétilajakautumaa voidaan sditiid sen geometrian
avulla. Tasainen ldmpétilajakautuma saadaan, jos langan leveys on 20 pum tai pienempi.
Leveyssuuntaista limpoétilajakaumaa voidaan edelleen parantaa kytkemalla hehkulangat

3 termisesti toistinsa esimerkiksi piinitridisillalla 6.

Kuvion 3 mukaisesti hehkulankojen 3 pituussuuntaista lampétilajakautumaa voidaan
tasoittaa kaventamalla hehkulankojen 3 pditd 7, jolloin kavennetuilla alueilla 7 kasvaa
sdhkévastus ja samalla syntyva limpoéteho. Lampotehon kasvattaminen hehkulankojen
péissd on tarpeen, koska hehkulakojen 3 péait 7 jashtyvit nopeimmin limpoétehon
johtuessa hehkulankojen 3 péistd 7 substraatille. Ohennettujen pdiden 7 ansiosta
langan 3 keskiosa 8 ja pdit 7 tulevat ndin olemaan likimain samassa ldmpétilassa ja
siteilijin tehollinen siteilypinta-ala kasvaa. Niin kavennetun langan 3 pait 7 kuumene-
vat enemdn kuin kuvioiden la - 2b mukaisten tasalevyisten lankojen péddt. Kavennus

voidaan tehdd kuvion mukaisesti porrastetusti tai vaihtoehtoisesti kavennus voidaan
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toteuttaa tasaisesti ilman porrastusta.

Sateilylahteen suurin modulaationopeus riippuu sen hdvidtehon suuruudesta. Pdiasialli-
nen tehohivié tapahtuu lankojen 3 alla olevan ilmakerroksen lipi ja lankojen paiden
kautta piisubstraattiin. Siteilyn osuus hidviotehosta on muutama prosentti, joten
hehkulangan 3 lampétila on lihes lineaarinen siithen syétetyn tehon funktio. Modulaa-
tionopeuden suurinta arvoa voi parhaiten sddtid lankojen 3 alla olevan kuopan 2
syvyydelli. Kuopan 2 syvyys on sopivasti 50 - 300 um. Tilla lihteelld paastain
helposti millisekunnin termiseen aikavakioon, eli siti voidaan moduloida sihkoisesti

noin kilohertsiin asti.

Kuviossa 4 on esitetty siteilyldhteen tarkempi kerrosrakenne. Kuvion mukaisessa
ratkaisussa siteily kohdistetaan alaspdin, antiheijastuskavon 37 1api. Alue 31 on tavalli-
simmin (100)- suuntainen yksikiteista piitd oleva substraatti, jonka pinnalle on kasvatet-
tu tyypillisesti 200 nm paksu nitridikerros 36. Nitridikerros 36 tarvitaan hehkulankojen
eristimiseksi johtavasta substraatista 31 ja samalla se toimii hehkulankojen 33 alempa-
na suojakalvona. Nitridikerroksen 36 pinnalle on kasvatettu tyypillisesti 0,5 um:n
paksuinen metallikalvo 33, joka kuvioidaan hehkulangoiksi mikroelektroniikasta tunne-
tuilla litografia- ja plasmaetsaustekniikoilla. Taman jilkeen kasvatetaan ylempi piinitri-
dikalvo 32, jolloin metallikalvosta 33 muodostetut hehkulangat kapseloituvat koko-
naisuudessaan nitridikalvon sisdan. Kalvo 32 on tyypillisesti 200 nm paksu. Elimet
sidhkon syo6ttimiseksi muodostuvat metalloinneista 34, jotka voivat olla esim. alumiinia.
Nima muodostavat ohmisen kontaktin hehkulankametalliin 33 ylempéan nitridikalvoon
32 esim. plasmaetsaamalla avattujen aukkojen kautta. Substraattipii 31 on syovytetty
lopuksi pois hehkulangan alta, jolloin muodostuu kuoppa 35. Sy6vytys tapahtuu hehku-
lankojen viliin ja ulommaisten viereen avattujen aukkojen kautta. Kerros 37 on ohut,
esimerkiksi piinitridistd muodostettu antiheijastuskalvo. Tiamin A/4 kerroksen paksuus

voi olla esimerkiksi 400 - 500 nm aina kiytetyn aallonpituuden mukaan.

Lihteen spektrid voi suodattaa myos kuvion 5 mukaisella Fabry-Perot-tyyppiselld
interferenssisuotimella, joka voidaan tehda substraattipiin 37 alapinnalle. Till4 saavute-

taan se etu, ettd ldhde e1 siteile turhia aallonpituuksia, mikd puolestaan nikyy parempa-
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na signaali- ja kohinasuhteena. Interferenssisuodin muodostuu A/4 piidioksidikerroksista

8

41 ja M4 piikerroksista 42. Keskimmaéinen kerros 41 on A/2 kerros. Lahteen apertuurina
toimii metallikerros 44, jossa on aukko 45. Metallikerroksen 44 paksuus on tyypillisesti
100 nm.

Em. suodattimen lapaisyspektri on esitetty kuviossa 7. Lipaisykaistan muoto on riippu-
vainen interferenssisuotimen peilikerrosten lukumaéérastd. Mitd enemman kerroksia on,

sitd kapeampi on lépéisykaista.

Wolframin emissiviteetti pienenee nopeasti kolmesta mikrometristi pitempiin aallonpi-
tuuksiin mentiessi. Titd heikkenemisti voi kompensoida paallystamailld metallikerrok-
sen monikiteiselld piilld 39 kuvion 6 mukaan. Kuvion 6 ratkaisussa metallihehku 33
kuumentaa monikiteisen piin 39, joka néin toimii siteilijand. Piikerroksen 39 paksuus
voi tyypillisesti olla 100 nm - 1000 nm. Sateilyspektriin vaikuttavat myos interferenssit
metallikerroksen 33 pdilld olevissa piinitridi- 32 ja polypiikerroksissa 39. Erityisesti
siteily pyrkii piikittymdaén sellaisille aallonpituuksille, joille monikiteinen piikerros 39
ja sen péilld oleva nitridi 32 muodostavat neljisosa-aallonpituuden optisen paksuuden.
Siteilytehon lisddmiseksi rakenne kisittad substraatin 31 takapinnalle sijoitetun peilin

43, joka on kiytinnossd 50 - 100 nm paksu metallikalvo.

Keksinnén puitteissa voi hehkulankoja kytked myos esimerkiksi pareittain sarjaan siten,
ettd syvennyksen yhdelld reunalla sijaitsevat molemmat sy6ttopisteet ja hehkulankaparit
ovat syvennyksen vastakkaisella reunalla kytketty péistadn sdhkoisesti toisiinsa.

Syvennys voi keksinnén puitteissa olla my6s substraatin 1api ulottuva reika.

Vaihtoehtoisia, eristeitd olevia substraattimateriaaleja ovat mm. alumina, safiiri, kvartsi

ja kvartsilasi.

Hehkulankojen 3 piillystykseen voidaan piinitridin sijasta kayttdéd myos alumiiniok-

sidista tai piioksidista tehtyja ohutkalvoja.
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Patenttivaatimukset:
1. Sahkoisesti moduloitavissa oleva siteilyldhde, joka kisittid
- oleellisen tasomaisen alustan (1),
- alustaan (1) muodostetun syvennyksen (2) tai reién,

- ainakin yhden alustaan (1) kiinnitetyn hehkulangan (3), joka on sovitettu
syvennyksen (2) tai reién kohdalle, ja

- alustaan (1) hehkulangan (3) molempiin p#ihin muodostetut kontakti-
alueet (5) sdhkovirran syottamiseksi hehkulankaan (3),

tunnettu siitd, ettd

- hehkulanka (3) on metallia ja pinnoitettu ainakin alustasta (1) irti olevalta
osaltaan yhtendiselld, oksidoitumista estévilld ohutkalvolla (39).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd ohutkalvo (32,

36) on piinitridi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen séteilyldhde, tunnettu siitd, ettd hehkulankoja (3)
on kytketty sdhkoisesti sarjaan kaksi tai useampia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen séteilyldhde, tunnettu siitd, ettd hehkulankoja (3)

on kytketty séhkoisesti rinnakkain kaksi tai useampia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen séteilyldhde, tunnettu siiti, ettd hehkulankoja (3)

on kytketty sdhkoisesti sekd rinnan etté sarjaan.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen séteilyldhde, tunnettu siit4, ettd kukin hehkulanka

(3) on wolframia.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen séteilyldhde, tunnettu siiti, ettid kukin hehkulanka
(3) on titaaniwolframia.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd kukin hehkulanka

(3) on molybdeenia.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, etti

yksittdiset hehkulangat (3) on kytketty mekaanisesti toisiinsa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd yksittdiset
hehkulangat (3) on kytketty mekaanisesti toisiinsa yhtendiselld piinitridisillalla (6).

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd yksittdiset
hehkulangat (3) on kytketty mekaanisesti toisiinsa yhtenéiselld piinitridisillalla (6), jossa

on aukkoja.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd
hehkulankojen (3) alla on peilirakenne (43).

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, etti

hehkulankojen (3) alla on antiheijastuskalvo (37).

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd

se kisittdd Fabry-Perot-interferometrin.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen séteilyldhde, tunnettu siitd, ettd

se kasittdd valoa ldpdiseméttomén kerroksen (44), johon on muodostettu apertuuri (45).

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd

hehkulankakerroksen (3) p4dlld on monikiteinen piikerros (39).

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, etti monikiteinen
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piikerros (39) ja sen péilléd oleva kerros (32) ovat yhteiseltd paksuudeltaan mittausaallon-

pituuden neljésosa.

18. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen siteilyldhde, tunnettu siitd, ettd

5 hehkulankojen (3) péit (7) on muodostettu hehkulankojen (3) keskiosia (8) kapeammiksi.

-----
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Patentkrav:

1. Elektriskt modulerbar stralkilla, som omfattar

- ett visentligen plant underlag (1),

- en i underlaget (1) bildad fordjupning (2) eller 6ppning,

- &tminstone en vid underlaget (1) fést glodtrad (3), som #r anordnad vid

fordjupningen (2) eller 6ppningen, och

- kontaktytor (5) anordnade i underlaget (1) vid b&da &ndama av gléd-

traden (3) for matning av elstrém till glodtraden (3),

kdnnetecknad avatt
- glodtradden (3) utgdrs av metall och &r &tminstone till den del som
ligger avskilt frdn underlaget (1) belagd med en enhetlig,

oxideringsresistent tunnfilm (39).

2. Stralkalla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att tunnfilmen (32, 36) utgors

av kiselnitrid.

3. Strélkailla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att tva eller flera glodtradar
(3) &r elektriskt seriekopplade.

4, Stralkilla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att tva eller flera glodtradar
(3) ar elektriskt parallellkopplade.

5. Stralkilla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att glodtradar (3) ar
elektriskt bade parallell- och seriekopplade.

6. Strélkélla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att varje glodtrad (3) utgors
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av volfram.

7. Strélkilla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att varje glodtrad (3) utgérs

av titanvolfram.

8. Stralkélla enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att varje glodtrad (3) utgors

av molybden.

9. Stralkélla enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kinnetecknad av att

de enskilda glodtradarna (3) & mekaniskt kopplade till varandra.

10. Stralkéilla enligt patentkrav 9, kdinnetecknad av att de enskilda glédtrddarna
(3) &r mekaniskt kopplade till varandra medelst en enhetlig kiselnitridbrygga (6).

11. Stralkilla enligt patentkrav 9, kdnnetecknad av att de enskilda glodtrddarna
(3) 4r mekaniskt kopplade till varandra medelst en enhetlig kiselnitridbrygga (6) med

Oppningar.

12. Stralkélla enligt nagot av de foregdende patentkraven, kannetecknad avatt

under glodtradarna (3) 4r en spegelkonstruktion (43) anordnad.

13. Stralkilla enligt ndgot av de foregdende patentkraven, kénnetecknad av att

under glédtradarna (3) 4r en antireflexfilm (37) anordnad.

14. Stralkilla enligt nagot av de foregéende patentkraven, kdnnetecknad av att

den omfattar en Fabry-Perot-interferometer.

15. Stralkélla enligt nagot av de féregdende patentkraven, kénnetecknad avatt

den omfattar ett icke-transparent skikt (44), i vilken en apertur (45) &r bildad.

16. Stralkilla enligt nagot av de foregdende patentkraven, kénnetecknad avatt

pé glodtradarna (3) &r ett multikristallint kiselskikt (39) anordnat.
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17. Strélkalla enligt patentkrav 16, kdnnetecknad av att den sammanlagda
tjockleken av det multikristallina kiselskiktet (39) och skiktet (32) dirpa utgér en

fjardedel av en métningsvaglingd .

18. Stralkilla enligt nagot av de féregdende patentkraven, kannetecknad av att

glodtrédarnas (3) éndar (7) 4r av tunnare utforande 4n glodtradarnas (3) mittpartier (8).
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