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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 7 年 5 月 7 日 ( 2 0 2 5 . 5 . 7 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 4 / 0 4 2 8 9 7
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 4 - 5 4 2 6 3 8 ( P 2 0 2 4 - 5 4 2 6 3 8 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 1 3 4 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 8 7 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 1 3 4 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 8 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 8 7 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ｅ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 7 年 1 月 2 3 日 ( 2 0 2 5 . 1 . 2 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 負 極 合 剤 層 ４ １ の 体 積 比 容 量 ／ 空 隙 率 の 下 限 値 は 、 特 に 限 定 さ れ な い が 、 小 さ く し 過 ぎ  
て も サ イ ク ル 特 性 の 改 善 効 果 は 頭 打 ち に な る た め 、 好 ま し く は ２ ５ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％  
で あ り 、 よ り 好 ま し く は ３ ０ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％ で あ る 。 負 極 合 剤 層 ４ １ の 体 積 比 容 量  
／ 空 隙 率 が 、 ４ ８ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％ 以 下 で 、 ２ ５ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％ 以 上 、 又 は ３  
０ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％ 以 上 で あ れ ば 、 高 容 量 と 高 耐 久 を よ り 高 度 に 両 立 で き る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 記 複 合 材 料 は 、 イ オ ン 伝 導 相 の 表 面 を 覆 う 導 電 層 を 有 し て い て も よ い 。 導 電 層 は 、 イ  
オ ン 伝 導 相 よ り も 導 電 性 が 高 い 材 料 で 構 成 さ れ 、 負 極 合 剤 層 ４ １ 中 に 良 好 な 導 電 パ ス を 形  
成 す る 。 導 電 層 は 、 例 え ば 、 導 電 性 の 炭 素 材 料 で 構 成 さ れ る 炭 素 被 膜 で あ る 。 導 電 性 の 炭  
素 材 料 に は 、 ア セ チ レ ン ブ ラ ッ ク 、 ケ ッ チ ェ ン ブ ラ ッ ク 等 の カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 黒 鉛 、 結  
晶 性 の 低 い 無 定 形 炭 素 （ 非 晶 質 炭 素 ） な ど を 用 い る こ と が で き る 。 導 電 層 の 厚 み は 、 導 電  
性 の 確 保 と 粒 子 内 部 へ の Ｌ ｉ イ オ ン の 拡 散 性 を 考 慮 し て 、 好 ま し く は １ ｎ ｍ 以 上 ２ ０ ０ ｎ  
ｍ 以 下 、 又 は ５ ｎ ｍ 以 上 １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 。 導 電 層 の 厚 み は 、 Ｓ Ｅ Ｍ 又 は 透 過 型 電 子  
顕 微 鏡 （ Ｔ Ｅ Ｍ ） を 用 い た 複 合 材 料 の 断 面 観 察 に よ り 計 測 で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ４
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 イ オ ン 伝 導 相 は 、 周 期 表 の 第 １ 族 お よ び 第 ２ 族 元 素 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と  
も １ 種 を 含 ん で い て も よ い 。 イ オ ン 伝 導 相 は 、 Ｌ ｉ が ド ー プ さ れ た 酸 化 ケ イ 素 相 で あ っ て  
も よ い 。 ま た 、 イ オ ン 伝 導 相 は 、 Ｂ 、 Ａ ｌ 、 Ｚ ｒ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ａ 、 Ｖ 、 Ｙ 、 Ｔ ｉ 、 Ｐ 、 Ｂ ｉ  
、 Ｚ ｎ 、 Ｓ ｎ 、 Ｐ ｂ 、 Ｓ ｂ 、 Ｃ ｏ 、 Ｅ ｒ 、 Ｆ 、 Ｗ 、 お よ び ラ ン タ ノ イ ド か ら な る 群 よ り 選  
択 さ れ る 少 な く と も １ 種 を 含 ん で い て も よ い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 開 示 は 、 以 下 の 実 施 形 態 に よ り さ ら に 説 明 さ れ る 。
　 構 成 １ ： 芯 体 と 、 前 記 芯 体 上 に 設 け ら れ た 合 剤 層 と を 含 む 二 次 電 池 用 負 極 で あ っ て 、
　 前 記 合 剤 層 は 、 活 物 質 と し て ケ イ 素 含 有 材 料 を 含 み 、 前 記 活 物 質 に 占 め る 前 記 ケ イ 素 含  
有 材 料 の 割 合 が ５ ０ 質 量 ％ 以 上 で あ り 、 か つ 前 記 合 剤 層 の 空 隙 率 が ２ ５ ％ 以 上 で あ り 、 体  
積 比 容 量 を 空 隙 率 で 除 し た 値 が ４ ８ ． ０ ｍ Ａ ｈ ／ ｃ ｃ ・ ％ 以 下 で あ る 、 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ２ ： 前 記 合 剤 層 の 密 度 は 、 １ ． ２ ｇ ／ ｃ ｃ 以 下 で あ る 、 構 成 １ に 記 載 の 二 次 電 池 用  
負 極 。
　 構 成 ３ ： 前 記 活 物 質 に 占 め る 前 記 ケ イ 素 含 有 材 料 の 割 合 は 、 ７ ０ 質 量 ％ 以 上 １ ０ ０ 質 量  
％ 以 下 で あ る 、 構 成 １ 又 は ２ に 記 載 の 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ４ ： 前 記 ケ イ 素 含 有 材 料 の 粒 子 膨 張 率 は 、 ３ ． ０ 倍 以 下 で あ る 、 構 成 １ ～ ３ の い ず  
れ か １ つ に 記 載 の 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ５ ： 前 記 合 剤 層 の 膨 張 率 は 、 １ ． ５ 倍 以 下 で あ る 、 構 成 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記  
載 の 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ６ ： 前 記 合 剤 層 は 、 前 記 活 物 質 と し て 、 天 然 黒 鉛 、 人 造 黒 鉛 、 ソ フ ト カ ー ボ ン 、 お  
よ び ハ ー ド カ ー ボ ン か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 の 炭 素 材 料 を 含 む 、 構 成 １  
～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ７ ： 前 記 ケ イ 素 含 有 材 料 は 、 イ オ ン 伝 導 相 と 、 前 記 イ オ ン 伝 導 相 中 に 分 散 し た Ｓ ｉ  
相 と を 含 み 、 前 記 イ オ ン 伝 導 相 は 、 シ リ ケ ー ト 相 、 炭 素 相 、 シ リ サ イ ド 相 、 お よ び 酸 化 ケ  
イ 素 相 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 で あ る 、 構 成 １ ～ ６ の い ず れ か １ つ に 記  
載 の 二 次 電 池 用 負 極 。
　 構 成 ８ ： 前 記 ケ イ 素 含 有 材 料 の 体 積 基 準 の メ ジ ア ン 径 が 、 １ μ ｍ 以 上 ２ ０ μ ｍ 以 下 で あ  
り 、 前 記 Ｓ ｉ 相 の サ イ ズ の 平 均 値 が 、 １ ｎ ｍ ～ ２ ０ ０ ｎ ｍ で あ る 、 構 成 ７ に 記 載 の 二 次 電  
池 用 負 極 。
　 構 成 ９ ： 構 成 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 二 次 電 池 用 負 極 と 、 正 極 と 、 非 水 電 解 質 と  
を 備 え た 非 水 電 解 質 二 次 電 池 で あ っ て 、 ２ ． ０ Ｖ 以 上 ４ ． ２ Ｖ 以 下 の 電 圧 範 囲 で 充 放 電 制  
御 さ れ る 、 非 水 電 解 質 二 次 電 池 。
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