
(57)【要約】

【課題】

　先行して圧力管のみを簡易な装置を用いて下方に引き

抜くことにより、圧力管の切断作業と原子炉本体の解体

及び撤去作業とを併行して行うことを可能とする。

【解決手段】

　原子炉本体下方の建屋コンクリート床の一部に設置し

て注水された仮設タンクと、このタンク内に設置された

圧力管の保管棚と、圧力管の切断作業台と、圧力管の切

断装置と、圧力管の処分容器と、前記仮設タンクの上部

に設置された圧力管ハンドリング装置と、第一の作業用

台車から吊り下げられた第一のワイヤと、第二の作業用

台車から吊り下げられた第二のワイヤとを備え、前記第

一のワイヤと前記第二のワイヤと前記圧力管ハンドリン

グ装置とにより、前記原子炉本体から前記圧力管を引き

抜いて前記保管棚に保管する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 炉 心 タ ン ク と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に 収 納 さ れ た 圧 力 管 と
、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 下
部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 と 前 記 圧 力 管 と で 構 成 さ れ た 集
合 体 の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 集 合 体 を 収 納 す る カ ラ ン ド リ ア タ ン ク
と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 原 子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 を 有 し 、
　 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 に 配 置 さ れ 、 注 水 可 能 な 前 記 圧 力
管 の 保 管 棚 を 備 え た 仮 設 タ ン ク を 有 し 、
　 該 仮 設 タ ン ク の 上 方 で 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 二 の 作 業
用 台 車 を 有 し 、
　 第 一 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ 、 前 記 圧 力 管 の 上 端 部 に 連 結 さ れ て 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 か
ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 と 、 第 二 の 作 業 用 台 車 に 配 置 さ れ 、
当 該 圧 力 管 の 下 端 部 に 連 結 さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 と を 有 し 、 前 記 圧 力
管 を 前 記 仮 設 タ ン ク 内 の 前 記 保 管 棚 に 保 管 す る 手 段 を 有 し 、
　 前 記 仮 設 タ ン ク に 近 接 し て 設 け ら れ 、 保 管 さ れ て い る 前 記 圧 力 管 を 切 断 す る 手 段 を 有 し
、
　 切 断 さ れ た 前 記 圧 力 管 を 収 納 す る 処 分 容 器 を 有 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ た 第 三 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ て
前 記 処 分 容 器 を 運 搬 す る 第 三 の ワ イ ヤ 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お
よ び 撤 去 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 炉 心 タ ン ク と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に 収 納 さ れ た 圧 力 管 と
、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 下
部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 と 前 記 圧 力 管 と で 構 成 さ れ た 集
合 体 の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 集 合 体 を 収 納 す る カ ラ ン ド リ ア タ ン ク
と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 原 子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ 、 前 記
圧 力 管 の 上 端 部 に 連 結 さ れ て 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 か ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第
一 の ワ イ ヤ 手 段 と 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 二 の 作 業 用 台 車
に 配 置 さ れ 、 当 該 圧 力 管 の 下 端 部 に 連 結 さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 と に よ
っ て 、 前 記 圧 力 管 を 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 に 配 置 さ れ 、
注 水 可 能 な 仮 設 タ ン ク の 内 部 の 保 管 棚 に 保 管 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に お い て 、
　 保 管 さ れ て い る 圧 力 管 を 切 断 手 段 に よ っ て 切 断 し 、 お よ び 切 断 さ れ た 圧 力 管 を 処 分 容 器
に 収 納 し 、 該 処 分 容 器 を 搬 送 す る 工 程 と 、 前 記 炉 心 タ ン ク と 、 前 記 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 前
記 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 お よ び 前 記 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 を 含 む カ ラ ン ド リ
ア タ ン ク の 解 体 お よ び 撤 去 工 程 と を 併 行 し て 行 う こ と
　 を 特 徴 と す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 原 子 炉 施 設 に お い て 廃 炉 と な っ た 原 子 炉 格 納 容 器 内 の 原 子 炉 を 、 安 全 に 廃 棄
す る た め に 行 う 解 体 お よ び 撤 去 装 置 並 び に 解 体 お よ び 撤 去 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 原 子 炉 の 解 体 及 び 撤 去 に 関 す る 方 法 は 各 種 の 提 案 が な さ れ て お り 、 例 え ば 特 許 文 献 １ ，
特 許 文 献 ２ に 示 す も の が あ る 。 こ れ ら の 方 法 に お い て 、 原 子 炉 の 解 体 及 び 撤 去 作 業 は 炉 室
外 か ら 遠 隔 操 作 に よ り 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ を 用 い て 原 子 炉 を 上 部 か ら 下 部 へ 順 次 部 材 毎 に 切
断 し て 解 体 し た 後 に 、 解 体 物 を 炉 室 上 部 か ら 炉 室 外 に 移 送 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 他 の 方 法 と し て 、 特 許 文 献 ３ に 示 す よ う に 、 コ ア ボ ー リ ン グ マ シ ン を 使 用 し て 圧 力
管 型 原 子 炉 の 鉄 水 遮 へ い 体 及 び カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 管 板 を 刳 り 貫 き 、 圧 力 管 集 合 体 （ 以 下
圧 力 管 ） を 内 装 し た カ ラ ン ド リ ア 管 を 先 行 し て 引 き 抜 い て か ら 、 カ ラ ン ド リ ア 管 及 び 圧 力
管 を 一 時 貯 蔵 室 に 移 送 し て 解 体 す る 一 次 作 業 と 、 残 っ た 原 子 炉 を 解 体 す る 二 次 作 業 と に 分
け て 行 う 工 法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ７ ５ ８ ９ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ９ ０ ４ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ １ ２ １ ４ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ ， ２ の 工 法 に お い て 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ に よ る 遠 隔 操 作 で 切 断 す る 作 業 は 、 長
期 間 を 要 し て 経 済 的 な 損 失 を 生 じ る と と も に 、 放 射 能 レ ベ ル の 高 い 作 業 環 境 で 解 体 作 業 を
継 続 し な け れ ば な ら ず 、 作 業 者 の 安 全 性 を 確 保 す る た め の 管 理 ， 作 業 性 の 改 善 及 び 切 断 装
置 の メ ン テ ナ ン ス 性 向 上 を 図 る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ３ の 工 法 に お い て は 、 多 数 本 あ る カ ラ ン ド リ ア 管 及 び 圧 力 管 周 囲 の 鉄 水 遮 へ い
体 及 び カ ラ ン ド リ タ ン ク 管 板 を 、 深 さ が 十 数 ｍ に も 及 ぶ 刳 り 貫 き 作 業 で 解 体 す る 作 業 、 引
き 抜 い た カ ラ ン ド リ ア 管 を 一 時 貯 蔵 室 へ 搬 送 す る 作 業 及 び 圧 力 管 を 内 装 し た 二 重 構 造 の カ
ラ ン ド リ ア 管 を 切 断 す る 作 業 等 に 大 幅 な 期 間 が か か り 、 解 体 工 程 の 短 縮 化 を 図 る こ と が 困
難 で あ っ た 。 ま た 、 そ れ ら の 解 体 装 置 は 遠 隔 操 作 で 高 精 度 の 切 断 技 術 が 必 要 と な り 、 開 発
に 長 期 間 と 多 額 な 費 用 が 掛 か る こ と が 問 題 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 前 記 問 題 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 先 行 し て 圧 力 管 の み を 簡 易 な 装 置 を 用 い て 引
き 抜 く こ と に よ り 、 圧 力 管 の 切 断 作 業 と 圧 力 管 以 外 の 原 子 炉 本 体 の 解 体 及 び 撤 去 作 業 と を
併 行 し て 行 う こ と を 可 能 と し 、 作 業 者 の 安 全 性 を 確 保 す る と と も に 工 程 の 大 幅 な 短 縮 を 図
る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 カ ラ ン ド リ ア 管 と そ の 内 部 に 収 納 さ れ た 圧 力 管 と か ら な る 集 合 体 と 、 上 部 鉄 水 遮 へ い 体
と 、 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 カ ラ ン ド リ ア タ ン ク と で 原 子 炉 本 体 の 一
部 が 構 成 さ れ 、 前 記 原 子 炉 本 体 下 方 の 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 の 一 部 に 設 置 し て 注 水 さ れ た 仮
設 タ ン ク と 、 こ の タ ン ク 内 に 設 置 さ れ た 圧 力 管 の 保 管 棚 と 、 圧 力 管 の 切 断 作 業 台 と 、 圧 力
管 の 切 断 装 置 と 、 圧 力 管 の 処 分 容 器 と 、 前 記 仮 設 タ ン ク の 上 部 に 設 置 さ れ た 圧 力 管 ハ ン ド
リ ン グ 装 置 と 、 第 一 の 作 業 用 台 車 か ら 吊 り 下 げ ら れ た 第 一 の ワ イ ヤ と 、 第 二 の 作 業 用 台 車
か ら 吊 り 下 げ ら れ た 第 二 の ワ イ ヤ と を 備 え 、 前 記 第 一 の ワ イ ヤ と 前 記 第 二 の ワ イ ヤ と 前 記
圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 と に よ り 、 前 記 原 子 炉 本 体 か ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 前 記 保 管
棚 に 保 管 し た 後 、 こ れ を 前 記 切 断 作 業 台 に 載 置 し て 前 記 切 断 装 置 に よ り 複 数 に 分 割 切 断 し
、 こ れ を 前 記 処 分 容 器 に 収 納 し て 前 記 第 三 の ワ イ ヤ で 引 き 上 げ る と と も に 、 前 記 上 部 鉄 水
遮 へ い 体 の 解 体 及 び 撤 去 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 を 含 む 前 記 カ ラ ン ド リ ア タ ン ク の 解 体 及 び
撤 去 、 前 記 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 の 解 体 及 び 撤 去 及 び 前 記 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 の 解 体 及 び 撤 去 を
併 行 し て 行 う 原 子 炉 の 解 体 及 び 撤 去 方 法 に よ り 前 記 課 題 を 解 決 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 本 発 明 は 、 炉 心 タ ン ク と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に 収 納 さ れ
た 圧 力 管 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド
リ ア 管 の 下 部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 と 前 記 圧 力 管 と で 構
成 さ れ た 集 合 体 の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 集 合 体 を 収 納 す る カ ラ ン ド
リ ア タ ン ク と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 で あ っ て 、 前 記 原 子 炉
本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 を 有 し 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方
で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 に 配 置 さ れ 、 注 水 可 能 な 前 記 圧 力 管 の 保 管 棚 を 備 え た 仮 設
タ ン ク を 有 し 、 該 仮 設 タ ン ク の 上 方 で 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能
な 第 二 の 作 業 用 台 車 を 有 し 、 第 一 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ 、 前 記 圧 力 管 の 上 端 部 に 連 結 さ
れ て 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 か ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 と 、 第 二
の 作 業 用 台 車 に 配 置 さ れ 、 当 該 圧 力 管 の 下 端 部 に 連 結 さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ
ヤ 手 段 と を 有 し 、 前 記 圧 力 管 を 前 記 仮 設 タ ン ク 内 の 前 記 保 管 棚 に 保 管 す る 手 段 を 有 し 、
　 前 記 仮 設 タ ン ク に 近 接 し て 設 け ら れ 、 保 管 さ れ て い る 前 記 圧 力 管 を 切 断 す る 手 段 を 有 し
、 切 断 さ れ た 前 記 圧 力 管 を 収 納 す る 処 分 容 器 を 有 す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 を
提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ た 第 三 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ て 前 記 処 分 容 器
を 運 搬 す る 第 三 の ワ イ ヤ 手 段 を 有 す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 更 に 炉 心 タ ン ク と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に 収 納
さ れ た 圧 力 管 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ
ン ド リ ア 管 の 下 部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 と 前 記 圧 力 管 と
で 構 成 さ れ た 集 合 体 の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 集 合 体 を 収 納 す る カ ラ
ン ド リ ア タ ン ク と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 で あ っ て 、 前 記 原
子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ 、 前 記 圧 力 管 の
上 端 部 に 連 結 さ れ て 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 か ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第 一 の ワ イ
ヤ 手 段 と 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 二 の 作 業 用 台 車 に 配 置 さ
れ 、 当 該 圧 力 管 の 下 端 部 に 連 結 さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 と に よ っ て 、 前
記 圧 力 管 を 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 に 配 置 さ れ 、 注 水 可 能
な 仮 設 タ ン ク の 内 部 の 保 管 棚 に 保 管 す る 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 保 管 さ れ て い る 圧 力 管 を 切 断 手 段 に よ っ て 切 断 し 、 お よ び 切 断 さ れ た 圧 力 管 を 処
分 容 器 に 収 納 し 、 該 処 分 容 器 を 搬 送 す る 工 程 と 、 前 記 炉 心 タ ン ク と 、 前 記 上 部 鉄 水 遮 へ い
体 、 前 記 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 お よ び 前 記 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 を 含 む カ ラ
ン ド リ ア タ ン ク の 解 体 お よ び 撤 去 工 程 と を 併 行 し て 行 う 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法
を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し た が っ て 本 発 明 に よ れ ば 、 下 記 の 効 果 を 奏 す る 。
１ ． 先 行 引 き 抜 き さ れ た 圧 力 管 の 切 断 及 び 収 納 作 業 を 原 子 炉 本 体 の 解 体 作 業 と 併 行 し て 行
　 う こ と が 出 来 る た め 、 解 体 工 程 の 大 幅 短 縮 を 図 る こ と が で き る 。
２ ． 圧 力 管 を 上 端 及 び 下 端 に 取 り 付 け た ２ 本 の ワ イ ヤ で 仮 設 タ ン ク 内 に 吊 降 ろ し 、 ま た 切
　 断 作 業 と 収 納 作 業 を 分 け る 単 純 な 作 業 手 順 と し 、 使 用 す る 装 置 と し て 一 般 的 に 使 用 実 績
　 の あ る 装 置 を 採 用 す る こ と で 、 技 術 的 な 課 題 を 少 な く す る こ と が で き る 。
３ ． 圧 力 管 を 引 き 抜 い た 後 の カ ラ ン ド リ ア 管 に 水 を 充 填 す る 等 の 放 射 線 防 護 策 を 施 す こ と
　 に よ り 、 原 子 炉 上 部 及 び 下 部 に 対 す る 放 射 線 遮 へ い 効 果 を 高 め る こ と が で き 、 作 業 者 の
　 放 射 線 被 ば く を 低 減 す る 事 が で き る 。
４ ． 様 々 な 構 成 材 質 か ら な り 、 様 々 な 放 射 能 分 布 を 有 す る 圧 力 管 を 複 数 に 分 割 切 断 す る こ
　 と が 可 能 で あ る た め 、 そ れ ら の 切 断 片 を 放 射 能 レ ベ ル 毎 ま た は 材 質 毎 に 分 別 し て 処 分 容
　 器 へ 収 納 す る こ と が で き る 。
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５ ． 高 線 量 の 圧 力 管 を 仮 設 タ ン ク 内 の 水 中 で 切 断 し 、 処 分 容 器 へ 収 納 す る の で 、 水 遮 へ い
　 効 果 に よ り 作 業 者 の 被 ば く 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ か
ら 図 ８ は 、 本 発 明 に 係 わ る 実 施 例 を 示 す も の で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 、 圧 力 管 型 原 子 炉 １ ０ ０ の 概 略 構 成 お よ び 圧 力 管 型 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 解 体 お よ
び 撤 去 装 置 を 示 す 構 成 図 で あ り 、 図 ２ は 圧 力 管 型 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 詳 細 を 示 す 断 面 図 で
あ り 、 図 ３ は 圧 力 管 型 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ を 構 成 す る 圧 力 管 を 収 納 す る カ ラ ン ド リ ア 管 か ら
な る 集 合 体 ４ ０ ０ の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま ず 、 図 ２ お よ び 図 ３ を 使 っ て 圧 力 管 型 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ お よ び 集 合 体 ４ ０ ０ の 詳 細 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ は 炉 心 タ ン ク で 、 通 常 運 転 時 に は 、 減 速 材 で あ る 重 水 が 注 入 さ れ て い る が 、 解 体 時 に
は 重 水 が 抜 き と ら れ た 状 態 と な る 。 炉 心 タ ン ク １ の 内 側 に は カ ラ ン ド リ ア 管 ２ と そ れ ぞ れ
に 内 装 さ れ た 圧 力 管 ３ の 複 数 本 （ ２ ２ ４ 本 ） が 設 置 さ れ て い る 。 通 常 運 転 時 に は 、 圧 力 管
３ の 内 部 に 燃 料 が 挿 入 さ れ て い る が 、 解 体 時 に は 燃 料 は 抜 か れ た 状 態 と な る 。 ４ Ａ は 入 口
管 で 、 圧 力 管 ３ の 内 部 に 連 通 し て お り 、 こ れ に 挿 入 さ れ る 燃 料 棒 冷 却 用 の 冷 却 水 が 通 過 し
、 上 部 の 上 昇 管 ４ Ｂ を 介 し 循 環 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 炉 心 タ ン ク １ の 外 側 は カ ラ ン ド リ ア タ ン ク ５ 、 さ ら に そ の 外 側 は 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 ６ ，
下 部 鉄 水 遮 へ い 体 ７ 及 び 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 ８ に て 取 り 囲 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ は 、 炉 心 タ ン ク １ と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 ２ と 各 カ ラ ン
ド リ ア 管 の 内 部 に 収 納 さ れ た 圧 力 管 ３ か ら な る 集 合 体 ４ ０ ０ と 、 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の 上 部
に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 ６ と 、 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の 下 部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ
い 体 ７ と 、 集 合 体 ４ ０ ０ の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 ８ と 、 集 合 体 ４ ０ ０ を 収 納
す る 、 す な わ ち 炉 心 タ ン ク １ を 囲 む カ ラ ン ド リ ア タ ン ク ５ と を 含 ん で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 ９ は 生 体 遮 へ い コ ン ク リ ー ト 壁 で 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ を 支 持 し て い る 。 な お 、 図
２ は ２ 組 の カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の み が 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 圧 力 管 ３ が 内 装 さ れ た カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の 詳 細 構 成 お よ び 配 置 を 示 す 断 面 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 圧 力 管 ３ は 、 圧 力 管 本 体 ３ １ と 、 圧 力 管 上 部 延 長 管 ３ ２ と 、 入 口 管 ノ ズ ル ３ ４ が 接 続 さ
れ た 圧 力 管 下 部 延 長 管 ３ ３ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 上 部 支 持 フ ラ ン ジ １ １ と 下 部 支 持 フ ラ
ン ジ １ ２ と に よ っ て 、 上 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ３ ， 下 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ４ 、 お よ び カ ラ ン ド リ
ア 管 ２ の 内 径 部 に 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の 上 下 両 端 部 は 、 カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 上 管 板 １ ５ と カ ラ ン ド リ ア タ ン
ク 下 管 板 １ ６ と の 間 に 結 合 さ れ 、 上 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ３ ， 下 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ４ の 外 面 は
、 カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 上 管 板 １ ５ と 上 部 支 持 フ ラ ン ジ １ １ 及 び カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 上 管 板
１ ５ 間 の 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 ６ ， カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 下 管 板 １ ６ 、 下 部 支 持 フ ラ ン ジ １ ２ 及
び カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 下 管 板 １ ６ 間 の 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 ７ に 、 そ れ ぞ れ 結 合 さ れ て い る 。
こ れ ら の 圧 力 管 ３ と カ ラ ン ド リ ア 管 ２ と は 対 に な り 、 合 計 ２ ２ ４ 本 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 ２ １ は 主 と し て コ ン ク リ ー ト 壁 ２ ２ で 構 成 さ れ た 原 子 炉 建 屋 で 、 上 部 に 第 三 の レ ー ル ２
３ 上 を 走 行 で き る 第 三 の 作 業 用 台 車 ２ ４ が 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ 上 部 に は 、 第 一 の レ ー ル ２
５ 及 び 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ が 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ 下 部 に は 第 二 の レ ー ル ２ ７ と 、 こ の 上
を 走 行 で き る 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ す な わ ち 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ と が 、 そ れ ぞ れ
設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 一 の レ ー ル ２ ５ と 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ と 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ を 備 え た 第 二
の 作 業 用 台 車 ２ ８ は 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 解 体 お よ び 撤 去 作 業 を 行 う た め に 設 置 し た も の
で あ る 。 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 下 部 で あ っ て 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 ２ ９ に は 仮 設 タ ン ク ４ １ が
設 け て あ り 、 水 が 注 入 さ れ て い る 。 な お 第 二 の レ ー ル ２ ７ は 、 燃 料 交 換 用 の 装 置 （ 図 示 せ
ず ） を 走 行 さ せ る た め に 既 に 設 置 し て あ る も の で 、 圧 力 管 ３ の 撤 去 の た め に 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 ２
６ と 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 ２ ９ に 配 置 さ れ 、 注 水 可 能
な 仮 設 タ ン ク ４ １ と 、 仮 設 タ ン ク ４ １ 上 方 で 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行
走 行 可 能 な 第 二 の 作 業 用 台 車 （ 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ ） ２ ８ が 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ に は 、 圧 力 管 ３ の 上 端 部 （ 上 部 ） に 連 結 さ れ た ワ イ ヤ を 含 み 、 圧
力 管 ３ を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ が 、 そ し て 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に は
、 こ の 上 に 設 け た ワ イ ヤ 巻 き 取 り 機 （ ワ イ ヤ 巻 き 上 げ 装 置 ） ４ ４ 、 お よ び 圧 力 管 ３ の 下 端
部 （ 下 部 ） に 連 結 さ れ た ワ イ ヤ を 含 み 、 圧 力 管 ３ の 移 動 を 行 う 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ３ が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 仮 設 タ ン ク ４ １ の 内 部 に は 、 移 動 さ れ た 圧 力 管 ３ を 横 置 可 能 と す る 保 管 棚 ４ ５ が 設 け ら
れ 、 保 管 棚 ４ ５ の 横 側 で 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 に 切 断 作 業 台 ４ ６ お よ び 切 断 装 置 （ 切 断 手 段 ）
４ ７ （ ４ ７ ａ ， ４ ７ ｂ ） が 設 け ら れ 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 制 御 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 切 断 作 業 台 ４ ６ の 横 側 で 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 に 処 分 容 器 （ す な わ ち 搬 送 容 器 ） ４ ８
が 置 か れ 、 切 断 さ れ た 圧 力 管 ３ を 収 容 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 三 の 作 業 用 台 車 ２ ４ は 、 図 に 示 す よ う に 、 原 子 炉 建 屋 ２ １ の 上 部 に 設 け ら れ て お り 、
処 分 容 器 ４ ８ に 引 っ か け ら れ た ワ イ ヤ を 含 ん だ 第 三 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ９ が 設 け て あ る 。 こ の
ワ イ ヤ 手 段 ４ ９ に よ っ て 処 分 容 器 ご と 切 断 さ れ た 圧 力 管 を 原 子 炉 建 屋 ２ １ の 上 方 部 に 搬 送
可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 炉 心 タ ン ク １ ， 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 ６ ， 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 ７ お よ び 側 部 鉄 水
遮 へ い 体 ８ ， カ ラ ン ド リ ア 管 ２ を 含 む カ ラ ン ド リ ア タ ン ク の 解 体 お よ び 撤 去 作 業 に 先 行 し
て 圧 力 管 ３ の み 簡 易 な 装 置 を 用 い て 下 方 に 引 き 抜 く こ と に よ り 、 圧 力 管 ３ の 切 断 作 業 ， 撤
去 作 業 と 圧 力 管 以 外 の 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 解 体 お よ び 撤 去 作 業 と を 併 行 し て 行 う こ と を 可
能 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 炉 心 タ ン ク １ と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 ２ と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に
収 納 さ れ た 圧 力 管 ３ と 、 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 ６ と 、 カ
ラ ン ド リ ア 管 ２ の 下 部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 ７ と 、 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ と 圧 力 管 ３
と で 構 成 さ れ た 集 合 体 ４ ０ ０ の 側 部 、 す な わ ち 炉 心 タ ン ク １ の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水
遮 へ い 体 ８ と 、 集 合 体 ４ ０ ０ を 収 納 す る カ ラ ン ド リ ア タ ン ク ５ と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子
炉 本 体 ２ ０ ０ の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 で あ っ て 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行
走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ を 有 し 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク
リ ー ト 床 ２ ９ に 配 置 さ れ 、 注 水 可 能 な 圧 力 管 ３ の 保 管 棚 ４ ５ を 備 え た 仮 設 タ ン ク ４ １ を 有
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し 、 仮 設 タ ン ク ４ １ の 上 方 で 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 二
の 作 業 用 台 車 ２ ８ 、 す な わ ち ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ を 有 し 、 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ に 配 設
さ れ 、 圧 力 管 ３ の 上 端 部 に 連 結 さ れ て カ ラ ン ド リ ア 管 ２ か ら 圧 力 管 ３ を 引 き 抜 い て 保 持 す
る 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ と 、 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に 配 置 さ れ 、 圧 力 管 ３ の 下 端 部 に 連 結
さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ３ と を 有 し 、 圧 力 管 ３ を 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 の
保 管 棚 ４ ５ に 保 管 す る 手 段 を 有 し 、 仮 設 タ ン ク ４ １ に 近 接 し て 設 け ら れ 、 保 管 さ れ て い る
圧 力 管 ３ を 切 断 装 置 ４ ７ を 有 し 、 切 断 さ れ た 圧 力 管 ３ を 収 納 す る 処 分 容 器 ４ ８ を 有 す る 原
子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 上 述 の よ う に 、 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 上 方 に 配 置 さ れ た 第 三 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に 配
設 さ れ て 処 分 容 器 ４ ８ に 収 納 さ れ て い る 切 断 さ れ た 圧 力 管 ３ を 運 搬 す る 第 三 の ワ イ ヤ 手 段
４ ９ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ に お い て 、 圧 力 管 ３ は そ の 上 端 部 が 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ に よ り ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ で
吊 り 下 げ ら れ て お り 、 そ の 下 端 部 が 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ の 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０
に 搭 載 さ れ て い る ワ イ ヤ 巻 き 取 り 装 置 ４ ４ を 含 む ワ イ ヤ 手 段 ４ ３ に 連 結 さ れ て い る 。 そ れ
ら ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ ， ４ ３ の ２ 本 の ワ イ ヤ を 使 用 し て 圧 力 管 ３ は 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ か ら 下 方
に 引 き 抜 か れ 、 引 き 抜 か れ た 圧 力 管 ３ は 順 次 保 管 棚 ４ ５ に 保 管 さ れ る 。 保 管 棚 ４ ５ に 保 管
さ れ て あ る 圧 力 管 ３ は 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に て 切 断 作 業 台 ４ ６ に 移 送 さ れ 、 切 断 装 置 ４
７ に て 切 断 さ れ る 。 ４ ８ は 、 前 述 の よ う に 、 複 数 に 切 断 さ れ た 圧 力 管 ３ を 収 納 す る 処 分 容
器 で 、 第 三 の 作 業 用 台 車 ２ ４ の ワ イ ヤ 手 段 ４ ９ で 吊 り 上 げ ら れ よ う と す る 状 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ ～ 図 ８ は 本 発 明 に な る 圧 力 管 の 吊 り 降 ろ し 方 法 を 示 す 図 で あ り 、 図 ７ ， 図 ８ は 圧 力
管 吊 り 降 ろ し 後 の 圧 力 管 の 切 断 及 び 収 納 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ か ら 圧 力 管 ３ を 引 き 抜 く 第 一 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 吊 り 下 げ 用 の リ ン グ ５ １ が 圧 力 管 上 部 延 長 管 ３ ２ の 上 端 部 に 設 置 さ れ て お り 、 横 倒 し 用
の リ ン グ ５ ２ と 一 体 化 さ れ た ク ラ ン パ ５ ３ が 圧 力 管 下 部 延 長 管 ３ ３ の 外 面 部 に 結 合 さ れ て
い る 。 吊 り 下 げ 用 リ ン グ ５ １ に 圧 力 管 ３ の 吊 り 降 ろ し 用 の 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ の ワ イ ヤ
を 取 り 付 け 、 吊 り 降 ろ し リ ン グ ５ ２ に 圧 力 管 ３ の 横 倒 し 作 業 を 行 う た め の 第 二 の ワ イ ヤ 手
段 ４ ３ の ワ イ ヤ を 取 り 付 け 、 後 述 の 圧 力 管 引 き 抜 き 作 業 に 移 る 。 こ こ で 、 第 二 の ワ イ ヤ 手
段 ４ ３ の ワ イ ヤ は 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ を 備 え た 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ の ワ イ ヤ 巻
上 げ 装 置 ４ ４ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 一 の 作 業 用 台 車 ２ ６ で 圧 力 管 ３ を 吊 っ て 保 持 し て お き 、 そ の 後 、 図 ３ に 示 す 圧 力 管 支
持 フ ラ ン ジ １ ２ を 圧 力 管 ３ か ら 取 り 外 す こ と に よ り 、 圧 力 管 ３ の 自 重 に よ っ て 下 方 に 降 ろ
せ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ５ は 吊 り 降 ろ し 作 業 と 、 横 倒 し 作 業 を 行 う 第 二 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 図 で あ る 。 な お
、 図 ５ に は 圧 力 管 ３ と 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 ７ の み を 記 載 し て お り 、 そ の 他 の 原 子 炉 本 体 ２ ０
０ の 構 造 体 は 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ で 吊 り 下 げ ら れ た 圧 力 管 ３ を 、 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に 搭 載 し た
ワ イ ヤ 巻 き 取 り 機 ４ ４ で 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ３ の ワ イ ヤ を 巻 き 取 り な が ら 、 仮 設 タ ン ク ４
１ 内 に 設 置 さ れ た 保 管 棚 ４ ５ に 横 倒 し て 保 管 す る 。 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 の 保 管 棚 ４ ５ に は 全
本 数 、 す な わ ち ２ ２ ４ 本 の 圧 力 管 ３ が 保 管 で き る 。 な お 、 図 で は 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ３ の
ワ イ ヤ を 複 数 本 表 示 し て い る が 、 操 作 時 の 圧 力 管 ３ の 倒 れ 状 況 を 説 明 す る た め に 示 し た も
の で あ り 、 実 際 に は 圧 力 管 １ 本 に つ い て 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ２ と 、 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 ４ ３
の ワ イ ヤ の 各 １ 本 を 用 い て 交 互 あ る い は 両 方 一 緒 に あ や つ る こ と で 横 倒 し 、 保 管 棚 ４ ５ に
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保 管 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ６ は 第 三 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 圧 力 管 引 き 抜 き 後 の 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ の 断 面 図 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま ず 下 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ４ に 閉 止 栓 ６ ２ を 取 り 付 け 、 カ ラ ン ド リ ア 管 ２ 内 に 水 を 注 入 し
、 上 部 鉄 水 ス リ ー ブ １ ３ の 上 面 に 閉 止 板 ６ １ を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 第 一 の 作 業 ス テ ッ プ か ら 第 三 の 作 業 ス テ ッ プ ま で の 手 順 に よ り 、 １ 本 ず つ 順 次 圧 力 管 ３
の 引 き 抜 き 作 業 を 繰 り 返 し 行 い 、 合 計 ２ ２ ４ 本 の 圧 力 管 ３ を 引 き 抜 く 。 全 て の 圧 力 管 ３ が
保 管 棚 ４ ５ に 保 管 さ れ た 後 、 圧 力 管 ３ の 切 断 作 業 及 び 図 ８ に 示 す 処 分 容 器 ４ ８ へ の 収 容 作
業 に 移 る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ７ は 圧 力 管 の 切 断 作 業 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 ２ ９ の 上 に 設 置 し た 仮 設 タ ン ク ４ １ に は 保 管 棚 ４ ５ と そ の と な り に
切 断 作 業 台 ４ ６ と が 設 置 さ れ て お り 、 水 が 注 入 さ れ て い る 。 原 子 炉 本 体 ２ ０ ０ か ら 引 き 抜
か れ た 圧 力 管 ３ は 保 管 棚 ４ ５ に 保 管 さ れ て お り 、 切 断 作 業 待 ち の 状 態 に あ る 。 仮 設 タ ン ク
４ １ の 上 部 に は 、 レ ー ル ２ ７ 上 を 走 行 可 能 な 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 ３ ０ を 設 置 し 、 車 輪
７ ２ を 有 し た 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ に マ ニ ピ ュ レ ー タ ７ ４ （ ７ ４ ａ ） と マ ニ ピ ュ レ ー タ ７
４ （ ７ ４ ｂ ） と 、 ワ イ ヤ の 巻 き 取 り 装 置 ４ ４ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 圧 力 管 ３ を 切 断 作 業 台 ４ ６ へ 移 動 す る に は 、 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ 上 の 圧 力 管 ハ ン ド リ
ン グ 装 置 ３ ０ を 操 作 し 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ７ ４ ａ と マ ニ ピ ュ レ ー タ ７ ４ ｂ に よ っ て 圧 力 管 ３
を 掴 み 、 第 二 の 作 業 用 台 車 ２ ８ を 走 行 さ せ て 切 断 作 業 台 ４ ６ に 載 置 す る 。 切 断 作 業 台 ４ ６
は 、 載 置 さ れ た 圧 力 管 ３ を 遠 隔 操 作 に よ っ て Ｋ で 示 す よ う に 回 転 で き る 保 持 部 を 備 え て お
り 、 切 断 装 置 ４ ７ を 固 定 し た ま ま 円 筒 形 の 圧 力 管 ３ を 切 断 す る 。 あ る い は 、 圧 力 管 ３ を 固
定 で 切 断 装 置 ４ ７ を 回 転 さ せ て 切 断 す る こ と も 可 能 と し て い る 。 切 断 装 置 ４ ７ は 水 中 で も
容 易 に 作 業 で き る 切 断 装 置 で 、 例 え ば ウ ォ ー タ ジ ェ ッ ト 切 断 機 や プ ラ ズ マ 切 断 機 等 を 用 い
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ８ に 圧 力 管 切 断 作 業 後 の 処 分 容 器 ４ ８ へ の 収 容 作 業 状 況 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 圧 力 管 ３ の 長 さ は 約 １ ０ ｍ に も 及 び 、 引 き 抜 い た 状 態 の ま ま 地 上 に 取 り 出 し て 処 分 す る
こ と は 困 難 で あ り 、 所 定 の 長 さ に 分 割 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め ３ ａ ， ３ ｂ ， ３ ｃ で 示 す
よ う に 、 切 断 装 置 ４ ７ に よ り ３ 個 に 切 断 し た 後 、 マ ニ ピ ュ レ ー タ ７ ４ ｂ で 掴 み 、 矢 印 の よ
う に 搬 送 し て 処 分 容 器 ４ ８ に 収 納 す る 。 分 割 個 数 は 、 本 図 で は ３ 個 と し た が 、 切 断 さ れ た
圧 力 管 の 材 質 及 び 放 射 能 レ ベ ル 並 び に 処 分 容 器 ４ ８ の 大 き さ に よ り 任 意 の 長 さ と 個 数 が 選
定 さ れ る 。 ５ ０ は 処 分 容 器 ４ ８ の 側 壁 に 取 り 付 け ら れ た 吊 具 で 、 図 １ に 示 し た ワ イ ヤ 手 段
４ ９ で 引 き 上 げ る 際 の 連 結 部 材 と な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 切 断 作 業 ， 処 分 容 器 へ の 収 容 作 業 ， 上 部 原 子 炉 本 体 の 解 体 作 業 を 併 行 し て 行 え る 。 ま た
、 圧 力 管 ３ を 上 端 部 及 び 下 端 部 に 取 り 付 け た ２ 本 の ワ イ ヤ で 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 に 吊 り 降 ろ
し 、 切 断 作 業 と 収 納 作 業 を 分 け る 作 業 手 順 と し 、 使 用 す る 装 置 と し て 一 般 的 に 使 用 実 績 の
あ る 装 置 を 採 用 で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 実 施 例 の 方 法 に よ れ ば 、 と く に 先 行 引 き 抜 き さ れ た 圧 力 管 の 切 断 及 び 収 納 作 業 を 原 子
炉 の 解 体 作 業 と 併 行 し て 行 う た め 、 解 体 工 程 の 大 幅 短 縮 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 炉 心 タ ン ク と 、 多 数 の カ ラ ン ド リ ア 管 と 各 カ ラ ン ド リ ア 管 の 内 部 に
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収 納 さ れ た 圧 力 管 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 の 上 部 に 配 設 さ れ た 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記
カ ラ ン ド リ ア 管 の 下 部 に 配 設 さ れ た 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 と 前 記 圧 力
管 と で 構 成 さ れ た 集 合 体 の 側 部 に 配 置 さ れ た 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 と 、 前 記 集 合 体 を 収 納 す る
カ ラ ン ド リ ア タ ン ク と を 含 ん で 構 成 さ れ た 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 原 子 炉 本 体 の 上 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 一 の 作 業 用 台 車 に 配 設 さ れ 、 前 記
圧 力 管 の 上 端 部 に 連 結 さ れ て 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 か ら 前 記 圧 力 管 を 引 き 抜 い て 保 持 す る 第
一 の ワ イ ヤ 手 段 と 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 に 配 置 さ れ 、 横 行 走 行 可 能 な 第 二 の 作 業 用 台 車
に 配 置 さ れ 、 当 該 圧 力 管 の 下 端 部 に 連 結 さ れ て 横 方 向 に 牽 引 す る 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 と に よ
っ て 、 前 記 圧 力 管 を 、 前 記 原 子 炉 本 体 の 下 方 で あ っ て 、 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 に 配 置 さ れ 、
注 水 可 能 な 仮 設 タ ン ク の 内 部 の 保 管 棚 に 保 管 し 、 保 管 さ れ て い る 圧 力 管 を 切 断 手 段 に よ っ
て 切 断 し 、 お よ び 切 断 さ れ た 圧 力 管 を 処 分 容 器 に 収 納 し 、 該 処 分 容 器 を 搬 送 す る 工 程 と 、
前 記 炉 心 タ ン ク と 、 前 記 上 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 前 記 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 お よ び 前 記 側 部 鉄 水 遮
へ い 体 、 前 記 カ ラ ン ド リ ア 管 を 含 む カ ラ ン ド リ ア タ ン ク の 解 体 お よ び 撤 去 工 程 と を 併 行 し
て 行 う 原 子 炉 本 体 の 解 体 お よ び 撤 去 方 法 を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 圧 力 管 ３ を 上 端 及 び 下 端 に 取 り 付 け た ２ 本 の ワ イ ヤ で 仮 設 タ ン ク ４ １ 内 に 吊 り 降
ろ し 、 切 断 作 業 と 収 納 作 業 を 分 け る 単 純 な 作 業 手 順 と し 、 使 用 す る 装 置 と し て 一 般 的 に 使
用 実 績 の あ る 装 置 を 採 用 す る こ と で 、 技 術 的 な 課 題 を 少 な く す る こ と が で き る 。 ま た 、 圧
力 管 を 引 き 抜 い た 後 の カ ラ ン ド リ ア 管 ２ に 水 を 充 填 す る 等 の 放 射 線 防 護 策 を 施 す こ と に よ
り 、 原 子 炉 上 部 及 び 下 部 に 対 す る 放 射 線 遮 へ い 効 果 を 高 め る こ と が で き 、 作 業 者 の 放 射 線
被 ば く を 低 減 す る 事 が で き る 。 ま た 、 様 々 な 構 成 材 質 か ら な り 、 様 々 な 放 射 能 分 布 を 有 す
る 圧 力 管 を 複 数 に 分 割 切 断 す る こ と が 可 能 で あ る た め 、 そ れ ら の 切 断 片 を 放 射 能 レ ベ ル 毎
ま た は 材 質 毎 に 分 別 し て 処 分 容 器 へ 収 納 す る こ と が で き る 。 ま た 、 高 線 量 の 圧 力 管 を 仮 設
タ ン ク 内 の 水 中 で 切 断 し 、 処 分 容 器 へ 収 納 す る の で 、 水 遮 へ い 効 果 に よ り 作 業 員 の 被 ば く
低 減 を 図 る こ と が で き る と い う 利 点 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 原 子 炉 の 概 略 構 成 お よ び 圧 力 管 型 原 子 炉 の 解 体 お よ び 撤 去 装 置 を 示 す 構 成 図 。
【 図 ２ 】 圧 力 管 型 原 子 炉 本 体 の 詳 細 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ３ 】 原 子 炉 本 体 を 構 成 す る 圧 力 管 を 収 納 す る カ ウ ン ド リ ア 管 か ら な る 集 合 体 の 構 成 を
示 す 図 。
【 図 ４ 】 原 子 炉 本 体 か ら 圧 力 管 を 引 き 抜 く 第 一 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 吊 り 降 ろ し 作 業 と 、 横 倒 し 作 業 を 行 う 第 二 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 第 三 の 作 業 ス テ ッ プ を 示 す 圧 力 管 引 き 抜 き 後 の 原 子 炉 本 体 の 断 面 図 。
【 図 ７ 】 圧 力 管 の 切 断 作 業 方 法 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 圧 力 管 切 断 作 業 後 の 処 分 容 器 へ の 収 容 作 業 状 況 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ … 炉 心 タ ン ク 、 ２ … カ ラ ン ド リ ア 管 、 ３ … 圧 力 管 、 ５ … カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 、 ６ … 上
部 鉄 水 遮 へ い 体 、 ７ … 下 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 ８ … 側 部 鉄 水 遮 へ い 体 、 １ １ … 上 部 支 持 フ ラ ン
ジ 部 、 １ ２ … 下 部 支 持 フ ラ ン ジ 部 、 １ ３ … 上 部 鉄 水 ス リ ー ブ 、 １ ４ … 下 部 鉄 水 ス リ ー ブ 、
１ ５ … カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 上 管 板 、 １ ６ … カ ラ ン ド リ ア タ ン ク 下 管 板 、 ２ １ … 原 子 炉 建 屋
、 ２ ２ … コ ン ク リ ー ト 壁 、 ２ ４ … 第 三 の 作 業 用 台 車 、 ２ ６ … 第 一 の 作 業 用 台 車 、 ２ ８ … 第
二 の 作 業 用 台 車 、 ２ ９ … 建 屋 コ ン ク リ ー ト 床 、 ３ ０ … 圧 力 管 ハ ン ド リ ン グ 装 置 、 ３ １ … 圧
力 管 本 体 、 ３ ２ … 圧 力 管 上 部 延 長 管 、 ３ ３ … 圧 力 管 下 部 延 長 管 、 ４ １ … 仮 設 タ ン ク 、 ４ ２
… 第 一 の ワ イ ヤ 手 段 、 ４ ３ … 第 二 の ワ イ ヤ 手 段 、 ４ ４ … ワ イ ヤ 巻 き 取 り 機 （ ワ イ ヤ 巻 き 上
げ 装 置 ） 、 ４ ５ … 保 管 棚 、 ４ ６ … 切 断 作 業 台 、 ４ ７ … 切 断 装 置 、 ４ ８ … 処 分 容 器 、 ４ ９ …
第 三 の ワ イ ヤ 手 段 、 １ ０ ０ … 圧 力 管 型 原 子 炉 、 ２ ０ ０ … 原 子 炉 （ 原 子 管 型 原 子 炉 本 体 ） 本
体 、 ４ ０ ０ … 集 合 体 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(10) JP 2006-189378 A 2006.7.20



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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