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“SISTEMA DE ACIONAMENTO LINEAR A PARTIR DA CONVERSAO DE
MOVIMENTO CIRCULAR CONJUGADO EM LINEAR, APLICADO A MAQUINAS
DE EXTRAGAO DE SUCO CIiTRICO E OUTROS EQUIPAMENTOS”

A presente patente de inveng&o se refere a “SISTEMA DE ACIONAMENTO
LINEAR A PARTIR DA CONVERSAO DE MOVIMENTO CIRCULAR CONJUGADO
EM LINEAR, APLICADO A MAQUINAS DE EXTRAGAO DE SUCO CiTRICO E
OUTROS EQUIPAMENTOS”, ou seja, como a nomenclatura diz, um sistema
desenvolvido no acionamento preferencial de equipamentos utilizados na extracdo
de suco de frutas citricas como laranja, toranja, grapefruit, liméo, lima, tangerina,
mekan, polkan, etc. e outras frutas ndo citricas arredondadas e semi-hemisféricas,
bem como em quaisquer outros tipos de maquinas passiveis de utilizar este tipo de
acionamento. As caracteristicas importantes do presente sistema incluem o fato
dele converter um movimento circular conjugado em linear, e ser substancialmente
compacto, duravel, simples, gerar baixo nivel de ruido, trabalhar suavemente sem
solavancos e ter alto rendimento de modo a diminuir a poténcia instalada e,
consequentemente a demanda de energia.

O ESTADO DA ARTE

O estado da técnica é conhecido por meio de patentes anteriores do mesmo
inventor, incluindo a patente Pl 9502244-9; patente Pl 9503109-0; PI 0005957; PI
0303804-1; patente M U 7800719-4; patente M U 7502784-4; registro de desenho
industrial DI 55010539, assim como patentes americanas incluindo a patente US
5,655,441; patente US 5,720,218; patente US 5,720,219 e patente US 5,802,964,
que revolucionaram o mercado com a introdugdo de um método de extragcdo de suco

que eliminou o tradicional gosto amargo dos sucos citricos, eliminando a mistura do
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sumo da casca da fruta com o suco em extragao.

O equipamento das patentes supra referidas baseia suas melhorias no
processo de descasque da fruta, antes da extragdo do suco, por meio de um
descascador fixo (céncavo e semi-esférico) e, por meio da prensagem da fruta por
outro descascador mével idéntico ao anterior, cuja operagdo conjunta no sentido de
fechar, age cortando sua casca em tiras longitudinais. Imediatamente apos este
processo, quase que instantaneamente, a por¢do interna da fruta e sua polpa com o
suco, entram em um dispositivo filtrante que possibilita que o suco passe por suas
ranhuras radiais e seja captado no coletor de suco que tem um lado mais baixo
possibilitando ao suco, por meio da gravidade, fluir para uma tubulagdo de coleta de
suco. O nicleo da fruta j& drenado e totalmente seco é entdo expulso por um
émbolo, retornando na diregdo da abertura do filtro, de forma que este nucleo seja
expelido completamente, forcando o mesmo a cair verticalmente, pela agdo da
gravidade, dentro e através dos descascadores e, finalmente, caindo nos
transportadores de cascas e nlcleos de frutas.

Os mecanismos convencionais utilizam uma tecnologia em que o movimento
de avango e retorno das partes méveis sdo obtidos, em sua maioria, por meio de
atuadores de deslocamento linear como pistdes hidraulicos e ou pneumaticos, ou
mesmo por movimentos de eixos virabrequins, independentemente da configuracédo
geométrica entre os descascadores.

Outros avangos foram introduzidos nesse sistema e foram objetos de outras
patentes e pedidos de patentes, ndo obstante, sempre cercando o escopo original
da invencéo basica.

OBJETIVOS DA INVENGAO
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A presente invengdo mantém as caracteristicas primarias das patentes
originais, néo obstante, seu objetivo & propor o acionamento linear do (s)
descascador (es) movel (eis) e émbolo (s), pela transformagdo do movimento
circular gerado por um conjunto motorredutor, em movimento linear, gragas a um
conjunto de transmisséo formado por polias, que através de correia e/ ou corrente
transmite forga motriz a um par de engrenagens sobrepostas as primeiras, ligadas a
roletes impulsionadores instalados pr6ximos ao perimetro de ditas engrenagens, os
quais s&o inseridos em um rasgo da barra acionadora que é ligada as hastes
impulsionadoras, solidarias aos referidos descascadores e émbolos, sendo que a
presente invengdo tem como objetivo principal, otimizar a relagdo custo/ beneficio de
qualquer equipamento que a utilize, pelo fato deste sistema ser substancialmente
compacto, duravel, simples, gerar baixo nivel de ruido, trabalhar suavemente sem
solavancos e ter um alto rendimento diminuindo assim a poténcia instalada e,
conseqlientemente o consumo de energia.

Devido as suas caracteristicas, esse sistema de acionamento aplicado a
maquinas extratoras de suco citrico vem garantir, além das vantagens supra citadas,
os seguintes beneficios adicionais: significante economia de espaco, baixo grau de
complexidade bem como de consumo de energia e tempo de operagéo, menor custo
de produgdo e de manutencdo, além de menos tempo demandado na limpeza,
menor custo de mao de obra, reduzido nimero de pecas, etc., de modo a obter-se
simplicidade e eficiéncia.

Por meio do uso desta concepcdo inovadora, pode-se assegurar grande
simplicidade e compactacdo na construgcdo e instalagdo, aumentando a

confiabilidade e durabilidade do equipamento onde aplicado, em que além das
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vantagens acima descritas, proporciona também menor peso e volume favorecendo
sua compactagao e portanto agregando menor custo final ao equipamento, quando
comparado a outros sistemas existentes, inclusive em relagdo aos sistemas
anteriores, objeto de patentes do mesmo autor.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A invengdo sera descrita nas seguintes figuras em anexo, nas quais serdo
ilustrados detalhes, incluindo:

Figura 1: Vista em perspectiva do sistema de acionamento, objeto do pedido
de patente em questdo, mostrando o motorredutor, o conjunto de transmisséo
formado por polias e correias preferencialmente, engrenagens, roletes
impulsionadores, barra acionadora e hastes de transmissdo do movimento as partes
moveis;

Figura 2: Vista em perspectiva explodida do sistema de acionamento, objeto
do pedido de patente em questéo;

Figura 3: Vista em corte lateral do sistema de acionamento, objeto do pedido
de patente em questéo aplicado a equipamento de extragdo de suco citrico;

Figura 4: Vista posterior do sistema de acionamento, objeto do pedido de
patente em questéo;

Figura 5: Vista superior em corte do invento em uma posicdo mostrando os
descascadores totalmente fechados;

Figura 6: Vista superior em corte do invento em uma posi¢do mostrando os
descascadores em posi¢ao intermediaria;

Figura 7: Vista superior em corte do invento em uma posicdo mostrando os

descascadores totalmente abertos.
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DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente patente, denominada “SISTEMA DE ACIONAMENTO LINEAR A
PARTIR DA CONVERSAO DE MOVIMENTO CIRCULAR CONJUGADO EM
LINEAR, APLICADO A MAQUINAS DE EXTRAGAO DE SUCO CiTRICO E
OUTROS EQUIPAMENTOS”, objeto deste pedido de patente de invengéo, consiste
essencialmente de um sistema com uma unidade motriz aqui representada por um
motorredutor (1) que aciona um conjunto de transmissdo (2) composto por duas
polias (3), além de uma correia (4), que poderia ser uma corrente ou outro elemento
de transmiss&o qualquer, sendo a polia acionadora (3A), solidaria ao eixo (5) de
saida do motorredutor (1), de menor diametro que a segunda polia (3B), escrava da
primeira, conjuminada a uma engrenagem acionadora (6) sobreposta a polia (3B)
escrava, que pelo engate de seus dentes aciona uma segunda engrenagem (7),
sendo estas duas engrenagens (6 e 7) sincronizadas, o que possibilita o
deslocamento coordenado dos roletes impulsionadores (8), estrategicamente
dispostos proximos aos seus perimetros, de modo a permitir o seu movimento dentro
do rasgo (9) da barra acionadora (10) a qual possui duas hastes impulsionadoras
(11) ligadas ao seu corpo, que por sua vez sdo interligadas as partes moveis do
equipamento extrator de suco ou outro equipamento qualquer, ou seja, aos
descascadores moveis (12), conferindo-lhes assim o movimento de avango e
retorno. A barra acionadora (10), ainda possui orificios guias (13) extremos ligados
as hastes laterais (14) que além de reduzir as forgas vetoriais oriundas do
deslocamento linear da referida barra (10), promove o movimento dos émbolos (15)
no sentido de retirar os nucleos das frutas dos elementos filtrantes (16).

Sendo assim, o0 movimento circular gerado pelo motorredutor (1) é
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diretamente transmitido para a polia acionadora (3A), solidaria ao eixo (5) de saida
do motorredutor (1), que movimenta a correia (4), que por sua vez, faz girar a polia
(3B) escrava, formando assim o conjunto de transmisséo (2), que além de propiciar o
aumento de forgca do motorredutor (1), haja vista funcionar como um sistema de
reducdo devido a diferenga de didmetros entre as polias (3A e 3B), confere-lhe
também a absorg¢&o de impactos devido a interligagdo ente ditas polias (3A e 3B) ser
realizada preferencialmente por correia (4). Na seqliéncia a polia (3B) escrava,
solidaria & engrenagem acionadora (6), faz girar esta Gltima que, através de seus
dentes, atribui movimento de giro conjugado a segunda engrenagem (7) de maneira
sincronizada e na mesma velocidade, pois sdo de mesmo didmetro e niimero de
dentes. Deste modo, os roletes impulsionadores (8) instalados nas duas
engrenagens (6 e 7), dispostos de maneira estratégica, com o movimento circular
conjugado de ditas engrenagens (6 e 7), descrevem um movimento longitudinal no
rasgo (9) da barra acionadora (10), de modo a forcar a mesma a realizar um
movimento linear de avango e retorno, ortogonal ao movimento linear dos roletes
impulsionadores (8), cujo curso é diretamente proporcional a distancia distal destes
em relagdo aos eixos das engrenagens (6 e 7), sendo esse movimento transmitido
as partes moveis do equipamento no qual esta instalado, por meio das hastes
impulsionadoras (11), solidarias a barra acionadora (10), bem como as hastes
laterais (14) ligadas aos émbolos (15).

Desta maneira obtém-se a partir do movimento circular do elemento
motriz, o movimento linear das hastes impulsionadoras (11) e hastes
laterais (14), necessario ao acionamento do equipamento em questdo

ou qualquer magquina em que. possa ser aplicado.
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REIVINDICACAO
1) “SISTEMA DE ACIONAMENTO LINEAR A PARTIR DA CONVERSAO DE
MOVIMENTO CIRCULAR CONJUGADO EM LINEAR, APLICADO A MAQUINAS
DE EXTRAGAO DE SUCO CITRICO E OUTROS EQUIPAMENTOS”, trata de um
sistema utilizado no acionamento preferencial de maquinas extratoras de suco citrico
que converte um movimento circular proveniente de uma unidade motriz em
movimento linear aplicado as partes méveis deste equipamento, sendo caracterizado
por possuir um motorredutor (1) que aciona um conjunto de transmissdo (2)
composto por duas polias (3), além de uma correia (4), que poderia ser uma corrente
ou outro elemento de transmiss&o qualquer, sendo a polia acionadora (3A), solidaria
ao eixo () de saida do motorredutor (1), de menor didmetro que a segunda polia
(3B), escrava da primeira, conjuminada a uma engrenagem acionadora (6)
sobreposta a polia (3B), que pelo engate de seus dentes aciona uma segunda
engrenagem (7) lhe conferindo movimento de giro conjugado, sendo estas duas
engrenagens (6 e 7) sincronizadas, o que possibilita o deslocamento coordenado
dos roletes impulsionadores (8), estrategicamente dispostos préximos aos seus
perimetros, de modo a permitir o seu movimento dentro do rasgo (9) da barra
acionadora (10) a qual possui duas hastes impulsionadoras (11) e hastes laterais

(14) ligadas ao seu corpo, conferindo-lhes assim o movimento de avancgo e retorno.
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FIGURA 5
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FIGURA 6
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RESUMO
“SISTEMA DE ACIONAMENTO LINEAR A PARTIR DA CONVERSAO DE
MOVIMENTO CIRCULAR CONJUGADO EM LINEAR, APLICADO A MAQUINAS
DE EXTRAGAO DE SUCO CITRICO E OUTROS EQUIPAMENTOS”, consiste
notadamente de um sistema de acionamento linear das partes moveis de maquinas
de extragdo de suco citrico, a partir da conversdo do movimento circular gerado por
um conjunto motorredutor (1), em movimento linear, por meio de um conjunto de
transmissédo (2) formado por polias (3A e 3B), que através de correia (4) e/ ou outro
meio de transmiss&o qualquer, transmite forgca motriz a um par de engrenagens
conjugadas (6 e 7) sobrepostas as primeiras, ligadas a roletes impulsionadores (8)
instalados proximos ao perimetro de ditas engrenagens (6 e 7), os quais sdo
inseridos em um rasgo (9) da barra acionadora (10) que é ligada as hastes
impulsionadoras (11), solidarias aos referidos descascadores (12) e émbolos (15),
sendo que a presente invengdo tem como objetivo principal, otimizar a relagdo custo/
beneficio de qualquer equipamento que a utilize, pelo fato deste sistema ser
substancialmente compacto, duravel, simples, gerar baixo nivel de ruido, trabalhar
suavemente sem solavancos e ter um alto rendimento diminuindo assim a poténcia

instalada e, conseqlientemente o consumo de energia.
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