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Déscription

L'invention est relative & un interrupteur & arc
tournant conforme au préambule de la revendi-
cation 1.

La demande de brevet européen No. 12.048
décrit un interrupteur du genre mentionné ayant
une bobine de soufflage dont la face frontale in-
férieure est équipée de I'électrode conductrice de
déphasage et de commutation de I'arc. L'extinc-
tion de I'arc résulte uniquement de I'action du
champ magnétique de la bobine provoquant une
rotation rapide de I'arc sur la piste annulaire de
I'électrode. Le pouvoir de coupure d'un tel
interrupteur est limité a cause de la faible expan-
sion thermique du gaz de soufflage.

L'objet de I'invention consiste a accroitre les
performances d’un interrupteur a arc tournant.

L'interrupteur selon i'invention est caractérisé
en ce qu'il comporte de plus une cloison trans-
versale de subdivision de l'intérieur de I'enve-
loppe en deux chambres adjacentes, 3 savoir une
chambre d’extinction de {'arc dans laquelle se
trouve la zone d'arc, et une chambre d’expansion
communiquant avec la chambre d’extinction par
ledit canal lors de la séparation des contacts, et
que la circulation du gaz a l'intérieur de la cham-
bre d’extinction est canalisée par un déflecteur
fixe en matériau isolant et 3 surface latérale de
révolution autour de la zone d’arc, et par un
organe répartiteur de ['écoulement gazeux ionisé
et dévié par le déflecteur, ledit organe com-
prenant une paroi divisionnaire agencée co-axia-
lement dans |'espace annulaire compris entre
I'enveloppe et le contact mobile, et séparée res-
pectivement du déflecteur et de la cloison trans-
versale par des passages supérieur et inférieur,
de maniére a imposer un trajet en boucle &
Vécoulement gazeux.

Le brevet frangais No. 2.479,553 de la demande-
resse (publié le 2—10—1981) fait déja connaitre
un interrupteur a arc tournant et 3 expansion
thermique du gaz de soufflage, ayant une cloison
transversale de subdivision de I'enveloppe en une
premiere chambre d’extinction et une deuxiéme
chambre dexpansion. Un écran tubulaire en ma-
tériau conducteur entoure coaxialement & faible
jeu radial le contact mobile creux, et comporte &
Fune de ses extrémités une collerette radiale
s'étendant transversalement en direction de I'en-
veloppe. L'extrémité opposée de I'écran est assu-
jettie a la cloison transversale. La face supérieure
de la collerette conductrice est conformée en
piste annulaire faisant face a |'électrode de mise
en circuit de la bobine. Des essais ont montré que
les performances d'un tel interrupteur restaient
limitées, et que des phénoménes de remous
gazeux au voisinage de la zone d'arc affectaient la
stabilité de I'arc et perturbaient la circulation du
gaz due a I'expansion thermique.

La circulation du gaz a I'intérieur de la chambre
d’extinction de l'interrupteur, seion {'invention,
permet d'accroitre les performances de Vin-
terrupteur grace au controle de I'écoulement ga-
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zeux et a un refroidissement efficace des gaz de
soufflage.

Le déflecteur présente avantageusement une
forme concave ou tronconique s’étendant radiale-
ment entre I'enveloppe et le moyen magnétique
lequel est constitué par une bobine entourant co-
axialement le contact fixe et I’électrode. La paroi
divisionnaire est en matériau isolant ou métalli-
que et se trouve décalée radialement par rapport
a la zone d'arc en étant disposée au milieu de
I'espace annulaire entre I'enveloppe et le contact
mobile. L'agencement de la paroi divisionnaire
écarte les gaz ionisés de la zone d‘arc et rallonge
le trajet du gaz en favorisant son refroidissement.
Lorsque la paroi est métallique, I'arc reste centré
entre I'électrode et le contact mobile, et aucun
amorgage n'intervient sur la paroi décalée au
cours du coulissement axial du contact mobile
vers la position d'ouverture.

La désionisation du gaz a !'intérieur de la
chambre d’extinction peut étre accrue gréce a
l'utilisation d'un organe répartiteur spécial en
forme de grille ou de radiateur a ailettes de re-
froidissement.

La paroi de I'organe répartiteur peut étre équi-
pée de chicanes ou d‘ondulations susceptibles
d'allonger le trajet du gaz.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va
suivre de différents modes de réalisation de
I'invention, donnés a titre d’exemples non limita-
tifs et représentés au dessin annexé, dans lequel:

la figure 1 est une vue schématique partielle en
coupe axiale d’'un pdle de linterrupteur selon
I'invention, représenté en position de séparation
des contacts;

les figures 2 & 4 montrent des demi-vues par-
tielles de gauche de la fig. 1 illustrant trois
variantes de réalisation.

En référence & la figure 1, un interrupteur 10 ou
disjoncteur multipolaire a arc tournant et a expan-
sion thermique du gaz de soufflage comprend
une enveloppe 12 étanche de forme allongée,
remplie de gaz isolant a rigidité diélectrique éle-
vée, notamment de |’hexafiuorure de soufre. L'en-
veloppe 12 cylindrique en matériau isolant moulé
est obturée & ses extrémités par un fond 14 en
matériau conducteur, et par un fond opposé (non
représenté). Une cloison 16 transversale sub-
divise l'intérieur de I’'enveloppe 12 en deux cham-
bres superposées, a savoir une chambre 18 supé-
rieure d'extinction de I'arc et une chambre 20 in-
férieure d'expansion. La cloison 16 conductrice
traverse |'enveloppe 12 dans la zone médiane, et
son extrémité est conformée en borne de
raccordement. Le fond 14 porte la borne opposée
de raccordement du pdle.

La chambre supérieure 18 de I’'enveloppe 12
renferme un contact fixe 22 en forme de tulipe,
porté par le fond 14, et coopérant en position de
fermeture avec un contact mobile 24 coulissant.
Ce dernier est tubulaire et traverse la cloison 16
intermédiaire associée a un contact glissant 26
d’amenée de courant. Les deux contacts fixe et
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mobile 22, 24 sont alignés dans la direction axiale,
et le canal 28 interne d’échappement du contact
mobile 24 assure la mise en communication des
deux chambres 18, 20 en position séparée des
contacts. Au contact fixe 22 est rigidement assu-
jettie une carcasse 30 présentant un évidement 32
annulaire de logement d'une bobine 34 de souf-
flage magnétique de l'arc. La bobine 34 entoure
coaxialement le contact fixe 22, et sa face frontale
inférieure est associée 3 une électrode 36 annu-
laire de mise en circuit de la bobine 34. L'élec-
trode 36 est réalisée en un matériau bon conduc-
teur et est traversée a jeu radial par le contact
mobile 24 pour former une piste de migration de
la racine d’arc. Le contact fixe 22 se trouve en
retrait axial de I'électrode 36 annulaire, cette
derniére étant agencée pour assurer alternative-
ment la mise hors circuit de la bobine 34 en
position de fermeture des contacts 22, 24, et
I‘excitation de la bobine 34 lors de la commuta-
tion de I'arc sur I’électrode 36 au début de la
séparation des contacts 22, 24.

Selon l'invention, la chambre d’extinction 18
renferme de plus un déflecteur 38 concave et fixe
en matériau isolant coopérant avec un organe
répartiteur 40 pour canaliser |I'écoulement gazeux
engendré lors de la séparation des contacts par
I'expansion thermique du gaz isolant de souf-
flage. Le déflecteur 38 concave présente une
surface de révolution autour de I’axe longitudinal
d‘alignment des contacts, et est agencé radiaie-
ment autour de la zone d'extension de l'arc en
s'étendant entre la partie de la face frontale
inférieure de la bobine 34 de soufflage non re-
couverte par I'électrode 36 et la paroi interne de
I'enveloppe 12. Le matériau isolant du déflecteur
38 ne perturbe pas la répartition du flux magné-
tique engendré par la bobine 34. La forme
concave du déflecteur 38 peut étre remplacée par
une surface tronconique et peut étre prolongée au
niveau de I'enveloppe 12 par une partie creuse
cylindrique s'étendant vers la cloison 16 inter-
médiaire. Le déflecteur 38 peut comporter
avantageusement une pluralité d’ailettes 42 ra-
diales (fig. 2), échelonnées a intervalles réguliers
le long de la face latérale convexe. )

L'organe 40 répartiteur et de guidage de
I"écoulement gazeux comprend und douille ou
paroi 44 tubulaire agencée coaxialement au mi-
lieu de I'espace annulaire compris entre I'enve-
loppe 12 et le contact mobile 24 (fig. 1). La paroi
44 divisionnaire est fixe et s’étand parallélement &
la direction longitudinale dans !'intervalle axial
ménagé entre la bobine de soufflage 34 et la
cloison 16 transversale. Un passage radial supé-
rieur 46 et un passage radial inférieur 48 séparent
la douille 44 respectivement de la bobine 34 et de
la cloison 16. La position relative du déflecteur 38
et de la douille 44 impose une circulation pré-
déterminée du gaz de sofflage, et le matériau de
la douille 44 peut étre métallique ou isolant.
L'éloignement de la douille 44 par rapport a la
zone d’arc évite tout amorgage de I'arc sur la
douille dans le cas ou elle est metallique.

Selon la figure 2, 1a position spatiale de 'organe
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répartiteur 40 reste inchangée, mais la douilie 44
est remplacée par une grille 50 de désionisation
de forme tubulaire.

Selon les figures 3 et 4, 'une des faces ou les
deux faces opposées de la douille 44 comporte
des ailettes ou aubes radiales 52a ou inclinées
52b dont la présence évite le rotation du gaz de
soufflage dans la direction transversale de la
chambre 18. En plus de sa fonction de guidage et
de répartition de I'écoulement de gaz de souf-
flage, la douille 44 métallique sert de refroidisseur
et d'échangeur de chaleur pour le refroidissement
des gas ionisés. Il en résulte un soufflage efficace
de l'arc, et une augmentation du pouvoir de
coupure.

Selon une autre variante, I'organe répartiteur
40 peut étre réalisé par une paroi ou écran de
forme quelconque, notamment tronconique, et
équipée de chicanes ou . d'ondulations sus-
ceptibles d'allonger le trajet du gas ionisé.

L'interrupteur 10 fonctionne de la manieére sui-
vante:

L'ouverture de l'interrupteur 10 s'opére par
coulissement axial vers le base du contact mobiie
24 au moyen d’un dispositif de commande (non
représenté). Au début de la course d’ouverture
'arc tiré entre les contacts 22, 24 commute
rapidement sur I‘électrode 36 en mettant en cir-
cuit la bobine 34 de soufflage. Le champ magnéti-
que B engendré par |'excitation de la bobine 34
s'étend radialement dans la zone d’arc et impose
une rotation rapide de |‘arc sur l'électrode 36
agencée en piste de migration, et sur 'extrémité
annulaire du contact mobile 24. L'arc tournant est
localisé dans la partie centrale de la chambre 18
en s'étendant selon une direction oblique, et la
chaleur engendrée par I'arc provoque une
augmentation de pression du gaz isolant SF6 a
Vintérieur de la chambre de coupure 18. L'ex-
pansion thermique du gaz conduit a un écoule-
ment gazeux s’établissant selon le sens de la
fieche F, dans le conduit (canal 28) interne du
contact mobile 24 a partir de la chambre de
coupure 18 vers la chambre d’expansion 20 a
pression plus faible. Une partie des gaz ionisés
dans la zone d'arc est chassée transversalement
par le passage radial 46 supérieur selon la sens de
la fléche F,, puis est dévié axialement vers le base
par le déflecteur concave 38 isolant. L'organe
répartiteur 40 intermédiaire joue le role de chi-
cane et assure le guidage axial de I'écoulement
gazeux lequel est maintenu éloigné de la zone
d'arc en confiné dans le premier espace annuiaire
situé entre 'enveloppe 12 et la douille 44. Le gaz
est ensuite dévié par la cloison 16 transversale, et
est canalisé a travers le passage radial 48 inférieur
dans le deuxieme espace annulaire ménagé entre
la douille 44 et le contact mobile 24.

Le gaz est ainsi refroidi durant ce trajet en
boucle imposé par le déflecteur 38 concave et la
douille 44 coaxiale intermédiaire, et il en résuite
une circulation de gaz non ionisé sur 'arc. Le re-
froidissement du gas SF6 est accru par l'utilisa-
tion d'un organe 40 répartiteur conformé en
radiateur (fig. 3 et 4). La présence du déflecteur 38



5 0 064 425 6

associé & l'organe répartiteur 40 assure le
contréle de I'expansion thermique provoquée par
I’'arc tournant, en évite les phénomeénes de re-
mous gazeux et de réflexions sur les parois. L'arc
est ainsi stabilisé dans sa position centrale et
I'effet combiné du soufflage magnétique par rota-
tion, et du soufflage pneumatique par circulation
de gaz non ionisé contribue & I'extinction rapide
de l'arc.

L'organe répartiteur 40 en matériau isolant
serait solidaire du contact mobile 24 durant une
course prédéterminée.

Revendications

1. Interrupteur & arc tournant et & expansion
thermique du gaz de soufflage, comprenant:

— une enveloppe (12) étanche remplie de gaz
isolant a rigidité diélectrique élevée, notamment
de I'hexafluorure de soufre,

— une paire de contacts (22, 24) séparables et
alignés selon la direction axiale de I'enveloppe
(12), 'un des contacts (24) étant creux pour
former un canal (28) d'échappement entre la zone
d’arc et le volume interne de I'enveloppe (12},

— une bobine électromagnétique (34) pour en-
gendrer un champ magnétique dans la zone d'arc,

— et une électrode (36) conductrice conformée
en piste annulaire de migration de I'arc tournant
sous l'action dudit champ, caractérisé en ce que
I'interrupteur comporte de plus une cloison trans-
versale (16) de subdivision de l'intérieur de I'en-
veloppe (12) en deux chambres adjacentes, a
savoir une chambre d’extinction (18) de 'arc dans
laquelle se trouve la zone d’arc, et une chambre
d’expansion (20) communiquant avec la chambre
d'extinction (18) par ledit canal (28) lors de la
séparation des contacts (22, 24), et que la circula-
tion du gaz & l'intérieur de la chambre d’extinction
{18) est canalisée par un déflecteur (38} fixe en
matériau isolant et a surface latérale de révolution
autour de la zone d'arc, et par un organe (40)
répartiteur de I'écoulement gazeux ionisé et dévié
par le déflecteur (38), ledit organe (40} com-
prenant une paroi (44) divisionnaire agencée
coaxialement dans |'espace annulaire compris
entre I'enveloppe (12} et le contact mobile (24), et
séparée respectivement du déflecteur (38) et de la
cloison transversale (16) par des passages supé-
rieur {46) et inférieur (48), de maniére & imposer
un trajet en boucle a I'écoulement gazeux.

2. Interrupteur selon la revendication 1, dont le
moyen magnétique de production du champ est
formé par la bobine (34) entourant coaxialement
le contact fixe (22) et I'électrode (36), caractérisé
par la fait que le déflecteur (38) fixe isolant §’étend
selon une direction oblique ou incurvée entre la
bobine (34) et I'enveloppe {12), et que la paroi (44)
divisionnaire est tubulaire et disposée au milieu
de l'espace annulaire entre I'enveloppe (12) et le
contact mobile (24).

3. Interrupteur selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que le déflecteur (38) présente
une forme concave ou tronconique, et que la
paroi (44) divisionnaire est séparée axialement de
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. la bobine (34) par le passage radial supérieur (46).

4, Interrupteur selon I'une des revendications 1
& 3, caractérisé par le fait que I'organe répartiteur
(40} est conformé en grille (50) de désionisation
du gaz.

5. Interrupteur selon I'une des revendications 1
a 3, caractérisé par le fait que l'organe répartiteur
{40) est métallique et agencé en radiateur ou
échangeur de chaleur équipé d'ailettes de re-
froidissement radiales (52a) ou inclinées (52b).

6. Interrupteur selon I'une des revendications 1
a b, caractérisé par le fait que I'organe répartiteur
(40) comporte des chicanes ou ondulations sus-
ceptibles d'alionger le trajet de I’écoulement ga-
zeux dans la chambre d'extinction (18).

7. Interrupteur selon |I'une des revendications 1

a 3, caractérisé par la fait que I'organe répartiteur -

(40) est en matériau isolant et est solidaire du
contact mobile (24) durant une course pré-
déterminée.

Patentanspriiche

1. Schalter mit rotierendem Lichtbogen und
thermischer Ausdehnung des Blasgases, welcher
aufweist:

— eine dichte mit Isoliergas von hoher dielektri-
scher Festigkeit, insbesondere Schwefelhexa-
fluorid, gefiilite Halle (12),

— ein in achsialer Richtung der Hdlle (12) ge-
reihtes trennbares Kontaktpaar (22, 24), wobeli ein
Kontakt (24) hohl ist zur Bildung eines Entweich-
kanals (28) zwischen der Lichtbogenzone und
dem Innenraum der Hulie {12),

— eine elektromagnetische Spule (34), um ein
magnetisches Feld in der Lichtbogenzone zu
bilden, .

—und eine als ringférmige Wandelbahn des
rotierenden Lichtbogens, unter der Wirkung des
genannten Feldes ausgebildete stromfiihrende
Elektrode (36),
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter weiter
eine den Hulleninnenraum (12} in zwei angren-
zende Kammern unterteilende Querwand (16)
aufweist, namlich eine die Lichtbogenzone ent-
haltende Lichtbogenléschkammer (18} und eine
Ausdehnkammer (20}, die mit der Lichtbogen-
l6schkammer (18) durch den genannten Kanal
(28) bei der Kontakttrennung (22, 24) in Verbin-
dung steht, und dass die Gasbewegung im Innern
der Lichtbogenléschkammer (18) durch einen
festen Leitschirm (38) aus IsolBermaterial mit
einer kreisformigen Seitenfliche um die Licht-
bogenzone herum und durch ein Verteilungs-
organ (40) der ionisierten durch den Leitschirm
(38) abgeleiteten Gasstromung kanalisiert wird,
wobei das genannte Organ (40) eine Unter-
teilungswand (44) aufweist, die koachsial in dem
ringférmigen Raum zwischen der Hiile {12) und
dem beweglichen Kontakt (24) steht und von dem
Leitschirm (38) und der Querwand (16) durch
obere (46) und untere (48) Durchginge getrennt
ist, um eine schleifenférmige Bewegung der
Gasstromung zu erzwingen.

2. Schalter nach Anspruch 1, wobei das das

.
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Feld bildende magnetische Mittel durch die den
festen Kontakt (22) und die Elektrode (36) koach-
sial umgebende Spule (34) gebildet wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der feststehende isolieren-
de Leitschirm {38} sich in einer quer oder geboge-
nen Richtung zwischen der Spule (34) und der
Hulle {12} erstreckt, und dass die Unterteilungs-
wand (44) rohrférmig in der Mittel des Ring-
raumes zwischen der Hiilie (12) und dem bewegli-
chen Kontakt (24) steht.

3. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Leitschirm (38) konkav oder
kegelstumpfartig ist, und dass die Unterteilungs-
wand (44} achsial von der Spule (34) durch den-
oberen radialen Durchgang (46) getrennt ist.

4. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungs-
organ (40) als Gasdesionisierungsgitter (50)
ausgebildet ist.

5. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungs-
organ (40) metallisch als Radiator oder Warme-
austauscher mit radialen (52a) oder schiefen (52b)
Flugeln ausgebildet ist.

6. Schalter nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungs-
organ (40) Schikanen und Wellen aufweist, die die
Gasstromungsstrecke in der Loéschkammer (18)
verldngern kénnen.

7. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungs-
organ (40) aus Isoliermaterial ist und wahrend
einer bestimmten Strecke mit dem beweglichen
Kontakt (24) verbunden ist.

Claims

1. Interrupter with rotating arc and thermal
blast gas expansion comprising:

— a gas-tight enclosure (12) containing an in-
sulating gas of high dielectric rigidity such as
sulfur hexafluoride,

— a pair of separable contacts (22, 23} aligned
in the axial direction of the enclosure (12), one of
said contacts (24) being hollow to form an escape
pipe (28) between the arcing zone and the inner
volume of the enclosure (12},

— an electromagnetic coil (34) for generating a
magnetic field in the arcing zone, )

— and a conducting electrode (36) shaped as an
annular running track of the rotating arc under the
action of said field,
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characterized in that the interrupter further com-
prises a transversal wall (16} to subdivide the
inner of the enclosure (12) in two adjacent cham-
bers, an arc extinguishing chamber (18) contain-
ing the arcing zone, and an expansion chamber
(20} communicating with the extinguishing
chamber {18) by said pipe (28) when the contacts
(22, 24) separate, and that the gas flow in the ex-
tinguishing chamber (18) is guided by a fixed
deflector (38) in an insulating material and having
a side face around the arcing zone, and by a
repartition device (40) of the ionized gas flow,
guided by the deflector (38), said device (40)
comprising a partition wall (44) disposed co-
axially in the annular space between the enclo-
sure (12) and the movable contact (24), and res-
pectively separated from the deflector (38) and
from the transversal wali (16) by upper (46) and
lower (48) passages, so as to force a gas flow loop
path.

2. Interrupter according to claim 1, wherein the
magnetic field generating means is the coil (34)
coaxially surrounding the fixed contact (22) and
the electrode (36}, characterized in that the fixed
insulating deflector (38) extends along an inclined
or curved direction between the coil (34) and the
enclosure (12), and that the partition wall (44) is
tubular and disposed in the middle of the annular
space between the enclosure (12) and the mov-
able contact (24). :

3. Interrupter according to claim 2, charac-
terized in that the deflector (38) is concave or
truncated cone shaped, and that the partition wall
(44) is axially separated from the coil (34} by the
radial upper passage (46).

4. Interrupter according to one of the claims. 1 to
3, characterized in that the repartition device (40)
is in the shape of a gas deionizing screen (50).

5. Interrupter according to one of the claims 1 to
3, characterized in that the repartition device (40)
is in metal and arranged as heat exchanger or
radiator with radial (62a) or inclined (52b) cooling
fins.

6. Interrupter according to one of the claims 1 to
5, characterized in that the repartition device {40)
comprises bafflers or undulations for increasing
the gas flow travel in the extinguishing chamber
(18).

7. Interrupter according to one of the claims 1 to
3, characterized in that the repartition device (40}
is in an insulating material and is secured to the
movable contact {24) during a predetermined
movement.
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