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DESCRIPCION
Procedimiento para eliminar recubrimientos de superficies

La invencion se refiere a un procedimiento para eliminar recubrimientos de superficies, en particular recubrimientos
de superficies que se han vuelto quebradizas debido a influencias ambientales.

La aplicacién de recubrimientos, por ejemplo, en forma de laminas autoadhesivas, sobre superficies como, por
ejemplo, la capa exterior de aviones, es conocida en el estado de la técnica para diversas finalidades de uso. Ademas
de la aplicacion de logotipos, letras u otros elementos graficos mediante laminas configuradas correspondientemente,
también se utilizan cada vez mas laminas aerodinamicamente funcionales.

Las laminas aerodinamicamente funcionales se conocen en diversas formas y ambitos de aplicacién por el estado de
la técnicay sirven, por regla general, para reducir la tensién cortante de pared en superficies de cuerpos con circulacion
de aire alrededor. Las peliculas aerodindmicamente funcionales presentan para ello, por regla general, una superficie
microestructurada. Una microestructura comun es, a este respecto, la denominada estructura riblet, con nervios muy
pequefios que se extienden esencialmente a lo largo de la direccion de flujo principal. Si se aplican correspondientes
estructuras riblet sobre la capa exterior de un avién, puede reducirse debido a ello la resistencia al flujo del avion y, de
este modo, el consumo de combustible.

Las laminas previstas para la aplicacién sobre la capa exterior de un avién estan configuradas regularmente delgadas
por razones de peso. Al mismo tiempo, estan expuestas a considerables influencias ambientales. Ademas de la
circulacion de aire alrededor, que arrastra particulas como arena o hielo y puede dafiar mecanicamente la lamina o su
superficie aerodinamicamente funcional, la lamina estd expuesta, en particular en caso de aviones comerciales,
regularmente a radiacién solar intensa a altitud de crucero.

Debido a los dafios que se producen en la practica, las laminas aerodinamicamente funcionales en particular deben
reemplazarse regularmente. Sin embargo, ha podido verse que, debido al reducido grosor, asi como debido a la
fragilidad causada por la intensa exposicion a la luz solar durante el funcionamiento de un avién, la eliminacion de
lamina aplicada sobre la capa exterior de un avién a menudo es dificil. La eliminacion completa y sin dejar residuos,
sin que se dafie, a este respecto, la capa exterior, actualmente solo es posible mediante procedimientos quimicos o
mecanicos de realizacién manual, que requieren mucho tiempo. En caso de correspondientes procedimientos pueden
resultar también polvos y/o residuos quimicos que son peligrosos para la salud o el medio ambiente.

Lo mismo se cumple también para aquellos recubrimientos en los que hay aplicada laca sobre la superficie y en la que
hay impresa, por ejemplo, una microestructura deseada. Estos también pueden volverse quebradizos y deben
eliminarse laboriosamente antes de que puedan, dado el caso, reemplazarse.

Ademas de la aplicacién descrita sobre la capa exterior de aviones, se utilizan correspondientes recubrimientos
también sobre otras superficies, por ejemplo, en las palas de rotor de aerogeneradores o en trenes de alta velocidad,
donde, sin embargo, estan expuestos a influencias ambientales similares y también deben eliminarse tras sufrir dafios
antes de que puedan reemplazarse.

El documento WO 2012/058729 describe un procedimiento para eliminar grafitis no deseados, en cuyo caso un
sustrato a proteger esta provisto de una capa de sacrificio transparente sobre la que se aplica un posible grafiti. A
través de la aplicacion de una capa adhesiva, cuya adhesién a la capa de sacrificio es mayor que aquella de la capa
de sacrificio al sustrato y posterior retirada de la capa adhesiva, la capa de sacrificio puede ser eliminada junto con el
grafiti que hay sobre ella. El documento DE 10 2015 204 254 A1 describe un procedimiento para eliminar tinta, pintura
y/o lacas de superficies, en cuyo caso se reduce la adherencia de la tinta con un agente de limpieza antes de que se
presione posteriormente sobre ella una tira adhesiva y se despegue inmediatamente de nuevo. La tinta ha de adherirse
entonces a la tira adhesiva debido a la adherencia ya reducida a la superficie y, de este modo, poder eliminarse.

En el documento US 2014/0272237 A1 se divulga una lamina riblet que ha de ser permeable a agentes de limpieza
organicos, de tal manera que, a través de la aplicacion sobre la superficie de correspondiente agente de limpieza, se
separe la unién pegada con la superficie que se encuentra por debajo.

El objetivo de la presente invencioén es, por tanto, crear un procedimiento para eliminar recubrimientos, en particular
recubrimientos que se han vuelto quebradizos por influencias ambientales, de superficies, mejorado con respecto al
estado de la técnica.

Este objetivo se logra mediante un procedimiento segun la reivindicacion principal 1 o 3. Son objeto de las
reivindicaciones dependientes perfeccionamientos.

Por consiguiente, la invencién segun la reivindicacion 1 se refiere a un procedimiento para eliminar recubrimientos de
superficies, que comprende las etapas:

s aplicar en gran superficie un agente de retirada seleccionado adecuadamente sobre el recubrimiento a desprender
para producir una conexién en uniéon de materiales, de modo que la conexién entre agente de retirada y
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recubrimiento a desprender sea mas fuerte que la conexién entre recubrimiento a desprender y la superficie,
siendo el agente de retirada una masa de retirada plana, autoadhesiva por al menos un lado, siendo la masa de
retirada deformable en direccién de presion y, la cual, para su aplicacién, se presiona con un lado autoadhesivo
sobre el recubrimiento a desprender y presentando el recubrimiento a retirar una superficie microestructurada; y

* retirar el agente de retirada junto con el recubrimiento a desprender adherido a este.

La invencién se refiere, ademas, segun la reivindicacién 3, a un procedimiento para eliminar recubrimientos de
superficies, que comprende las etapas:

s aplicar en gran superficie un agente de retirada seleccionado adecuadamente sobre el recubrimiento a desprender
para producir una conexién en uniéon de materiales, de modo que la conexién entre agente de retirada y
recubrimiento a desprender sea mas fuerte que la conexién entre recubrimiento a desprender y la superficie,
siendo el agente de retirada una sustancia endurecible, la cual, durante el endurecimiento se une con el
recubrimiento a desprender y la cual, en el estado inicial, es liquida, presentando el recubrimiento a retirar una
superficie microestructurada; y

* retirar el agente de retirada junto con el recubrimiento a desprender adherido a este.
En primer lugar, se explican algunos términos utilizados en el marco de la invencién.

Una primera conexion es "mas fuerte" que una segunda conexiéon cuando la primera conexién hace frente a una
solicitacién en la que la segunda conexién falla. En el caso de conexiones pegadas, por ejemplo, la fuerza adhesiva
de la primera conexién Fui, que debe superarse para separar la primera conexién, es mayor que la fuerza adhesiva
de la segunda conexién Frz (Fu1 > Frz).

Por el contrario, una primera conexién se considera "mas débil" que una segunda conexién cuando la primera conexién
falla en caso de solicitacién idéntica, mientras la segunda conexién todavia se mantiene. En el caso de conexiones
pegadas, la fuerza adhesiva de la primera conexién Fui es menor que la fuerza adhesiva de la segunda conexion Fre
(Fr1 < Fre).

La invencién ha podido ver que un recubrimiento aplicado sobre una superficie, que no permite su eliminacién
facilmente de forma inmediata, en particular porque se ha vuelto quebradizo o "fragilizado" debido a influencias
ambientales, se puede eliminar cuando en primer lugar se aplica un agente de retirada que se adhiere tan fuertemente
al recubrimiento que se va a eliminar, que en caso de una posterior retirada del agente de retirada, el recubrimiento
se adhiere al agente de desprendimiento y, por lo tanto, se retira junto con el agente de retirada. La resistencia a la
traccién necesaria para la retirada se puede establecer, a este respecto, ya solo a través del agente de retirada, de
modo que la resistencia a la traccién del recubrimiento que ha de retirarse y/o su grado de fragilizacién ya no son
importantes.

Para que el recubrimiento a desprender se adhiera realmente al agente de retirada cuando se retira el agente de
retirada y, por lo tanto, se elimine de la superficie, es necesario que la conexién entre agente de retirada y
recubrimiento a desprender sea mas fuerte que la conexioén entre recubrimiento a desprender y la superficie. La
seleccién de un agente de retirada adecuado es posible sin problemas si se dispone de suficiente informacidén sobre
la conexion entre el recubrimiento a retirar con la superficie, por ejemplo, sobre el adhesivo utilizado, pero también se
puede determinar mediante pruebas sencillas directamente en el recubrimiento a desprender.

En el caso del agente de retirada se trata segun un aspecto de la invenciéon de una masa de retirada plana,
autoadhesiva por al menos un lado, que para la aplicacion se presiona con un lado autoadhesivo sobre el recubrimiento
a desprender. Mediante la presion se establece la conexion en union de materiales deseada y necesaria para continuar
el procedimiento entre la masa de retirada y el recubrimiento a desprender.

En principio, en el caso de la masa de retirada puede tratarse de una lamina de retirada autoadhesiva. Sin embargo,
para poder establecer una conexién en superficie entre la masa de retirada y el recubrimiento a desprender también
en caso de dafios y/o microestructuracion de la superficie del recubrimiento a desprender, la masa de retirada es
deformable en direccién de presién. Cuando la masa de retirada se presiona entonces sobre el recubrimiento que se
va a retirar, puede adherirse a él y conectarse con éste en toda su superficie, independientemente de si existe un dafio
y/o microestructuracion de la superficie del recubrimiento que se va a retirar. La masa de retirada puede ser
deformable, a este respecto, plastica y/o elasticamente.

En particular, en el caso de masas de retirada deformables, la resistencia a la traccion de la masa de retirada puede,
dado el caso, no ser suficiente para poder retirar sin problemas la masa de retirada junto con el recubrimiento adherido
a estade la superficie. En estos casos es preferible en particular que la masa de retirada presente una capa de retirada,
preferiblemente una lamina de retirada, resistente a la traccion, en el lado alejado del recubrimiento a desprender. Con
una correspondiente capa de retirada se puede aumentar la resistencia a la traccion de la masa de retirada para
permitir la retirada prevista segun la invencién del agente de retirada junto con el recubrimiento a desprender adherido
a este.
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Como alternativa al uso de una masa de retirada como agente de retirada, segin un aspecto adicional de la invencién,
puede estar prevista una sustancia endurecible como agente de retirada, que al endurecerse se conecta en unién de
materiales con el recubrimiento a desprender. Tras el endurecimiento, la sustancia forma un agente de retirada
adecuado para retirar junto con el recubrimiento a desprender adherido a esta.

La sustancia endurecible es, a este respecto, liquida en el estado inicial. De este modo es facil una aplicacién en gran
superficie de la sustancia sobre un recubrimiento a desprender. Tras el endurecimiento la sustancia es sélida.

En la sustancia aln no endurecida puede introducirse también una red o un tejido a modo de gran superficie, que
queda completamente rodeado por la sustancia que aun no se ha endurecido. Tras el endurecimiento de la sustancia,
la red o el tejido pueden aumentar la resistencia a la traccion del agente de retirada.

Independientemente de como se forme el agente de retirada, es preferible que se seleccione de manera que una
eventual conexién entre agente de retirada y la superficie sea mas débil que la conexidén entre agente de retirada y
recubrimiento a desprender. Se prefiere, ademas, que una eventual conexion entre agente de retirada y la superficie
también sea mas débil que la conexién entre el recubrimiento a desprender y la superficie. De este modo se logra que
también en caso de omisiones deliberadas en el recubrimiento a retirar o de dafios importantes en el recubrimiento a
desprender, en cuya zona el agente de retirada entra en contacto directo con la superficie durante la aplicacion de
presion, sea posible la retirada del agente de retirada sin problemas y en particular también sin causar dafios a la
superficie.

Los procedimientos segun la invencién han resultado particularmente adecuados para la retirada de recubrimientos
con una superficie microestructurada. Esto se cumple en particular cuando el recubrimiento presenta una estructura
riblet, es decir, una estructuracién de superficie con forma de riblet. Dado que en el caso de los procedimientos segun
la invencion para desprender el recubrimiento no es importante la resistencia a la traccion del recubrimiento, el
recubrimiento que ha de desprenderse puede tener una configuracion particularmente delgada y, de este modo, ligera,
y en particular libre de capas adicionales resistentes a la traccion previstas, por lo demas, en el estado de la técnica.

El recubrimiento que ha de retirarse puede ser una lamina pegada sobre la superficie o una capa de laca aplicada
sobre la superficie, respectivamente, dado el caso, con superficie microestructurada impresa en ella. En el caso de la
superficie puede tratarse en particular de la capa exterior de un avién, de un tren de alta velocidad o de una pala de
un rotor de aerogenerador.

La invencién se describe ahora a modo de ejemplo utilizando formas de realizacién preferidas haciendo referencia a
los dibujos adjuntos. Muestran:

Figura 1a-d: una representacion esquematica de un primer ejemplo de realizacién de un procedimiento segun la
invencién;

Figura 2a-d: una representacion esquematica de un segundo ejemplo de realizacién de un procedimiento segun
lainvencion; y

Figura 3a-c: una representacién esquematica de un tercer ejemplo de realizacién de un procedimiento segun la
invencion.

En la figura 1a se representa para ilustrar el primer ejemplo de realizacién de un procedimiento segun la invencion,
una seccioén de la capa exterior de un avién comercial como superficie 1, sobre la cual, con ayuda de una pelicula de
transferencia (no representada), se aplican riblets (nervios) 3 individuales que, aunque no estan conectados
directamente entre si, forman juntos un recubrimiento 2 tipo lamina que se debe desprender en el sentido de la
presente invencién.

Para desprender el recubrimiento 2, en primer lugar, se aplica una masa de retirada 5 como agente de retirada 6 sobre
el recubrimiento 2 (figura 1b) y, a continuacion, se presiona contra el recubrimiento 2 o la superficie 1. Dado que la
masa de retirada 5 es deformable y autoadhesiva por el lado orientado hacia la superficie 1, se logra de este modo
una conexién en unidon de materiales de gran o de superficie completa entre la masa de retirada 5 y el recubrimiento
2 (figura 1c). A este respecto, la propiedad autoadhesiva de la masa de retirada 5 se selecciona de tal manera que la
conexién en unién de materiales entre la masa de retirada 5 y el recubrimiento 2 sea mas fuerte que la conexion entre
el recubrimiento 2 y la superficie 1. Al mismo tiempo, la conexién en unién de materiales entre la masa de retirada 5y
la superficie 1 en las zonas del recubrimiento 2 entre los riblets 3 individuales debe ser lo suficientemente baja para
no dafiar posteriormente la laca que forma regularmente la capa mas exterior de la superficie 1.

Una vez que la masa de retirada 5 se ha aplicado y presionado completamente, la masa de retirada 5 se puede retirar
de la superficie 1 como agente de retirada 6, adhiriéndose debido a las relaciones descritas anteriormente de las
conexiones individuales entre la superficie 1, el recubrimiento 2 y la masa de retirada 5, el recubrimiento 2 al agente
de retirada 6 y, por lo tanto, eliminandose de la superficie 1 (figura 1d).
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En la figura 2 se representa un segundo ejemplo de realizacién del procedimiento segun la invencién. Sobre la
superficie 1, por ejemplo, la capa exterior de un avién, hay dispuesta una lamina basicamente continua con superficie
microestructurada que comprende riblets 3 como recubrimiento 2, que debe eliminarse (figura 2a).

Para desprender el recubrimiento 2 - comparable con el ejemplo de realizacion segun la figura 1 — en primer lugar, se
aplica una masa de retirada 5 como agente de retirada 6 con su lado autoadhesivo sobre el recubrimiento 2 (figura
2b) y, a continuacién, se presiona sobre el recubrimiento 2 o la superficie 1, de manera que resulta una conexién en
unién de materiales entre el agente de retirada 6 y el recubrimiento 2 (figura 2c). Las propiedades de la conexién, en
relacién con la conexién entre el recubrimiento 2 y la superficie 1, se corresponden, a este respecto, con el ejemplo
de realizacion anterior, por lo que se remite a las correspondientes explicaciones.

En el lado alejado de la superficie 1, el agente de retirada 6 presenta una lamina de retirada 7 conectada de forma no
separable con la masa de retirada 5 o configurada integralmente con esta, que aumenta la resistencia a la traccion del
agente de retirada 6 para facilitar de este modo la retirada del agente de retirada 6 junto con el recubrimiento 2 adherido
a este, como se describe en la figura 2d.

La figura 3 ilustra un tercer ejemplo de realizacién de un procedimiento segun la invencién.

En este ejemplo, el recubrimiento 2 con riblets 3 esté fijado a la superficie 1 - la capa exterior de un avioén - por medio
de una lamina de soporte 4, siendo la conexion entre recubrimiento 2 y lamina de soporte 4 mas fuerte que la conexién
entre lamina de soporte 4 y superficie 1.

En este ejemplo de realizacion, se aplica una sustancia 8 tipo gel que se endurece sobre el recubrimiento 2 como
agente de retirada 6, que, al endurecerse, se conecta en union de materiales con la lamina 2 que ha de desprenderse
(figura 3b). La conexion en unién de materiales resultante de este modo entre agente de retirada 6 y recubrimiento 2
es mas fuerte que la conexidon entre recubrimiento 2 y superficie 1, de modo que el recubrimiento 2, al retirarse el
agente de retirada 6 tras haberse endurecido completamente la sustancia 8, se adhiere a este y, de este modo, se
elimina de la superficie 1 junto con la lamina de soporte 4 (figura 3c).
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para eliminar recubrimientos (2) de superficies (1), que comprende las etapas:

- aplicar en gran superficie un agente de retirada (6) seleccionado adecuadamente sobre el recubrimiento (2)
a desprender para producir una conexién en unién de materiales, de modo que la conexién entre agente de
retirada (5) y recubrimiento (2) a desprender sea mas fuerte que la conexién entre recubrimiento (2} a
desprender y la superficie (1), siendo el agente de retirada (6) una masa de retirada (5) plana, autoadhesiva
por al menos un lado, siendo la masa de retirada (5) deformable en direccién de presion y, la cual, para su
aplicacion, se presiona con un lado autoadhesivo sobre el recubrimiento (2) a desprender y presentando el
recubrimiento (2) a retirar una superficie microestructurada; y

- retirar el agente de retirada (6) junto con el recubrimiento (2) a desprender adherido a este.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la masa de retirada (5) presenta en el lado opuesto
al recubrimiento (2) a desprender una capa de retirada resistente a la traccién, preferiblemente una lamina de retirada

(7).
3. Procedimiento para eliminar recubrimientos (2) de superficies (1), que comprende las etapas:

- aplicar en gran superficie un agente de retirada (6) seleccionado adecuadamente sobre el recubrimiento (2)
a desprender para producir una conexién en unién de materiales, de modo que la conexién entre agente de
retirada (5) y recubrimiento (2) a desprender sea mas fuerte que la conexién entre recubrimiento (2} a
desprender y la superficie (1), siendo el agente de retirada (6) una sustancia (8) endurecible, la cual, en el
estado inicial, es liquida, y, durante el endurecimiento, se une con el recubrimiento (2) a desprender y
presentando el recubrimiento (2) a retirar una superficie microestructurada; y

- retirar el agente de retirada (6) junto con el recubrimiento (2) a desprender adherido a este.

4. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el agente de retirada (6) se
selecciona de tal manera que una posible conexion entre el agente de retirada (6) y la superficie (1) sea mas débil que
la conexién entre el agente de retirada (6) y el recubrimiento (2) a desprender, preferiblemente mas débil que la
conexion entre el recubrimiento (2) a desprender y la superficie (1).

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el recubrimiento (2) a retirar
comprende una estructura de riblets (3).

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el recubrimiento (2) a retirar es
una lamina pegada sobre la superficie (1) o una capa de laca aplicada sobre la superficie (1).

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la superficie (1) es la capa
exterior de un avién, de un tren de alta velocidad o de una pala de rotor de un aerogenerador.
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