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Pro zlepSeni mo¥nosti o¥et¥ovan{ vysoce pln&nych
EIAltov ch tvarovfch dilu je navrZfeno zabudovat
o polymerni matrice dal¥i komponent z listko-
vého materiélu, alelsoﬁ v povrchové oblasti tva-
rového dilu. Listkovity material ée anorganické-
ho puvodu. Lité& plastové tvarové dily se vyrab&-
{ tak, ¥Ye se do monomerového sirupu p¥imisi
omponent z listkovitého materi&lu a tento si-
rup se zavede do formy tak, Ye se pro uspo¥adani
Eastic listkovitého materi&lu v polymerni matri-
ci vytva¥{ pFednostni sm¥r paralelni s povrchem
plastového tvarového dilu.



'Lité plastové tvarové dily a zplsob jejich vyroby

Oblast techniky

Vyndlez se tykd litych plastovych tvarovych
di1t s orgenickou polymerni matrici, které jsou plnény
anorganickym plnidlem ve formé Zdstic.

Takovéto plastové tvarové dily se pouzivaji
nap¥iklad jako pracovni desky, jako civky, v oblasti
zdravotnictvi a podobnd v $irokém rozsahu.

- Pod pojmem 1ité plastové tvarové dily pfipaé.
daji v dvahu v daném pripadé vedle uvedenych tvarovych
d71% také jednoduché desky, urdené pro dalsi pouziti,
nap¥iklad v oblasti kuchynskeho ndbytku. Xromé& toho mi~
%e pod -plastové tvarové dily patrit kazdy druh ukondove-
cich nebo dekoradnich 1ist.

" Dosavadni stav techniky

Plastové tvarové dily, ktaré jsou zndmé ze
stavu techniky, maji casto polymefhi matrici z polyeste-
rovych nebo polyaskrylovych prysky¥ic a jako anorganické
plnidlo ve formé castlc vyuZivaji vedle kPemenné moucky,
kPemenného pisku, rristobalitové moudky a cristobalito-
vého pisku také préSek oxidu hlinitého ve formé hydroxi-
du hlinitého.

Nevyhodné u vsech téchto‘plastovjch tvarovych



dil% je to, %e obzvlddtd u zbarvenych plastovych tvaro-

vicn dild zdstdvaji Skrdbance zletelné jako svitlé aZ bi-

1é stopy, a Ze barevné skvrny, vznikajici obzvlditd pi-
sobenim intensivn® zbarvenych kapalin, jako je napFiklad -
kdva, &aj, ovocné $tdvy a podobnd, jsou velice téZko od-
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stranitelné. I v p¥ipadech, kdy Je moZno skvrny odstra-
nit, ztstdvaji potom po pouziti mechenickych Eisticich

prostbedkdl znadné z¥etelné stopy po podkrdbdni.

Podstata vyndlezu

Gkolem pPedloZeného vyndlezu tedy je vyrobe-
ni 1lépe oSet¥ovatelnych litych plastovych tvarovych di-
14, to znamend, Ze by m&lo byt ulehdeno obzvlddtd jejich
$isténi a tyto dily by mély byt mén& citlivé na poSkrd-
bdni. '

V¥8e uvedeny kol byl u popsanfch plastovych
tvarovyeh dild vyFYesen podlevpfedloéeného vyndlezu tim,
Ze plastovd matrice obsahuje dalsi komponenty z 1istko-
vitého materidlu alespoﬁ v povrchové oblasti tvarového
dilu. . '

~

Pod pojmem listkovity materidl se v souvis-
losti s pPedloZenym vyngilezem rozumi plo3nd vytvorené -
ddstice ve form& malych, tenkych lupinkl, které maji v
jedné rovin& pomdrn& velky primér a relativné hladky po-
vrch a kolmo k této rovind maji pomdrné nepatrnou tloust-
ku. Vyhodny je 1listkovity materidl transparentni. '

S prekvapenim bylo zjidtdno, Ze plastové tva-
rové dily podle pFedloZeného vyndlezu, které obsahuji |
alespon v povrchové oblasti listkovitou komponentu, jsou
podstatnd 1épe &istitelné, a ¥e také pFi pouZiti mecha-



nickfeh Sisticich prostiedkd vznikaji popiinadd ménd
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mdlo natrné stopy po Skrdbancich na tdchto tvarovych
lech.

Vyhodne je 1listkovity materidl anorg ganického
puvodu. Vhodnd je obzvldstd sllda, kaolin, lunlnxov1ty
xXfdm kYemen [z XPemend se Supinovitou nebo pTQOVltOH
strukturou/ , sklenéné listky /flakes/ a kovové list-
ky nebo flitry.

Pro pou?iti plastovych tvarovych dild v ob-
lasti kuchyni a ve zdravotnické oblasti je dileZité, aby
mo¥né pojimdni vody listkovitym materiélem.pfi pisobeni
vody nebo vodni pédry za bdZnych okolnich podminek v ku~
chyni a koupelnd nevedlo k Zddnému signifikantninu ze-
svétleni téchto dild. -

’ Slidové ddstice, které jsou vhodné jako list-
kovity materidl, se pro sni¥eni své schopnosti pojimat
vodu pred%ihdvaji pred tim, geé se p¥imisi do smési pro
vyrobu litych plastovych tvarovych dild.

Dodatednd nebo alternativand k tepelnému pfed-
b&Znému zpracovdni se miZe silné enizit schopnost poji-
méni vody vytvorenlm povlaku. Naorlklad se daji slido-
vé luplnky potahnou oxidem tltanlcltym 2 zamezit tim
pojimdni vody. Dostatedny je polykrystallcky povlak.
Pro potafeni lupinki jsou vhodné také silikonové slou-
geniny. '

Alternativnd nebo v kombinaci se slidovymi
dsticemi se mohou jako 1istkovity materidl pouZit rov-
nd% Zupinovité sklenéné gdstice. Volba listkovitého ma-
teridlu sice neni - jak je vySe ukdzéno - omezena na
slidové &dstice a na Supinovité sklenéné ddstice, avsak

tyto jsou relativné lehce dostupné a vzhledem ke svym
materidlovym vlastnostem jsou to reprodukovatelne ziska~



telné komponenty.

Obzvldsté dobré povrchové vlastnosti se doeci-
11 tehdy, kdyZ &dstice listkovitdho materidlu maji ve
svém uspo¥dddni p¥ednostni orientaci, kterd probihd pa-
ralelné s povrchem tvarového dilu. Timto se dosdhne
zv143té hladkého, obzvldstE také z¥etelnd hladkdho povr-
chu tvarovych d7i14. VynaloZeni prost¥edkd pri Eidténd
je zde podstatnd ni¥¥i, co¥ znamend, Ze se tim silnd re-
dukuje ndchylnost k tvorbZ skvrn.

Vyhodnd orientace listkovitého materidlu pa-
ralelnd s povrchem plastového tvarového dilu se obzvlé-
Sté jednoduSe dosdhne tehdy, kdyZ primér &dstic listko-
vitého materidlu v roviné je v&tsi nebo rovny 30 Jun .
V. tomto p¥ipadé je moZné cdsticim relativné jednoduse
udélit prednostni orientaci v matrici.

TlouStka Cdstic listkovitého materidlu mizZe
kolisat v relativnd Sirokém rozmezi, m8la by vSak byt .
vyhodn& 0,5 jum nebo méné. '

Pro stupen orientace, popbipadd p¥ednostnd
~orientaci &dstic listkovitého materidlu, je dtleZity po-
mdr tloudtky &dstic k jejich priméru, pridemZ v praméru
se tento pomdr tloudtky k prtméru voli menSi nebo rov-
ny 0,1 , vfhodn& 0,02 . ~ \

Ddle je t¥eba brdt z¥etel na pomdr velikosti
84stic pouZivandho plnidle a primérulistkovitych Cdstic
v pYednostni roving, p¥idemZ se vyhodnd voli pomér pri-
m3ru listkovitych &dstic ku stPednimu priméru cdstic
plnidla 1 : 2 a% 1 : 1. ‘Napfiklad obzvlasté dobYe
hérmonisuji frakce listkovitého materidlu, jejichZ pri-
mdr je v rozmezi 30 U az 200 jum 5 s dédsticemi pl-
nidla, jejichZ st¥edni velikost je 100 aZ 200 Jom .



Ydy# se primér 1listkd zvoli ve srovndni s ve-
1ikosti 34stic plnidla p?ilis mely, dochdzi Casto k use-
zovdni 1istk® na povrchu &dstic plnidla nebo v sousedi-
ci oblasti, takze fyto ji% nejsou k disposici v plasto-
vé matrici mezi 3dsticemi plnidla a na povrchu tvarovych
aild.

Véeobecnd z tohoto dfivodu plati, Ze pri hrub-
gich 83sticich plnidla se dosdhrne zlepfené schopnosti
$i3tsni tehdy, kdy? je také stPedni primér listkovitého
materidlu vit3i. Vfhodnd se stPedni primdr 1listkd voli
‘tak, aby byl p¥ibliZnd stejny nebo v&tSi, nez je stred-
ni primér Edstic plnidla. ' '

, Mno¥stvi p¥idavku listkovitého materidlu do
lici hmoty, pou¥ivané pro vyrobu plastovych tvarovych dai-
1% by nemdlo pPekrodit 0,3 % hmotnostni /vztaZeno na
lici hmotu/ , nebof p¥i podstatnd mendim podilu se JiZ
nedosdhne efektu, ktery by stdl za zminku. Pri uvedeném
pridaném mnoZstvi se asi 10 % povrchu tvarovéno dilu
obloZi slidovymi destickemi.

Obzvldst® tehdy, kdy%Z se do lici hmoty p¥idd
v8t51 mnosstvi listkovitého materidlu, mzkam mizZe tento
slouéit'jakolnéhrada g4dsti anorganického plnidla.

Shora je podil listkovitého materidlu ohra-
niden mno¥stvim asi 10 % hmotnostnich /vztaZeno na
lici hmotu/ nebo ménd, nebot zpravidla je listkovity
materidl draZ3i, ne? je anorgenické plnidlo ve formé &ds-

Ad

tic. Daldi z¥etelnd zlepSeni citlivosti na poSkrdbdni
a mo¥nosti &istdni jiZ p¥i vEtdim pouzitém mno¥stvi .
1istkovitého materidlu nenastdvé. Iohdy miZe pri vy-
sokych podilech listkovitého meteridlu dokonce dochdzet
ke vzdjemndmu pPekdZeni 1istkovityfch ddstic p¥i vyrovné-
vdni, takZe se vyhody 0pét'q?hou ztratit. Zatimco se



ve vyhodném rozmezi podilu listkovitdho materiilu neno-
zoruje Zdadné podstatné zvyZeni viskosity hotové smdsi
pridavkem listkovité komponenty, nastivd pHi vysokém Do-

dilu 1istkovité komponenty znadné zvySeni viskosity.

Vynodné rozmezi pro podil listkovitého mate-
ridlu v lici hmot& je asi 0,5 aZ % hmotnostni.

Obzv1dsté vysoké necitlivosti vidi po3krédbi-
ni se dosdhne tehdy, kdyZ se 1istkovity materidl vold
.tak, aby vykazoval index lomu, ktery by byl sladdn s in-
dexem lomu polymerni metrice, to znamend, Ze by m&l byt |
index lomu listkovitého materidlu p#ibliZn& stejny, ja-
ko je index lomu polymerni matrice. Stopy\po poskribd~
ni se vyskytuji u takovychto tvarovjch-dilﬁ obzvldgté
médlo. - ’ |

‘ Jako listkovity materidl se dd prekvapivd ta-
- ké pouzit slidovy materidl, ktery je z jinjch’pfipadﬁ>
“pouZiti zndmy jako subtraktivni barvivo. Pod obchodnim
"oznadenim IRIODIN doddvd4 firma Merck Darmstadt barvi~
va tohoto typu, ve kterych jsou &dstedky slidy po celé
ploSe opatPeny dalsSimi vrstvamy z oxidu vismutitého, oxi-
du titaniéitého; oxidu Zelezitého a podobné, &imZ vzni-
k38 na rGznych plochdch reflexi svdtla subtraktivni barev-
ny efekt. :

P¥i pouZiti téchto irodinovych barviv je p¥i-
davek dalSich pigmentd nadbyteény a dosahuje se toho sa-
mého efektu se z¥etelem na zlepSeni udrZovatelnosti a
oddolnosti vadi poskrdbini plastovych tvarovjch dild,
jako pri pouZiti vySe uvedeného listkovitého materidlu.

Byly sice jiz vyrobeny desky z'akrylétové pry-
, sky¥ice, které byly vybarveny subtraktivnimi barvivy,



aviek pridavek takovéhoto 1istkovitého materidlu jako
barviva k plnénym plastovyn tvarovym dillim je neznamj,
jiz obzvldsté také proto, Ze vyrobece aﬁov;cnto iTodi-
novych barviv ve svych instrukdnich podkladech jiz dopo-
ruduje vyloudeni pyrogenni kyseliny k¥emidité pro tixo-~
tropovdni zbarvené hmoty, nebot jiz mald mnoZstvi plni-

del sniZuji barevny efekt.

Jako oblasti vyu¥iti iriodinovych barviv jsou
dile zndmi pouZiti p¥i tekzvaném metalizovém lakovéni
nebo v geloodtovych postupech. Obvykld pouZivend mnoZ-
stvi iriodinovych pigmentovych p¥isad jsou p¥i tom v roz-
mezi 10 a¥ 25% . ‘

‘Prekvapivé se ukdzalo, Ze v.protikladu k né-
vodu vyrobce iriodinovych barviv ne zpracovdnil se dé&
dosdhnout velmi dobrého barevného efektu pomoci subtrak-
tivnich barviv ne basi slidy i tehdy, kdyZ se tato bar-
viva pouziji jeko barvotvorné komponenty v plnénych plas-
tovych dilech. ' ‘ '

Pomoci téchto barviv se u plastovych tvarovych
dil% podle predloZeného vyndlezu dosdhne obzvldsté hlu-
bokého tonovdni s dodatednymi.optickymi efekty, vlastni~

.

mi iriodinovym barvivim.

‘ Positivni efekt se projevuje.také u plasto-
vych tvarovych dild, které jsou hluboce plnéné, to zna-
mend u dild, ve kterych je aporganlcke plnidlo obsazZeno
v mnoZstvi asi 50 8% 80 % hmotnostnich, vztaZeno na
lic{ hmotu. Také u tdchto plastovych tvarovych dild
prqjevﬁji takzvand iriodinovd barviva svoje dlinky.

Jako anorganickd plnidle jsou vyhodné kie~
menné moudky, k¥emenny pisek, cristobalitovy pisek, hy-
droxid hlinity nebo cristobalitové moudky.



Jeko polymerni komponenta pro tvorbu natrice
p¥ichdzi v dvahu ¥irokéd patepa nejrizndjsich plastd, ja-
ko jsou nap?iklad obzvlAsts polyesterové prysky¥ice, po-
lyakrylové pryékyﬁicé a vinylesterové pryskytice, ale ta-
ké oolyurethanové prysky¥ice nebo epoxidové nrysky¥ice.
Typ reakce p¥i tvorbE polymeru zde nehraje Z4&dnou vyz-
ngmnou roli.

) Plastové tvarové dily podle pPedloZeného vy-
ndlezu maji oproti tvarovym diltm, u kterych chybi v
plastové matrici 1istkovitd komponenta, podstatné zlepSe-
nou oddolnost vidi tvorbd trhlin p¥i b¥Zném testu se zmé-
nemi teplot. Zatimco se u dosavednich tvarovych dild,
nap¥iklad v§levek, v probshu st¥idavého postfikovéni
tvarového dflu horkou a studenou vodou, tvori mikrotrh-
linky, které béhem doby vedou k prosakoVéni vylevky, mo-
hou se vytvo¥it u.vylevek podle vyndlezu mikrotrhlinky

v polymerni matrici pouze k 1istkovifjm S4stedkdm. Ty-
to mikrotrhlinky kondi na povrchu listkovitych &astic

a nemohou se roziiYovat do hlubZich oblasti matrice tva-
rového dilu. V disledku toho maji vylevkg podle pFed-
lo¥eného vyndlezu zvySenou oddolnost viéi tvorbé trhlin.

Vyndlez se ddle tykd zpsobu vyroby litych
plastovych tvarovych dild z monomerniho sirupu, pop¥ipa-
d8 obsahujiciho pfedpolymery a do kterého je primiseno
anorganické plnidlo, pridemZ uvedend smés se zavede do
lici formy a vytvrdi se. Tekovyto zplsob je pro vyrobu
plastovych tvarovych dild b&Zny a miZe vyuZivat nejriz-
ngj8ich variant.

Pro vyrobu tvarovych dild, které by mély po-
dle vyndlezu zlepSenou moZnost ddrzby, obzvld3té zlep-
Senou mo¥nost 3i¥tdni a zvySenou necitlivost vidi posd-
krédbéni, jsou nutné odchylky od dosud zndmych zpisobl.



Dalsim dkolem p¥edloZendho vyndlezu je tedy navrieni od=-
povidajiciho zpisobu.

Befeni uvedendho ikolu spodivd v tom, Ze se
do 81rupu pPed jeho zavedenim do formy primisi komponen-
ta seStavaglcl 7z 1istkovitého materidlu, a zZe se takto
ziskand disperse zavede do formy tak, %e se 5To usporléd-
d4ni $4stic listkovitého materidlu v polymerni matrici,
‘tvorici se p¥i vytvrzovéni, vytvdri prednostni smér ori-
entace pribli¥n& paralelni s povrchem plastového tvaro-
vého .dilu. P¥i tom se podminky voli tak, aby byly stii-
hové sily mezi povrchem formy a dispersi pokud moZno vzdy
v podstatd stejné smérovdny a aby se dosdhlo pokud moZ-
no maxima smykové sily.

Vyhodné se p?i takovychto postupech pouziva
sirup, jehoZ viskosita je nastavena v rozmezi 60 aZ
200 ¢P . Spodni hranice tohoto rozmezi zaruduje, Ze je
dosaz1telny dostatedny stupen orientace listkovitych &ds-
tic v polymerni matrici, zatimco horni hranlcnl hodnota
je dédna tim, ¥e p¥i vy&3ich v1sk031tach je zavddéni si-
rupu, popripaedd lici. hmoty, do formy zti¥ené. Vyhodny
rozsah v1skos1ty sirupu, to tedy znamend kapalnych kompo-
mnent smdsi je5td bez anorganického plnidla a bez anorga-
nického listkovitého materidlu, leZi v rozmezi 80 a?
180 c? . '

Vyhodnd se nastavi optimdlni viskosita siru-
pu pPidavkem riznych mnoZstvi predpolymeri. Podil p¥i-
ddvaného predpolymeru je samoz¥ejmé zdvisly na délce Te-
t&zce tohoto p¥edpolymeru. V dvahu vEak také mohou p¥i-
chdzet zndmd anorganickd a organickd tixotropni &inidla.

P¥i volb& rozsehu viskosity sirupu je tFeba
db4t na to, be vidy podle tvaru a velokosti gdstic list-



kovitého materidlu miZe byt jiZ men3i viskosita dosta-
tednd pro uspoPdddni Edstic v pPednostni orientaci.

¥dy% nap¥iklad dlavni podil listkovitého materidlu tvo-

¥1 relativng velké ploché cdstice, Potom stadi jiZ nepatr-
néd viskosita sirupu k tomu, aby se dosdhlo potfebného
stupné orientace &dstic paralelnd s povrchem plastového
tvarového dilu. |

XKdy? se naproti tomu pouZiji mensi Cdstice ne-
bo &4stice s nevhodnym pomérem pruaéru a tloustky &ds-
tic, potom se doporuduje pouziti vydeviskosniho sirupu.

- S ohledem na vyde uvedené se dd zplsob podle
pFedloZeného vyndlezu pro vyrobu novych plastovych tva-
rovych di1% nastavit na rdzné konfigurace zafizeni a/ne-
bo dané podminky. |

' B&¥nd viskosita p¥i zpracovdni EiwXxmxkm je

N

u hotové lieci hmoty v rozmezi 30CO aZ 30 000 c? ,
p¥idem¥ velikost Zdstelek anorganického plnidla je az
200 /um a obsah plnidla mize dinit aZ 70 % .

B V§hodn¥ se hotovd lici hmota plni do forem
p¥i nizkych teplotdch formy /nap¥iklad asi 50 °c/ .
' Vy%3{ viskosita lici hmoty, kterd je p¥i pom&rné nizkych
teplotdch, vede k dobrému stupni orientace listkovitych
gdstic paralelné& s povrchem formy na zdklad¥ p¥i tom se
vyskytujicich smykovych sil. Po naplnéni formy se tato
relativnd rychle zah¥eje na vytvrzovaci teplotu, napri-
xlad asi 100 °C , aby se nastartoval polymgraéni pro-
ces. Ndsledujici vedeni postupu se nijak podstatné ne-
1157 od dosavadnich zpisob? vyroby soudasnych zndmych
tvarovych 4ild.

Vysvétleni obrdzku na vykrese




V§Ze uvedené a daldi vyhody pPedloZendno vy-
ndlezu se je%td bliZe objasni na zdkledd obrizku, ktery
zndzornuje zvitdeny schematicky pohled v Pezu plastovya
tvarovym dilem ve forms desky.

Ta obrdzku je ukdzdn plastovy tverovy dil ve
tvaru desky 10 . Tato deska zahrnuje plastovou matri-
ci 12 =z polyakryldtové pryskyrice, kterd je vysoce pl-
n¥na kdemennou nebo cristobalitovou moudkou ve formé Cds-
tic 14 .

Jako dodatednd komponenta je v plastové matri-
ci 12 obsa¥en listkovity materidl 16 , kterym miZe byt
nap?iklad slida nebo subtraktivni barvivo, vyrobené na
basi slidy. Jak je ze schematického vyobrazeni z¥ejmé,
je listkovity materidl 16 uspo¥dddn uvnit¥ polymerni
matrice 12 s p¥ednostni orientaci. ?fednostﬁi orien-
tace je v podstatd paralelni s povrchem 18 desky 10 .

Na obrdzku zietelng stupen orientace je rela-
tivn& vysokfi, co? znamend, ¥e p¥i 1liti hmoty do odpovi-
dajici formy bylo dosaZeno optimélniho sladéni viskosity
sirupu s tvarem a velikosti &dstic 1istkovitého materid~
lu 16 . P¥i takto vysokém stupni érientace listkovité-
ho materidlu 16 je ddna obzvldsté dobrd mo¥nost lehké-
ho $i%tsni e obzvliitd vysokd necitlivost vidi mechanic-

kému posSkrdbdni.

) Déle je t¥eba vzit zPetel na to, Ze index lo-
mu listkovitého materidlu 16 je v podstaté p¥izplisoben
plastové matrici z polyakrylu. Index lomu polyékrylové
matrice /PMMA/ 3ini 1,492 , zatimco index lomu slido-
vich ¥ulinek p¥ibli¥n¥ 1,5 . Cdstelky slidy by mély byt
alespon tebelné predem zpracovéﬁy, je8td 1lépe dodatelné
potaZeny proti pFijimdni vody.



P¥iklady provedeni vyndlezu

V nédsledujicim je pomoci pFikladl objasnén
efekt sloZeni plastovych tvarovych dild podle pFedloZe-
n ého vyndlezu na schopnost vydist3ni a na oddolnost vi&i

mechanickdmnu poskrdbdni.

SmZsi pro ndsledujici p¥iklady byly zpracovi-
ny za pouZiti béZnych licich postupd na deskovity mate-
ridl 2 byly podrobeny &isticimu testu a testu na poSkra-
béni. |

Cistici test

Pomoci fixu se na roviné povrchu vzorku vy-,
‘tvo¥i kruhovitd stopa o Zi¥ce 3 mm a lmm . Po za-
schnuti po dobu jedné nodiny se tyto stopy pFejedou plas-
tovu Zinkou na hrnce p¥i konstantnim pFitladeni 200x ,
pop¥ipadd 1000x . Zbylé stopy se zjisti visuelné a o-
hodnoti se znémkami 1 a¥ 6 . Zndmka 1 2znali Uplné
odstrandni stop po fixu , zndmka 6 znali, Ze se nedo-

b
sdhlo prakticky Z4dného &isticiho efektu.
Test na poSkrdbdni

Vzorek se poSkrabe neglazovanym keramickym
predmdtem. Povrch vzorku se 3isti pomoci abrasivniho
Sisticiho prostPedku. Dosavadni materidly vykazuji vi-
ditelné Skrédbance bilé /zgémkg 6/ . Zndmka 1 znali,
Ze po visuelnim zhodnoceni po &i¥t3ni ebrasivnim pro-
st¥edkem ji% nejsou stopy po Skrdbancich zFetelné.



P¥r1iklad 1

Pripravi se lici smds ndsledujiciho sloZeni :

: 36 hmotnostnich d4il% polymerniho sirupu /iE{A/ZLIA s
asi 20 % podilu polymeru/,

C,7 hmotnosthich»dilﬁ béZného zesiEovaciho,éinidla,
0,5 hmotnostnich 4113 b&Zného peroxidického katalysd-
' toru,

60  hnotnostnich dil% cristobalitové moulky jako plnid-
la ve form& &dstic s rozddlenim
zrnitostiv 0 az 200 Jum té-
Eié?é 3C az 40 /um -

0,1 hmotnostnich d711% hydrofobni kyseliny kFemidité ja-
ko tixotropniho ¢inidla ,

1,4 hmotnostnich d{18 b&Zného prosttedku pro oddélovani
: z foramy, jako je nap¥iklad kyse-
lina stearovd g

1 hmotnostni 411 iriodinového barviva 163 Flitter-
| ' perl s velikosti &dstic v rozme-
zi 30 az 200 /um .

Vedle toho je moZno jedtd ovlivnit barevny
ton pemoci barevnich past, jejichZ podil, vztaZeny na
sm&s, byvd pod 0,1 hmotnostni 4il.

Cistici test : zndmka 1 ;

Test na podkrdbdni : zndmka 1 .

PFiklad 2

P#i jinak stelném slo¥eni jako v prikladé 1
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se pouziji ndsledujici komponenty polymerniho sirupu a

plnidla ve form& Céstic

30 hmotnostnich 4119

68 hmotnostnich dild

Cistici test :

znimka 1

AT IATT
}\‘:H.A// BUETA

dilem polymeru ,

sirupu s asi 20% po-

k¥emenné mouldky s rozddlenim
zrnitosti 100 aZ 200 Jum .

b

ns podkrdbdni : zndmks 1 .

N
Pripravi se lici smés ndsledujiciho slozeni :

»

25,5 hmotnostnich dil%
Cy5 nmotnostnich dfl
C,5 hmotnostnich dild

73,5 hmotnostnich

0,5 hmotnostnich 414

sirupu /jeko v p¥ikladé 1/
zesitovaciho ¢inidla .
peroxidického katalysétoru N

k¥emenné mouldky s ndsledujici-
mi tremi riznd zbarvenymi frak-

cemi :

50 hmotnostnich d411% s velokos-

ti dstic O az 400 Jun
22 hmotnostnich di1% s velikos~-
t{ &4stic 300 aZ 800 Jum &
1,5 hmotnostnich diiﬁ s veli-
kosti ¢dstic 100 aZ

200 /um

?

prostfedku pro odddlovdni z
formy a



0,5 hmotnostnich dild iriodinového barviva 153 Flit-
terperl s velikosti &dstic 30
az 200 /um .

Cistfici test : zndmka 1 ;
Test na podkrdbdni : zndmka 1 .

P¥iklad 4

U receptury podle p¥ikladu 1 ke m&ni podil
1{stkovitého materidlu /iriodinové barvivo 163 Flitter-
«perl/ v rozmezi od 0,2 do 3,2 hmotnostnich dild. )
Vysledky &Sisticiho testu a testu na poSkrdbdni jsou uve-
deny v ndsledujici tabulce I . . '

Tabulka _I

hmotnostnibdily test na pogkrd-~ A

iriodinu 163 _ bani ’ distici test -
0,2 72 | -5

0,4 1 ' 4

0,8 ' 1 | 2

1,6 . 1 - 1

3,2 1 : 1

"P¥iklad 5



P*r1iklad 5

Za stejnych podminek, jako je uvedeno v p¥i-
kladé 4 , se na zkuSebnim meteridlu provéddji testy.
Tento materidl se od v p¥ikladu 4 popsandho materidlu
1131 pouze tim, Ze velikost 1istkovitého materidlu je
men3i nebo rovna 20 /um /Iriodin 120 Rutil Glanzsatin/.
Vysledky testu jsou uvedeny v tabulce II .

Tabulka IT

hmotnostnd dily. test na pokri- Eistici test
Iriodin 120 .~~~ bdnd
0,2 5 2
0,4 4 | 3
0,8 3 3
1,6 : 2 : 3
3,2 2 2
s , | -

P¥riklad 6

V této Fadd testd se-zkoudi sloZeni, odvoze-
né od reéeptury uvedené v p¥ikladé 1 . Komponenty, kte-
ré se od tohoto sloZeni 1i3{ a jejich podily, jako? i vy-
sledky testld, jsou uvedeny v tabulkdch IITa a IIIb .
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Tabulka IITa

velikost &&4s~ hmotnostni hmotnostni test na Sisticdl

tic plnidla dily dily poskrd-  test
. . cristobalit plnidla iriodin 163 bdéni

0-40 yum 60 0 6 3
0-40 ,um 60 . 1 1 1
0400 jum 60 0 6 3
0-100 2um 60 1 1 1
0-200 jum 60 0 6 3
0-200 /qﬁ 6o T 1 1

Tabulka IIIb

velikost &ds- hmotnostni hmotnostni test na Sistici

tic plnidls dily dily poSkrd-  test
k¥emen plnadla iriodin 163  bdni

100-200 jum . 70 o 6 1
100-200 um 70 1 1 1

.100-800 jum 75 0 1 5.




Tabulka IIIb /pokradoviani/

100-800 /a 75 1 1 2

Z vyhodnoceni uvedenych p¥ikladl vyply-
vd, Ze p¥i sprdvné volbd velikosti listkovitych dJdste-
ek v poméru k velikosti &dstic anorganického plnidla se
také p#i v Sirokém rozmezi kolisajici velikosti cCdstic
plnidla dosdhne velmi dobrych vysledk® se zFetelem na
mo¥nost 3i3tdni a oddolnost vidi podkrdbdni /viz p¥i-
kKlady 1 e 3/-. | o

) Rada testd, uvedena v prlklade 4 , uka-
zuje, Ze prl optimdlni volbé& vellkostl ¢dstic plnidla a
velikosti ddstelek listkovitého materidlu se jiZz od po-
dflu asi 0,5 % hmotnostnich listkovitého materidlu do-

- séhne vybornych hodnot &isticiho testu a testu na poskra-
bdni. Tabulke I kromd toho ukazuje, %e ji% od podilu
asi 1,6 %'hmotnostnich qe'doséhne optimdlnich hodnot
testu ne po3krdbdni i 8isticiho testu.

.V p¥ikladu 5 je ukdzdn vliv velikosti
¢dstic listkovitého materiélu na mo¥nost &i%t3ni a oddol-
nost vadi pofkrdbdni vzork%. Ani p¥i podilu 3,2 % hmot-
nostnich se v této smdsi nedosdhne velmi dobrych hodnot
testl. Dfivodem pro to je to, Ze velkd Cdst listkovité-

~ho materidlu neni k disposici na povrchu vzorku, ale ten-

to materidl je uloZen okolo &dstic plnidla. Rada testd
v pPikledd 5 /tabulka II/ v8ak pYesto ukazuje, Ze i
pri takovjdhto nedobrych pomdrech se s dostateln& vyso-
kym p¥idevkem 1istkovitého materidlu dosdhne velmi’ pod-

-



statného zlepZeni oddolnosti viéi nodkrdbdni a mozZnosti

v.v_tv I

ClstTenl.

V %ad& test? podle pPikladu 6 se konelnd
proti sobé postavily vzorky s rdznd vysokym podllem pl-
nidla a srovndvaci vzorky s riznou velikosti &dstic pl-
nidla, které neobsahuji Zddny listkovity materidl.

P¥{mé srovndni ukazuje enormni vliv, ktery

md jiz 1 % hmotnostni llstxov1t°no materidlu na oddol-
nost vidi podkrébdni a na sch opnos c1sten1 vzorkd. fo-
to zjisténi plati v celém Sirokém rozsahu velikosti &ds-
tic plnidla a také pro polymerni matrice, velmi vysoce
plnene anorganlokyml plnidly.

Obzvlaste se dosdhne velmi dobré oddolnosti
vii8i poSkrdbéni a moZnosti 8iZténi pouze za pFimiseni
listkovité komponenty.




-

@%’)Q \
PATENTOVE w¥AROXY \ L e e )
9F c9; .
o en
1. Lité plastové tvarové dily s organickou poly-

merni matrici, kterd jsou plnéné anorganlckym plnidlem

- - ve formé ddstic,
vyznadujici se tim, %e matrice obsa-
huje dalsi komponentu z listkovitého materidlu. alespon
v povrchové oblasti tvaroveho dilu.

2. Tvarové dily podle nédroku 1 s
vyzne Cujici se tim, Ze listkovity ma-
_ teridl je anoroanlckeho pivodu.

3.- Plastové tvarové dily podle ndroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze tvrdost list-
kovitého materidlu odpov1dé prlbllzne tvrdosti anorga-
nlckeho plnldla.

4. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndrokd
"1 a%¥ 3, vyznadu jied s e tim, _Ee _
primérny vétSi rozmér listkovitého materidlu je v&t3i ne-

bo rovny poloving st¥edni velikosti zrn plnidla fe formé o
ddstic. ’
; 5. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndrokl

1 a2 4, vyznadujici se tim, Ze
listkovity materidl p¥i plsobeni vody nebo vodni pdry



na povrch tvarovych dild nezplisobuje %4dné signifikant-

ni zesvdtldni barvy na povrchu tvarovych dild.

6. Plastové tverové dily podle jednoho z ndro-

x4 2 & 5, vyznadujici s e tim,
e listkovity materidl zahrnuje cdstice s1idy, které
4

jsou pro sniZeni schopnosti pojimnat vodu predZihdny.

7. ‘ Plastové tvarové diiy podle jednoho z ndrokl
5 nebo 6, vyznadujici se t im,

%e 1istkovity materidl je opat¥en povlakem pro sniZeni
schopnosti pojimat vodu.

8. Plastové tvarové dily podle jednoho z nédro-
kG 2 a¥ 7, vyznadujici se t im,
%e 1istkovity materidl zahrnuje Supinaté ddstice skla.

9. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
k& 1 az 8

, vyznadujici se 1 im,
dstic listkovitého materidlu v roviné je v
8

e prumdr ¢
priméru v&t¥i nebo rovny 30 o .
10. ‘ Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-

ki 1 2% 9, vyznadujici se tim,

i
%o tlousika 3dstic listkovitého materidlu gini pFibliz-

nég 0,5 ,um nebo méné.
/

11. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
kG 1 e 10, vyznadujici se t im,

Ye pomdr tlousiky k vit¥imu rozméru Eistic 1istkového ma-
teridlu je v prim&ru menSi. nebo rovny 0,02 .



Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
l a2 11, vyznadujici se tim

[
° N

[
§3

]
ze listkovity materidl je obsaZen v podilu v&t3im nebo

rovném C,3 % hmotnostnich, vztaZeno na litou hmotu.

3. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
kG 1 a2 12, vyznadujici se tim
%e listkovy materidl je obsa¥en v podilu mensim nebo
rovném 10 ¢ hmotnostnich, vztaZeno na litou hmotu.

14. Plastové tvarové dily podle ndroku 13 ,
vyznadujicdi se tim, e podfl listko-
vitého materidlu je v rozmezi 0,5 a% 4. % hmotnostni,
vzta¥eno na litou hmotu. . ' '
{
15, Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
ki 11 a% 14, vy'znadujici S e tim,
%e listkovity materidl v hotovém tvarovém .dilu pokrjvd
asi 10 % nebo vice povrchu tohoto tvarového dilu.

ndro-

N

16. Plastové tvarové dily podle jednoho

(-f-

ki 1 aZ 154,y vyznadujici se im,
_%e index lomu listkovitého materidlu je sladén s indexem

lomu polynerni matrice.

17. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
kK@ 1 % 16, vyznadujici se tim,

v

e 8dstice listkovitého materidlu jsou vytvoreny jako .

-~

dstice se subtraktivnim barevnym efektem. . -

18. Plastové tvarové dily podle jednoho z ndro-
kt 1 a? 17, vyznadujicdi se tim,
%e anorganické plnidlo je obsaZeno v podilu asi 50 aZ




=C % , vztaZeno na litou hmotu.

19. Plastové tvarové dily podle jednoho z néro-
o
i

1 az 18, vyznadujici S e tim,

(3}

<

Ze jeko anorzaenické plnidlo obsahuji kFemennou moudku,
kPenenny pisek, cristobalitovou mouclku nebo cristopali-.

tovy pigek, jedrotlivé nebo ve smési.

-

20. Plastové tvarové dily podle jednoho z néro-

. rd

ki 1 a2 19, vyznadujici s e tim,
Ze listkovity materidl je v polymerni matrici uspofddédn
s pYednostni orientaci peralelné k povrchu téchto tvaro-
vych dild.

21. ~ Zplsob vyroby litych plastovych tvarovych 4i-
1% podle ndrokd ‘1 aZ 20 , z monomerového sirupu, ob-
sahujiciho poptipadd pFedpolymery, do kterého se primi-
si anorganické plnidlo, p¥ilemZ tato smés se zavede do
lici formy a vytvrdi se,

vyznadujici s e tim, 3%e se do uvedens-
ho sirupu p¥ed jeho zavedenim do formy p¥Fimisi komponen-
ta sestédvajici z listkovitého materidlu a tento sirup

se zavede do formy tak, Ze se pro uspordddni Zdstic list-
kovitého materidlu v polymerni matrici, tvorici se p¥i
vytvrzovdni, vytvdPi pFednostni smdr pFibliZné paralelni
s povrchem plastového tvarového dilu.

22, Zptisob podle ndroku 21 ,
vyznadujici se tim, Ze se viskosita
sirupu nastavi v 'rozmezi 60 aZ 200 cP .

23. . Zplisob podle ndroku 22 ,
vyznadujiceci se tim, Ze se viskosita



sirupu nastavi v rozmezi 80 aZ 180 c? .

24. Zpisob podle ndroku 22 nebo 23 ,
vyznadujici se tim, zZe se viskosita
sirupu nastavi obsahem pPedpolymeru v tomto sirupu.

25. © Zpisob podle jednoho z ndrokd 21 aiZ 24 ,
vyznadujici se tim, Ze se viskosita
sirupu uvede v soulad s tvarem a velikosti &dstic list-
kovitého materidlu tak, Ze se p¥i procesu 1liti dosdhne
pFednostni orientace v uspordddni &dstic listkovitého ma-
teridlu p?¥i tom panujicimi st¥ihovymi silami.

26. ' Zplsob podle jednoho z ndrokd 21 a% 25 ,
vyznadu]j ied 8 e t im, Ze se smds, obsa-
hujici sirup, anorganické plnidlo a listkovity meteridl,
zavede do formy tek, e se jiZ g¥x v pFfi tom pouzitém
pFivdd&cim prost¥edku alespon &4stednd nastavi prednost-
ni orientace &dstic listkovitého materidlu.
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