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(57) Abstract: In a device (1) for trimming panel-type workpieces (8), such as glass panes, a grinding ring (25) is used which is caused
to rotate about an axis (2) by a drive. The grinding surfaces (7), engaging in a material-removing manner on the edges (9) of the border
(10) of the workpiece (8), are designed such that they move in the axial direction, so that they can follow the edges (9) of the workpiece
(8) during trimming. The grinding surfaces (7) automatically rest on the edges (9) of the workpiece (8) to be trimmed, even when the
edges (9) are not in the predefined target position. The grinding ring (25) is floatingly mounted on its carrier (12) via a hydrostatic
bearing or a gas bearing.
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durch einen Antrieb um eine Achse (2) in Drehung versetzter Schleifring (25) verwendet. Die an den Kanten (9) des Randes (10) des
Werkstiickes (8) abtragend angreifenden Schleiffléchen (7) sind in axialer Richtung beweglich ausgebildet, sodass sie beim Besdumen
den Kanten (9) des Werkstiickes (8) folgen konnen. Die Schleifflichen (7) legen sich selbsttitig an die zu besdumenden Kanten (9) des
Werkstiickes (8) an, auch wenn die Kanten (9) nicht in der vorgegebenen Solllage liegen. Der Schleifring (25) ist auf seinem Trager
(12) iiber ein hydrostatisches Lager oder ein Gaslager schwimmend gelagert.
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VORRICHTUNG ZUM BEARBEITEN VON RANDERN VON FLACHIGEN WERKSTUCKEN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten der
Rander von flachigen Werkstiicken, wie Glasscheiben, mit den

Merkmalen des einleitenden Teils von Anspruch 1.

Die erfindungsgemalRe Vorrichtung umfasst zum abtragenden
Bearbeiten der Kanten an Randern von flachigen Werkstlicken, wie
Glasscheiben, Schleifflédchen, die an den Kanten der Rander des
fladchigen Werkstilickes abtragend angreifen. Die erfindungsgemédfBe
Vorrichtung kann auch zum Polieren von Ra&ndern von Werkstiicken

ausgelegt und eingerichtet sein.

Vorrichtungen zum Bearbeiten von Randern von fldchigen
Werkstiicken, insbesondere Glasscheiben, sind in verschiedenen
Ausfihrungsformen bekannt. So gibt es Vorrichtungen mit
Schleifscheiben, die genutet sind, in welchem Zusammenhang auf
WO 2015/055671 A1, EP 1 607 177 B1 und EP 1 488 886 Bl verwiesen

werden kann.

Zum abtragenden Bearbeiten von fldchigen Werkstiicken,
insbesondere Glasscheiben, um deren Kanten zu besdumen, sind
auch Bandschleifer bekannt, wie dies beispielsweise aus EP 1 344

604 Bl oder DE 44 19 963 Cl bekannt ist.

Es ist auch schon vorgeschlagen worden, an den Kanten der R&ander
von Glasscheiben topffdrmige Schleifscheiben angreifen zu
lassen, wobel eine Schleifscheibe an der einen Kante und die
andere Schleifscheibe an der anderen Kante angreift. Dies ist

beispielsweise aus US 9,555,516 B2 bekannt.

Besdumvorrichtungen mit Schleifbandern (sogenannte
,Bandschleifer™), insbesondere mit kreuzformig angeordneten
Schleifbandern, haben den Vorteil, dass sich die Schleifbander

flexibel an die Glaskanten anlegen, sodass die Prazision der
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Zustellung der Glasscheibe zum Werkzeug nicht entscheidend ist.
So kénnen Uber- und Unterbriiche ergebende, zur Ebene der
Glasscheibe nicht im rechten Winkel, sondern schrég
ausgerichtete Randfl&chen oder auch geringfiigig von der Form
abweichende Formen, die sich durch Zuschnitttoleranzen ergeben,
sowie verworfene (nicht ebene) Werkstiicke problemlos gesaumt
werden. Abweichungen des flachigen Gegenstandes, wie der
Glasscheibe, von der vorgegebenen Form und GroBe kdnnen durch

die Flexibilitat der Schleifbédnder ausgeglichen werden.

Besdumvorrichtungen, die Schleifscheiben verwenden, wobeil die
Schleifscheiben in der Regel ein V-Profil haben und fir
unterschiedliche Glasdicken einsetzbar sind, sind in der Regel
starr, sodass Ungenauigkeiten des Formates und der GroBe des zu
bearbeitenden flachigen Werkstilickes (Glasscheibe) ebenso wie
Verformungen des Werkstlickes (das Werkstick ist dann verworfen,
also nicht mehr eben) durch die Maschine ausgeglichen werden
missen. Es ist daher erforderlich, MaBnahmen zu treffen, um die
Kanten, die zu bearbeiten sind, zu verfolgen, wie dies
beispielsweise aus EP 2 512 732 Bl bekannt ist. Die bekannten
Saumscheiben (Schleifscheiben mit V-Profil) verursachen oft das
Problem, dass Uber- und Unterbriiche nicht wie gewlinscht

gleichmafBig bearbeitet werden koénnen.

US 2,733,553 A zeigt und beschreibt ein Werkzeug zum Schleifen
von Messern od. dgl. Das Werkzeug hat zweil Schleifscheiben, die
auf zweil Hiilsen mit Hilfe von Muttern festgelegt sind. Die
Hilsen sind auf einer Welle, die von einem Motor in Drehung
versetzt wird, angeordnet und werden von Federn in einer

mittigen Stellung, in der sie aneinander anliegen, gehalten.

Beim Schleifen konnen die Schleifscheiben entgegen der Kraft der
Federn verschoben werden, so dass die Kanten auf beiden Seiten
eines Messers oder dgl. bearbeitet werden konnen (Spalte 1,

Zeilen 18 bis 25 und Spalte 2, Zeilen 50 bis 59).

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Beim Schneiden von flachigen Werkstiicken, insbesondere
Glasscheiben, konnen Abweichungen von der gewlinschten Grobe und
Form, Uberbriiche und Unterbriiche, und eine abweichende Geometrie
(z.B. wird anstelle eines Rechteckes eine Raute mit schragen
Kanten geschnitten), auftreten. Beim Besdumen solcher Kanten,
die von der vorgegebenen Lage und GrobBe abweichen, ergibt sich
ein Problem, weill ohne weitere, eher aufwandige,
maschinenbauliche MaRnahmen an dem plattenformigen Werkstick

(Glasscheibe) kein exakter Saum erreicht werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Verfiigung zu stellen, mit der flachige Werkstiicke, wie
Glasscheiben, auch dann erfolgreich und im gewlinschten Ausmal
bearbeitet (besaumt/poliert) werden konnen, wenn die Form der
Kanten und die Lage der Kanten von der Sollform bzw. der
Solllage abweichen, wobei eine vorteilhafte Lagerung der

Schleifscheibe auf ihrem Trager gegeben ist.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemal mit einer Vorrichtung,

die die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Vorteilhafte und bevorzugte Ausgestaltungen der
erfindungsgemalen Vorrichtung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Die erfindungsgemalRe Vorrichtung, die im Wesentlichen &hnlich
einer Schleifscheibe ausgebildet ist, weist einen Schleifring
mit einer nach auBen offenen Nut mit Schleiffldchen auf. Der
Schleifring mit den Schleiffldchen ist in Richtung der Achse, um
welche die Vorrichtung von ihrem Antrieb in Drehung versetzt
wird, verstellbar. So konnen bei der Erfindung die
Schleifflédchen den Kanten von Randern des Werkstlickes
(Glasscheibe) auch folgen, wenn der Rand von der Solllage in

Richtung der Achse abweicht. Das kann auftreten, wenn das
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Werkstiick verworfen ist. Der Schleifring mit den Schleiffl&chen
folgt bei der Erfindung dem Rand des Werkstiickes selbsttatig.
Bewegungen des Tragers (Welle), auf dem der Schleifring sitzt,
mit welchen Bewegungen die erfindungsgemaBe Vorrichtung dem
Verlauf und der Lage der Ra@nder des Werkstickes nachgefihrt
wird, sind nicht mehr erforderlich. Dies, weill erfindungsgemal
in Richtung der (Dreh-)Achse keine starre Verbindung des

Schleifringes mit dem Trager der Vorrichtung vorgesehen ist.

Vorteilhaft ist, dass der Schleifring auf dem Trager schwimmend
gelagert ist (der Innendurchmesser des Schleifringes ist groBer
als der AuBendurchmesser des Tragers), sodass sich der
Schleifring relativ zu seinem Trédger in Richtung der

(Dreh-)Achse frei bewegen kann.

Dabei ist die schwimmende Lagerung des Schleifringes auf dem
Trdger als hydrostatisches Lager oder als Gas- (Luft-)Lager

ausgebildet.

Die erfindungsgemalRe Ausbildung der Vorrichtung mit einem

hydrostatischen Lager oder Gaslager hat den Vorteil, dass die
Kupplung des Schleifringes mit seinem Trédger, mit welcher das
Drehmoment von dem Trager auf den Schleifring Ubertragen wird,
so gestaltet werden kann, dass es die schwimmende Lagerung des

Schleifringes nicht nachteilig beeinflusst.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Schleiffldchen elastisch federnd belastet sind, sodass sie beim
Benlitzen der Vorrichtung bevorzugt mit elastischer Vorspannung

an den Kanten der Rander des Werkstlickes anliegen.

Wenn Federn vorgesehen sind, bewirken diese in einer moglichen
Ausfihrungsform der Erfindung, dass der Schleifring mit seinen
Schleiffldchen nach dem Beniitzen der Vorrichtung wieder in die

Ausgangslage der Schleiffldchen zurickbewegt wird.
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Zusatzlich ergeben voneinander unabhdngige (federnde)
Schleiffldchen die M&glichkeit, den Kanten des Werkstiickes auch
zu folgen, wenn sich der Abstand des Randes des Werkstiickes wvon
der Achse, um welche die Vorrichtung gedreht wird, &andert
(groBer oder kleiner wird), also nicht in der Solllage bleibt.
Dies ist beispielsweise mdglich, wenn der Schleifring in zwei

Schleifringteile geteilt ist.

Die erfindungsgemale Vorrichtung vereint in der beispielhaften
Ausfihrungsform mit federnden Schleiffliachen die Vorteile von
Bandschleifern mit jenen von Schleifscheiben, da die
Schleifflachen bei dieser Ausfihrungsform elastisch nachgiebig
ausgebildet sind, also unter elastischer (federnder) Vorspannung

an den Kanten der Rander des Werkstlickes anliegen.

Die Verstellbarkeit der Schleifflachen der erfindungsgemalben
Vorrichtung kann im Rahmen der Erfindung auf unterschiedliche

Art und Weise erreicht werden.

In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, das der
Stift in der Bohrung oder Ausnehmung mit Gleitfihrung
aufgenommen ist, wobei bevorzugt ist, dass die Schleiffldchen in

Richtung der Achse elastisch federnd sind.

Die in einer Ausfihrungsform der Erfindung mégliche
Ausgestaltung der Kupplung zwischen Schleifscheibe und ihrem
Trdger in Form von wenigstens einem Stift, der am Trager
befestigt ist und in eine Bohrung oder Ausnehmung in der
Schleifscheibe eingreift, erlaubt es, die schwimmende Lagerung
der Schleifscheibe in Form eines hydrostatischen Lagers oder
eines Gaslagers ohne Einfluss durch die Kupplung zwischen der
Schleifscheibe und ihrem Trager so zu gestalten, dass eine gute

Lagerung der Schleifscheibe gegeben ist.
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In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist ein genuteter
Schleifring mit Schleifflachen auf dem Trager, welcher als Welle
fir den Drehantrieb dient, verstellbar, z.B. schwimmend,
gelagert. Der Schleifring ist bei dieser Ausfithrungsform in
Richtung der (Dreh-)Achse beweglich, ohne dass der Schleifring
von Federn in seine Ausgangslage belastet wird. So konnen die
Schleifflachen den zu besaumenden Kanten an Randern des
Werkstiickes (der Glasscheibe) folgen, wenn Kanten,
beispielsweise wegen Verwerfungen des Werkstlickes (der
Glasscheibe), von der Solllage in Richtung der (Dreh-)Achse in

die eine oder andere Richtung abweichen.

In einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung sind die
Schleiffldchen an einem Schleifring vorgesehen, der an dem

Trdger beispielsweise federnd abgestitzt ist.

In einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung sind die
Schleifflachen an zweil Schleifringteilen vorgesehen, die relativ
zuelnander und am Trager in Richtung der (Dreh-)Achse beweglich

angeordnet und federnd aufeinander zu belastet sind.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die der Erfindung
zugrunde liegende Aufgabe dadurch geldst werden, dass ein
genuteter Schleifring mit seinen Schleifflachen bildenden
Nutenwanden in Richtung der (Dreh-)Achse des Tragers dgegen
Federkraft verschiebbar angeordnet ist. Dies kann beispielsweise
dadurch erreicht werden, dass der Schleifring an seinem Trager
in Richtung der Drehachse eines Tragers gegen die Kraft von
Federn, die beidseitig auf den Schleifring einwirken,

verschiebbar gelagert ist.

Auf dem Trager der erfindungsgemalRen Vorrichtung ist in der
Regel ein Schleifring, der gegebenenfalls zwei Schleifringteile
umfasst, vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung sind aber auch

Ausflihrungsformen in Betracht gezogen, bei denen auf einem
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Trager mehr als ein Schleifring und/oder mehr als ein Paar
Schleifringteile vorgesehen sind. Wenn auch auf einem Trager
zwel oder mehr als zweil Schleifringe und/oder Paare von
Schleifringteilen vorgesehen sind, k&énnen einteilige und in
Schleifringteile geteilte Schleifringe kombiniert sein. Weiters
ist im Rahmen der Erfindung in Betracht gezogen, auf einem
Trdger Schleifringe mit unterschiedlichen Nuten (trapezfdérmig,
V-formig usw.) und/oder unterschiedlich geformten Schleiffl&achen

anzuordnen.

Die im Rahmen der Erfindung vorgesehenen Schleifringe kdnnen zum
abtragenden Bearbeiten (z.B. Besdaumen) und auch zum Polieren der

Rander von Werkstiicken ausgelegt sein.

Mit dem im Vorliegenden verwendeten Begriff ,Feder™ ist jede Art
elastischer Mittel, die auf einen Schleifring oder
Schleifringteile einwirken, umfasst. Beispiele sind metallische
Federn (Schraubenfedern), Gasfedern (pneumatische Federn) und

Flissigkeitsfedern.

In Ausflihrungsformen bietet die Erfindung einen oder mehrere der

nachstehend genannten Vorteile:

- Die Qualitat des Saums bleibt bei von der vorgegebenen
Form/GroRe abweichender Form/GroRe des zu bearbeitenden
Gegenstandes konstant,

- die Saumqualitat wird bei Uber- und Unterbriichen deutlich
besser als mit herkdmmlichen Schleifscheiben,

- die Qualitat des Saums kann prozesssicher eingehalten
werden,

- wenn die Schleiffldchen an einem Schleifring oder an
Schleifringteilen vorgesehen sind, die beispielsweise an
dem Trager der Vorrichtung elastisch federnd abgestiitzt
sind, 1st das Wechseln einfach und kostenginstig, da nur

Schleifringe/Schleifringteile getauscht werden miissen,
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- die erfindungsgemalRe Vorrichtung ist in allen Maschinen
einsetzbar und erlaubt es, herkdmmliche Schleifscheiben in
bestehenden Maschinen durch die erfindungsgemédfle
Vorrichtung zu ersetzen,

- der beispielsweise als Drehantrieb fir den Schleifring/die
Schleifringteile dienende Trager braucht dem Rand des

Werkstiickes nicht nachgefiithrt werden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale sowie Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung der in den
Zeichnungen teilweise schematisch dargestellten

Ausfihrungsbeispiele. Es zeigt:

Fig. 1 bis 4 im Axialschnitt eine Ausfihrungsform in
verschiedenen Arbeitsstellungen beim Saumen von
Glasscheiben,

Fig. 5 bis 9 eine weitere Ausfihrungsform in verschiedenen
Arbeitsstellungen sowie Einzelheiten,

Fig. 10 und 11 eine weitere Ausfihrungsform in verschiedenen
Arbeitsstellungen und

Fig. 12 eine Ausfihrungsform mit schwimmend gelagertem

Schleifring.

Die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Ausfihrungsform einer
Vorrichtung 1, die nach Art einer Schleifscheibe ausgebildet
ist, umfasst eine als (Anriebs-)Welle dienenden Trager 12 und
einen Schleifring 25 aus zwei Schleifringteilen 6. Die
Schleifringteile 6 sind an dem als Welle ausgebildeten Trédger 12
in Richtung der Achse 2 des Tragers 12 verschiebbar angeordnet,

wie dies in Fig. 3 und 4 durch die Pfeile 13 angedeutet ist.

In dem Trager 12 ist eine Leitung 14 fir Flissigkeitszufuhr (Zufuhr
von Wasser) vorgesehen, sodass die Schleifringteile 6 des
Schleifringes 25 am Trager 12 lber Thydrostatische Lager

(schwimmend) gelagert sind. An Stelle hydrostatischer Lager fir
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den Schleifring 25 oder die Schleifringteile 6 konnen auch Gas-
(Luft-)Lager vorgesehen sein. Im Fall von Gaslagern wird ilber die
Leitung 14 ein Gas (z.B. Luft) zugefihrt.

Es ist auch mdglich, dass zugefilhrte Fliissigkeit (Wasser) fiiber
den Spalt 15 zwischen den Schleifringteilen 6 in Richtung auf
das Werkstiick 8 (die zu bearbeitende Glasscheibe) austritt,
sodass das Werkstick 8, z.B. eine Glasscheibe, mit der
Flissigkeit wadhrend des Bearbeitens, um Kanten 9 an seinem Rand

10 zu besaumen, gekihlt wird.

Die Schleifringteile 6 haben Schleifflachen 7, die konisch oder
konkav gekrimmt sind und beim Beniitzen der Vorrichtung 1 zum
Besaumen der Kanten 9 eines Randes 10 an dem zu bearbeitenden

Werkstiick 8 (Glasscheibe) abtragend angreifen.

Die Schleifringteile 6 der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten
Ausflihrungsform werden von Federn 16, im Beispiel
Schraubenfedern, die zwischen den Schleifringteilen 6 und
Schultern 17 des Tragers 12 angeordnet sind, im Sinne einer

Bewegung aufeinander zu belastet.

Da die Schleifringteile 6 an dem Tradger 12 durch Federn 16
abgestiitzt sind, koénnen die Schleifringteile 6 dem Verlauf des
Randes 10 des zu bearbeitenden Werkstiickes 8 (Glasscheibe)
folgen, ohne dass besondere FihrungsmaBnahmen erforderlich sind.
Grund hiefiir ist, dass die Schleifflachen 7 der Schleifringteile
6 elastisch federnd nachgiebig sind und sich unter federnder
Vorspannung an die zu besaumenden Kanten 9 des Werkstickes 8,
wie einer Glasscheibe, auch anlegen, wenn das Werkstiick 8 von

der gewiinschten GroBe, Lage und/oder Form abweicht.

Un die Schleifringteile 6 mit dem Trager 12 auf Drehung zu
koppeln, sind zur Drehmomentibertragung Stifte 18, die als
Mitnehmer und/oder Fihrungsstifte dienen, vorgesehen, die an

einem Flansch 19 des Tragers 12 angeordnet sind und mit
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Gleitfihrung durch Bohrungen 20 in den Schleifringteilen 6

greifen.

In Fig. 1 ist der Idealfall gezeigt, bei welchem das zu
bearbeitende Werkstiick 8 (die zu bearbeitende Glasscheibe) =zur
Symmetrieebene (Ebene senkrecht zur Achse 2, die mittig zwischen
den Schleifringteilen 6 liegt) der Vorrichtung 1 genau

(symmetrisch) ausgerichtet ist.

Fig. 2 zeigt einen Versatz eines Werkstickes 8, wie dies in der
Praxis haufig auftritt, wobei die Schleiffldchen 7 der
Schleifringteile 6 an Kanten 9 des Randes 10 des Werkstlickes 8
gleichmaRig (zentriert) angreifen und dabei gegeniliber der in

Fig. 1 gezeigten Lage versetzt sind.

In Fig. 2, 3 und 4 ist zur Verdeutlichung jeweils oberhalb des
bearbeiteten Werkstiickes 8, das versetzt grober ist, ein

Werkstiick 8, das nicht versetzt grohler ist, dargestellt.

In Fig. 3 ist der Fall gezeigt, in dem das Werkstiick 8 gegenilber
der Solllage seitlich versetzt ist und zusatzlich groRer ist,

als es dem SollmaB entspricht (Zuschnitt mit UbermaR) .

Auch in diesem Fall folgen die Schleiffldchen 7 der Vorrichtung
1 den Kanten 9 des Randes 10 des Werkstickes 8, wobeil sich die
Schleifringteile 6 in Richtung der Achse 2 aus ihrer
Grundstellung (Fig. 1) bewegen. Da das zu bearbeitende Werkstiick
8 UbermaB aufweist, also groBer ist, als es der SollgroRe
entspricht, werden die Schleifringteile 6 entgegen der Kraft der
Federn 16 auseinander bewegt und die Schleifflachen 7 richten

sich selbsttatig in die richtige Stellung aus.

In Fig. 4 ist der Fall gezeigt, in dem das Werkstiick 8 (die
Glasscheibe) richtig ausgerichtet ist, also nicht seitlich

versetzt ist, aber ein UbermaRl hat, also groRer ist als das
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Sollmal, wobei auch in diesem Fall die Schleiffldchen 7 der
Schleifringteile 6 an den Kanten 9 richtig ausgerichtet sind und
an den Kanten 9 federnd anliegend angreifen.

Durch die als Riickstellelemente wirkenden Federn 16, die an den
Schleifringteilen 6 angreifen und diese federnd in ihre in Fig.
1 gezeigte Grundstellung belasten, sind bei der in den Fig. 1
bis 4 gezeigten Ausfiithrungsform die Schleiffldchen 7 der
Schleifringteile 6 des Schleifringes 25 elastisch nachgiebig
ausgebildet. Die Schleiffl&chen 7 richten sich selbsttatig
gegeniiber den zu bearbeitenden Kanten 9 des fla&chigen
Werkstiickes 8 (Glasscheibe) aus, da sie unter elastischer

Vorspannung an dem Werkstiick 8 (Glasscheibe) anliegen.

In den Fig. 5 bis 9 ist eine gegeniiber der Ausfiihrungsform von
Fig. 1 bis 4 abgeanderte Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung 1, die im Wesentlichen als Schleifscheibe
ausgebildet ist, gezeigt. Der Schleifring 25 umfasst zwei
Schleifringteile 6 mit konischen Schleifflachen 7, die an einem
als Grundkdorper dienenden Trager 12 in Richtung der Achse 2 der

Vorrichtung 1 verschiebbar angeordnet sind.

Die Federkrafte, welche die Schleifringteile 6 in ihre
Wirkstellung bewegen und zusatzlich elastisch federnd an die zu
besdumenden Kanten 9 des Randes 10 des flachigen Werkstiickes 8
(Glasscheibe) andricken, werden bei der in den Fig. 5 bis 9
gezeigten Ausfiithrungsform durch den Druck, mit dem Flissigkeit
oder Gas fiir das Lager zugefithrt wird, aufgebracht. Hierzu ist
Je Schleifringteil 6 ein ringfdrmiger Raum 21 vorgesehen, in den
Flissigkeit oder Gas eingeleitet wird. Der ringfdrmige Raum 21
wird von dem Trager 12, den Schleifringteilen 6 und einem an den
Schleifringteilen 6 vorgesehenen hiilsenfdrmigen Element 22
(rohrformiger Teil) begrenzt. So werden durch Druck in axialer
Richtung wirkende, hydraulische Federn oder Gasfedern gebildet,
die die Schleifringteile 6, und damit deren Schleifflachen 7,

elastisch federnd im Sinne einer Bewegung aufeinander zu
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belasten. Durch Andern des Druckes der Fliissigkeit/des Gases
kann das Anpressen der Schleiffldchen 7 der Schleifringteile 6 -
und damit das Ausmal des abtragenden Bearbeitens - geandert
werden, um wahlweise kleinere oder groRere Fasen zu erzeugen

(siehe Fig. 5 und 6).

Die in den Fig. 5 bis 9 gezeigte Ausfihrungsform hat aufgrund
der Flissigkeitsfedern oder der Gasfedern (die mit Fliissigkeit
oder mit Gas (Luft) beaufschlagten Raume 21) den Vorteil, dass
die Schleifringteile 6 des Schleifringes 25 und damit deren
Schleifflachen 7 durch das Werkstick 8 (die Glasscheibe) in
Axialrichtung verschoben werden konnen, ohne dass sich (bei
nicht geédndertem Druck des Mediums oder Gas) die Anpresskraft
andert. Dies erlaubt es, dass sich die Schleifringteile 6 mit
den Schleifflachen 7 an abweichende Geometrien des zu
bearbeitenden Werkstiickes 8, insbesondere der Glasscheibe
(Schragbruch, Zuschnitttoleranzen, Glasverwerfung), anpassen

kdbnnen.

Bei der in den Fig. 5 bis 9 gezeigten Ausfithrungsform der im
Wesentlichen als Schleifscheibe ausgebildeten Vorrichtung 1 ist
vorgesehen, dass die an den Schleifringteilen 6 vorgesehenen
hiilsenformige Elemente 22 (rohrformige Teile) Offnungen 23
(Loch) aufweisen. Normalerweise (vgl. Fig. 5 und 6) sind die
Offnungen 23 auRerhalb der ringformigen Raume 21, welchen
Flissigkeit oder Gas fiir die Flissigkeitsfedern oder die
Gasfedern zugefilthrt wird, angeordnet. Erst wenn die Stellung
gemaB den Fig. 7 bis 9 erreicht ist, sind die Offnungen 23 in
den hilsenformigen (ringfdérmigen) Elementen 22 so angeordnet,
dass Fliissigkeit oder Gas durch die Offnungen 23, die als
Leckage-Bohrungen wirken, austreten kann und der Druck abfallt,
worauf die Schleifringteile 6 wieder ihre Ausgangsposition

einnehmen (Stellung gemaB Fig. 5 und 6).

Die Schleifringteile 6 der in den Fig. 5 bis 9 gezeigten
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Ausfihrungsform sind mit dem Trager 12 auf Drehung gekuppelt.
Beispielsweise sind zur Drehmomentibertragung Stifte 18, &dhnlich
den Stiften 18 der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten

Ausfihrungsform, vorgesehen.

Bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfihrungsform besitzt
die Vorrichtung 1 einen ungeteilten Schleifring 25 mit einer
trapezformigen Nut 5, wobeil die seitlichen (konischen)
Nutflachen als Schleiffldchen 7 ausgebildet sind. Der
Schleifring 25 ist durch die Stifte 18, die an dem Flansch 19
des Tragers 12 befestigt sind und in Ausnehmungen, =z.B.
Bohrungen 20, des Schleifringes 25 gleitend eingreifen, mit dem
Trager 12 auf Drehung gekoppelt, sodass eine

Drehmomentiibertragung gegeben ist.

Auch bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfithrungsform
sind Federn 16, z.B. Schraubenfedern, als elastisch federnde
Riickstellelemente vorgesehen, welche den Schleifring 25 in seine
Ausgangslage (Bereitschaftsstellung) ausrichten, die in Fig. 10

gezeigt ist.

Bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfihrungsform ist eine
Leitung 14 fir die Zufuhr eines flissigen oder gasfdrmigen
Mediums fir ein hydrostatisches Lager oder ein Gaslager des
Schleifringes 25 (schwimmende Lagerung), das dessen Verschieben

gegeniiber dem Trager 12 in axialer Richtung erlaubt, vorgesehen.

Der Schleifring 25 der Fig. 10 und 11 ist durch Stifte 18 mit
dem Trager 12 auf Drehung gekuppelt.

Fig. 11 zeigt den Fall, in welchem das Werkstiick 8 (die zu
bearbeitende Glasscheibe) von der Solllage (in Fig. 10 oben
angedeutet), z.B. wegen eines verworfenen Werkstickes, abweicht.
Der am Trager 12 entgegen Federkraft verschiebbare Schleifring

25 und damit dessen Schleiffldchen 7 richten sich selbsttatig zu
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den Kanten 9 aus, indem sich der Schleifring 25 auf dem Trager
12 in Richtung der Achse 2 bewegt. Somit sind auch bei der in
den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfiihrungsform die Schleifflachen
7 elastisch federnd, folgen den Kanten 9 und liegen unter
elastischer Vorspannung an den zu besdumenden Kanten 9 des

Werkstiickes 8 gleichmaBig an.

Im Rahmen der Erfindung ist auch eine Ausfihrungsform in
Betracht gezogen, bei der die Schleifscheibe 25 mit ihren
Schleiffldchen 7 auf dem Trager 12 schwimmend gelagert ist, ohne
dass Federn 16 oder die in der Ausfihrungsform der Fig. 6 bis 10

vorgesehenen Flissigkeitsfedern/Gasfedern vorgesehen sind.

Eine solche Ausfliihrungsform ist beispielhaft in Fig. 12

dargestellt.

Die in Fig. 12 dargestellte Vorrichtung 1 zum Besaumen der
Kanten 9 von Randern 10 eines flachigen Werkstiickes 8, wie
beispielsweise einer Glasscheibe, ist im Wesentlichen in Form
einer Schleifscheibe ausgebildet und entspricht im Wesentlichen
der in den Fig. 10 und 11 dargestellten Ausfihrungsform, wobei

aber die Federn 16 nicht vorgesehen sind.

Durch die schwimmende Lagerung des Schleifringes 25 auf dem
Trdger 12 ergibt sich eine in Richtung der (Dreh-)Achse 2
bewegliche Anordnung des Schleifringes 25, sodass dieser
selbsttédtig dem Rand 10 des Werkstickes 8 folgen kann, auch wenn
dieser von der Solllage abweicht, wie dies durch die Pfeile in
Fig. 12 gezeigt ist. Dies insbesondere, wenn Abweichungen des
Randes 8 in Richtung der Achse 2, um die die Vorrichtung 1 mit
ihrem Schleifring 25 in Drehung versetzt wird, auftreten, weil
das Werkstiick 8 (die Glasscheibe) verworfen, also nicht eben,

ist.

Die Nut 5 des Schleifringes 25 kann - statt wie dargestellt
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trapezformig - auch V-formig sein.

Schleifringe 25 mit trapezfdormiger Nut 5 kénnen zum Besaumen der
Kanten 9 und zum Bearbeiten (Schleifen und/oder Polieren) der
quer zur Ebene des Werkstiickes 8 ausgerichteten Randflachen des
Werkstiickes 8 verwendet werden. In diesem Fall wirkt der Roden
der Nut 5 auf die Randfl&che des Werkstilickes 8 bearbeitend,

beispielsweise polierend, ein.

Schleifringe 25 mit V-formiger Nut 5 werden beispielsweise
verwendet, wenn nur die Kanten 9 an Randern 10 von Werksticken 8

abtragend bearbeitet (besaumt) werden sollen.

Zusammenfassend kann ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden:

Bei einer Vorrichtung 1 zum Besdumen von plattenfdrmigen
Werkstiicken 8, wie Glasscheiben, wird ein durch einen Antrieb um
eine Achse 2 in Drehung versetzter Schleifring 25 verwendet. Die
an den Kanten 9 des Randes 10 des Werkstlickes 8 abtragend
angreifenden Schleiffldchen 7 sind in axialer Richtung beweglich
ausgebildet, sodass sie beim Besdaumen den Kanten 9 des
Werkstiickes 8 folgen kdnnen. Die Schleiffldchen 7 legen sich
selbsttatig an die zu besdumenden Kanten 9 des Werkstilickes 8 an,
auch wenn die Kanten 9 nicht in der vorgegebenen Solllage

liegen.
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Anspriche:

Vorrichtung (1) zum abtragenden Bearbeiten von Kanten (9)
an Randern (10) flachiger Werkstiicke (8), beispielsweise
Glasscheiben, mit mindestens einem Schleifring (25), der
Schleifflachen (7) aufweist, wobeil ein um eine Achse (2)
drehangetriebener Tradger (12) flir den Schleifring (25)
vorgesehen ist und wobeil der Schleifring (25) mit dem
Tradger (12) auf Drehung gekuppelt ist, der Schleifring (25)
auf dem Trager (12) in Richtung der Achse (2) beweglich
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleifring (25) auf dem Trédger (12) schwimmend gelagert
ist und dass der Schleifring (25) an dem Trager (12) tber
ein hydrostatisches Lager oder Gaslager schwimmend gelagert

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung wenigstens einen Stift (18) als Mitnehmer
und/oder Fihrung aufweist, der am Trager (12) befestigt ist
und in eine Bohrung (20) oder Ausnehmung in dem Schleifring

(25) eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stift (18) in der Bohrung (20) oder Ausnehmung mit

Gleitfihrung aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleiffldchen (7) in Richtung der

Achse (2) elastisch federnd sind.
Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schleifring (25) elastisch federnd

in seine Ausgangslage belastet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
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10.

11.

12.

13.

gekennzeichnet, dass der Schleifring (25) zwei
Schleifringteile (6) umfasst und dass die Schleifflachen

(7) an den Schleifringteilen (6) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifflachen (7) konisch oder

konkav ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleifringteile (6) von Federn (11) aufeinander

zUu belastet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schleifringteile (6) von pneumatischen oder

hydraulischen Federn belastet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifringteile (6) an dem Trager
(12) fir den Schleifring (25) in Richtung der Achse (2)

verschiebbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifringteile (6) an dem Trager
(12) von Federn im Sinne einer Bewegung aufeinander zu

belastet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass im Trager (12) wenigstens eine Leitung
(14) fir die Zufuhr von flissigem oder gasformigem Medium,
wie Wasser der Luft, vorgesehen ist und dass von der
Leitung (14) Leitungsédste (24) abzweigen, die zwischen der
Innenflache des Schleifringes (25) und der AuBenflache des

Tragers (12) minden.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
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14.

15.

le.

17.

18.

gekennzeichnet, dass der Schleifring (25), insbesondere die
Schleifringteile (6), mit dem Trager (12) auf Drehung
gekuppelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kupplung wenigstens einen in eine Bohrung (20) oder
Ausnehmung in dem Schleifring (25) oder den
Schleifringteilen (6) eingreifenden Stift (18), der am
Trager (12) fir den Schleifring (25) befestigt ist,

umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stift (18) in dem Schleifring (25) oder den

Schleifringteilen (6) mit Gleitfilhrung aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Trager (12) Federn (16)
vorgesehen sind, die den Schleifring (25) oder die
Schleifringteile (6) federnd in seine/ihre Ausgangslage

belasten.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein ringfdérmiger Raum (21)
vorgesehen ist, der bereichsweise von einem Schleifringteil
(6) begrenzt ist, und dass die Leitung (14) zum Zufihren
des flissigen oder gasfdrmigen Mediums in den ringfdrmigen

Raum (21) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
an wenigstens einem Schleifringteil (6) ein den Tréager (12)
umgreifendes, hiilsenfdrmiges Element (22), das den
ringformigen Raum (21) begrenzt, vorgesehen ist und dass in
dem hiilsenformigen Element (22) wenigstens eine Offnung
(23) vorgesehen ist, die im Bereich des ringfdrmigen Raumes

(21) liegt, wenn der Schleifringteil (6) in seiner
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19.

20.

Ausgangslage 1ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schleifring (25) eine
Schleifflachen (7) aufweisende Nut (5) aufweist, die nach

aulen hin offen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass

die Nut (5) trapezfdérmig oder V-formig ist.
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Fig. 6

Fig. 5
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