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(64) Vrstvena vpichovana filtragni textilie ze syntetického materidlu

V{nélez Je 2z odvétvi textilnfho, a to
z vyroby vpichovauﬁch textilif.

Vrstvend vpichovand filtra¥nf textilie
ze syntetického meteridlu, ur¥end zejména
pro primyslové vzduchové filtry a na vrcho-
vé plachetky p¥i filtraci cukernich 3tdv
nebo Jjinych kepalin, sestdvd z nosné tkeni-
ny, na jejiZ alespon jedné strand je navpi=-
chovené vldkenné rouno. Textilie je natavend
nejménd na jednom svém povrchu a Jeji no-
vost spolivd y tom, Ze nosnd tkanina je
utkend alespon z¥dsti z tverovanych, tj. .. .
kedefenych kabilkld, zejména polyesterovych
nebo polypropylenovgch kabilkld, jejichZ n&-
kterd vldkna jsou ¥dste¥nd vtalend do svaz-
ki vaznfch vldken spojujfcich rouno s nosnou
tkaninou.
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Vynélez se tyké vrstvené vpichovené filtra¥nf textilie ze syntetického materidlu
nataveného. alespoﬁ ne jJednom povrchu textilie a sestdvajictho z nosné tkeniny opat¥ené nej-
méns na Jjedné strend vldkennym rounem spojenym s nosnou tkaninou mnoZstvim svazkld vaznych
vldken rozmistdnych stejnom&rn¥ po celé plo¥e textilie a vtaZenych Zdstf své délky alespon
do &dsti tlouéiky textilie. Tato textilie je urdena zejména pro primyslové vzduchové filtry
a na vrchové plachetky pfi filtraci cukernich 3tdv nebo jinych kapslin.

V primyslovych filtrech nejrdzndjsiho provedeni se pouiivajt filtredni textilie k zachy-
covdni pevnych prim¥si z proudicich vzdudin &i kepelin. Z hlediska provozu se poZaduje, '
aby tyto filtra¥ni textilie zejislovaly co nejvét3f odludivost a pfitom byly dostafednd
odolné vi¥i mechenickému neméhéni.

Vedle filtrednich tkenin, které se ¥patnd regeneruji a dosshuji pomdrnd nizkou filtral-
ni{ odlu¥ivost, je znémé pouiivat v primyslovych filtrech rdznd provedenéd vpichovené filtral-
nf textilie, které sestédvajf z vldkenného rouna navpichoveného alespon na jednu strenu po-
m3rnd ¥1dké nosné tkaniny. Nevyhodou t¥chto vpichovenych filtra¥nich textilif je, Ze se na
filtra¥nich vlastnostech podflf tém&¥ vyhredn¥ vldkenné rouno, kde¥to nosnd tkanina zaji§¥u—
je fyzikéln¥-mechenické vlastnosti textilie. Tato d8lba funk¥nich vlastnostf, prokdzend la-
boratornim m¥¥enfm provedenym testovaci metodou pouZivajici olejové mlhy, se poklddd za se-
moz¥ejmou nutnost, jak vyplyvé z ridznjch zndmych vyndlezld, které navrhujil odliZné materidlo-
vé slo¥eni nosné tkeniny, aby se u vpichované filtra¥n{ textilie zlepiila odolnost vi¥i pro=-
teZen{ nebo plosné deformaci. Nepffkled z &s. vyndlezd A0 ¥. 171779 a 194098 je znémé pouiit
na vyrobu nosné tkeniny predené p¥ize, kdeito v jinych ¥s. vyndlezech AO ¥. 181893 a 193320,
ve snaze zvy&it odolnost filtradni textilie vi¥i pritahu, obsehuje nosné tkenina syntetické
hedvébné niti elespon v osnovd. Zlepdeni filtradnich vlastnost{ se dosud Fedilo snahou
odstrenit nosnou tkaninu ze vpichovené filtra¥ni textilie bud alespoﬁ ¥datelnd, Jjak Je to
znémé z ¥s. vyndlezu AO &. 188787, kde se misto tkeniny pouZivé nitovity materidl}, nspt.
hedvébné niti nebo hladké kabflky, uspofddeny pouze v podélném smiru filtra¥ni textilie,
anebo se nosnd tkenina vynechd, jek je popsdno v ¥s. vyndlezu AO ¥. 198852, AvEek nahradit
nosnou tkaninu podélnou soustavou nifovitého materidlu nebo uplnd ji vynechat je moZné jen
u n3kterych filtra¥nich textilii, jsk Je tomu zejména u textilif urdenych pro filtraci pig-
mentovjch barev na kelolisech. Nelgze tek u¥init u filtra¥nich textilif, u nichZ nesm{ dochd-
zet k jejich rozmdrové deformaci; u tdchto musi byt nosnd tkenina, kterd sice plni funkei
stabilizace rozmérd textilie, ale nep¥iznivd ovlivnuje filtredni vlestnost, zv3t3uje hmote
nost textilie e komplikuje operaci vpichovénf. To jsou nevyhody, které viak nelze zcelas
odstranit.

Ne zéklad¥ ¥etnych méFeni filtradnich a fyzikdln&-mechanickych vlastnosti, provedenych
u celé pady vyde popsenych znémych vpichovanych filtra¥nich textilif, se hledala moZnost
nsvrhnout textilii, kterd by splnovala podminku soudasného zlepeni filtre¥nich i fyzikdlné-
mechanickych vlastnostl p¥i vyuZiti snedno dosafitelnych materidlt na jej{ vyrobu.

Tuto podminku splﬁude 8 nevyhody vy#e popsenych textilii prevéind odstranuje vratvend
vpichovend filtredn{ textilie ze ayntetického materidlu nataveného alespoﬁ na Jjednom povrchu
textilie a sestdvajfciho z nosné tkaniny opatiend nejmén¥ na Jedné strand vldkennym rounem
spojenym s nosnou tkeninou mnoistvim svazkd vaznych vldken rozmistdnych stejnomdrn¥ po celé
plode textilie a vtaZenfch Zdsti své délky alespon do Zésti tlousiky textilie a jejf podste-
ta spo&ivé podle vynélezu v tom, Ze nosnd tkanine, vytvolend ze dvou vzéjemnd provédzanych
soustav nitf, tj. osnovy a utku, sestdvd nejménd v jedné soustavd niti alespon z¥dsti z tve-
rovanych, tJj. kaedefenych kebilkd, zejména kabilkd polyesterovych nebo polypropylenovych,

a ndkterd vldkna kebilkd jsou na své délce smyZkovitd prohnutd e/nebo pretrfend a jejich
smy&kovit¥ prohnuté dseky a/nebo pretriené konce jsou vtaZené ‘do svezkl vaznfch vldken, vy~
tvofenych prevéind z ¥4st{ délek vldken rouna., Jedna moZnd verianta provedeni vrstvené vpi-
chovené filtra&ni textilie md nosnou tkaninu vyrobenou pouze z kedefenych kabilkd. Druhd
variante se 1i¥f od prvni tim, %e osnova obsshuje navic syntetické hedvédbné niti. TFets
verienta mé utek nosné tkeniny z mykenych pfiz{, kdeito osnovu g kedeFenjch kab{lkd, aenebo
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- naopek. Timto v3ak nejsou vy¥erpdny delii moZné varianty textilie podle vyndlezu. Vldkenné
rounc miZe sestédvat z rdznych druhd vldken lisfcich se zeJména délkou & jemnosti.

Vratvend vpichovend filtre&nf textilie podle vyndlezu vykeszuje ndkolik dileZitych
vihod. Hlavni vyhodou je vyraznd uZast nosné tkaniny ne filtra¥nim W¥inku textilie p¥i
soudasném zajislovéni rozmsrové stebility vrstvené vpichovené filtradni textilie. Je tomu
tak zdsluhou objemnosti kadefenych kabflkd, které dobfe z;ﬁﬁﬂﬁ;i plochu tkeniny. Testovaci
nédPen{, provedend metodou olejové mlhy, dokdzala, %e nos tkenina-sestdvajfci pouze z ke-
defenych kabilkd dosahuje tFikrdt vdt3f odlulivost, neZ znémd nejidinnZjs{ nosnd tkenina
zhotovend z polyesterovich hedvébnych nitf{. Tento filtralni dlinek lze jedtd zlep3dit do-
datednym tepelnym vysréZenfm nebo fixovénim vrstvené vpichovené filtradni textilie, &imZ
se zvySs{ objemnost & zaplndni nosné tkeniny. Bylo zjiZt¥no, %e tato nosnéd tkanina pomdhd
zvy8it odluBivost. vrstvené vpichované filtredn{ textilie nejmén¥ o 7 %, cof je vyrezné zlep-
Seni proti znémym textiliim.

Daldi vyhodou je moZnost pouZXit pii vpichovéni niZdiho po¥tu vpichld, protoZe ndkterd
kabilkové vldékna se podileji na vytvéFeni svezkl veznych vldken a tim zlep3uji spojeni
vldkenného rouna s nosnou tkaninou. U zndmych vpichovanych filtra¥nfch textilif tomu tek
nenf. Snifenim po¥tu m3rnych vpichd se zvy3uje vyuZitf vpichovacich strojl, které jsou dzkym
profilem ve vyrobd, Toto U¥inndjsf spojeni nosné tkaniny s vldkennym rounem dovoluje umistit
vlidkenné rouno pouze na jednu stranu nosné tkeniny ze predpokladu, %e volnd strana nosné
tkeniny bude dodate¥n¥ tepelnd natavena, asby se stales hladkou. Pak miZfe byt tato nosnd
tkanine umistdna ve filtradni textilii na strand vstupu filtrované vzdudiny, coZ nenf moZné
provést u zndmych vpichovanych filtra¥nich textilif sestdvajicich z nosné tkeniny opatfené
na jedné strend vldkennym rounem, proto%e materidlové sloZeni nosné tkaniny nedovoluje
zajistit ani zlepsené provdzdn{ filtra¥ni textilie, ani hladky povrch volné strany nosné
tkaniny.

Také tPebe uvést, Ze zapojenim ¥dsti vldken nosné tkeniny do filtrelni funkce textilie
1ze dosdhnout filtra¥nich vlastnost{ zndmych podobnych vpichovenych textilifi p¥i vyrazng
sniZené hmotnosti textilie, enebo ponechd-1i se hmotnost, pek se zvy3{ filtra¥nf d&inek.

Kone&nd nelze opominout, Ze pouiitim kedefenych kabilkd na vyrobu nosné tkaniny se
uvolnuje kapacita Wzkoprofilovych piddelen mykenych p¥izf.

Dalsi vyhody vyndlezu lépe vyniknou z popisu p¥ikladd postupu vyroby vrstvené vpichova~-
né filtradn{ textilie ze syntetického materidlu.

Pr{klad 1

Vrstvend vpichovend filtradni textilie urdend pro velkokapacitni filtry se vyrobt
tekto: Zhotovi se nosnd tkenina o hmotnosti 180 g/ma, Jjeji% osnova obsehuje polyesterové ka-
defené kabilky 167/2 dtex v kombinaci s vysokopevnostnim polyesterovym hedvébim 133/2 dtex
a jeji% utek Je pouze 2 polyesterovych kedefenych kabilkd 167/4 dtex.

Pak se piiprevi vldkenné rouno o hmotnosti 220 g/m2 ze sm¥si sestdvajfci ze 70 hmot. %
polyesterovych vldken o jemnosti 1,7 dtex a délce 38 mm a z 30 hmot. % polyesterovych
vldken o jemnosti 4,4 dtex a délce 110 mm.

Potom se toto vldkenné rouno klade na jednu strenu nosné tkeniny a venikly dvouvrstvy
dtvar se vpichuje ze strany vldkenného rouna intenzitou 180 vpichﬁ/cm2 na vpichovacim stroji
osazeném plsticimi Jehlami 15 x 18 x 40 x 3,5 CB NKU Super special se dvéme ostny na dvou
hrendch. P¥i vpichovdnf dochdzf k vytvédfeni svazkd vaznych vldken v mistech vpichd plsticfch
Jehel. Ostny t&chto jehel zachyti nejprve ndkterd vldkna rouna a vtehuji je do tlouafky
dvouvrstvého dtveru a protahuji je i nosnou tkaninou. PFi prichodu nosnou tkeninou zachyt{
ostny jehel teké ndkterd vldkna kadeienych kabilkl a protdhou je s vldkny rouna aZ na volny
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povrch nosné tkeniny. PFi zachycenf ndkterych vldken kadefenych kebilkd dojde k ostrému
prohnut{ vldken do tveru uzké smyZky a/nebo k pretrieni tichto ndkterych vldken, takZe
tato vldkne kaderenych kebflkd, vtefend do svazkd vaznych vldken, jsou bud ve tvaru smylek
nebo ve tvaru pretrZenych konci.

Vpichovany dvouvrstvy dtvar se fixuje pFi teplot& 160 o prichodem srdZecim strojem
typu ARTOS, priZem doba prichodu se voli tek, aby se doséhlo kolem 12 % vysréZeni plochy
vpichovanédho dvouvrstvého idtvaru.

Nekonec se oba povrchy vysré%¥eného vpichoveného dvouvrastvého dtvaru tepelnd natavi
na znémém natavovacim zatizen{ vyufivajfcim sdlavého tepla, JehoZ teplota a doba pisobent
posta¥i vytvorit tenkou povrchovou vrstvi¥ku z natavenych povrchovych syntetickych vldken.
Hmotnost hotové textilie je kolem 450 g/ma.

P¥{ikled 2

Vrstvend vpichovend filtranf textilie ur¥end na vrchové plachetky pro filtraci
cukernich ¥tév nebo jingch chemickych tekutych produktd se vyrobi takto: Utkd se nosnd
tkenina o hmotnosti 140 g/mz, Jeji% osnova i utek sestdvajl z kadefenych polypropylenovych
keb{lkd 133/4 dtex.

Pek se vyrobi dvd stejné vldkennd Joouna, ka?dé o hmotnosti 180 g/mz, ze sm¥si sestdvaji-
¢ z 50 hmot. % polypropylenovych vldken o jemnosti 1,7 dtex a délce 38 mk a z 50 hmot. %
polypropylenovych vlgken o jemnosti 2,8 dtex a délce 38 mm.

Mezl teto vldkennd rouna se vloif vy#e popsend nosnd tkenina & venikly trojvrstvy
dtvar se vpichuje nejprve z jedné strany, pak z druhé strany, vidy intensitou 100 vpichﬂ/cm2
stejnymi plsticimi Jehlemi jeko v p¥{kledd 1. Také zde svazky vaznych vldken obsshujl{ nikte-
rd vldkna vyta¥end z kadePenfch kabflkd nosné tkaniny.

Nakonec se natavi oba povrchy vpichovaného trojvrstvého utvaru na znémém natavovecim
zafizen{ vyuiivejfcim sdlavého tepla.

Takto vyrobend vrstvend vpichovend filtra&ni textilie, na jeji% obou strendch Jsou
tenké vrstvi¥ky vytvolené z natavenych povrchovych vldken, vykaszuje hmotinost kolem 500 g/m .

P¥{ikled 3

Vrstvend vpichovend filtraZn{ textilie urdend ne velkokapacitni ;iltry pro vzdudiny
se vyrobi tekto: Zhotovi se nosné tkenine o hmotnoati 120 g/m ’ které mé osnovu z vysoko-
pevnostniho polyesterového, piedem fixoveného hedvébi 133/2 dtex a utek z kadefenych poly-
esterovych kebflkd 167/2 dtex.

Pak se pripravi dvd stejné vldkennd rouna, kafdé o hmotnosti 150 g/mz, sestdvejicl
z vlgkenné sm¥si vytvorené z 80 hmot. % polyesterovych vldken jemnosti 1,7 dtex a dadlky
38 mm & z 20 hmot. % polyesterovych vldken jemnosti 4,4 dtex a délky 60 mm.

Dal¥{ postup vyroby je jeko v pfikladu 2, sle s tim rozd{lem, Ze vpichovéni se provadl
intenzitou 200 vpichd/cm® z kaidé streny. Hotovy vyrobek md hmotnost 420 g/m .

Pr{i{kleaed 4

Vestvend vpichovand filtra¥ni textilie urZend pro kapsové filtry typu FKA a FKB, pouZi-
vané pro filtraci vzdu#in, se vyrobf takto: Vyrobi se nosné tkanine o hmotnosti 220 g/mz,
v jeji% osnovd Je kadefeny polyesterovy kabilek 167/8 a v dtku je mykand polyesterovd
p¥ize 140 dtex.
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Potom se pﬁiﬁfavi dvé stejnd vldkennd rouna, ke¥dé o hmotnosti 150 g/ma, ze sm&si sestéd=-
vajiél & 80 nmot, % polyesterovysh vidken jemnosti 4,4 dtex a délky 60 mm a 20 hmot. % sré-

3ivydl polyesterovych vldken jemnosti 1,7 dtex a délky 38 mm.

ﬁak se mezi tato dv& rouna vloZ{ nosnéd tkanina a dtver se vpichuje intenzitou 170
vpichd/én? z kaidd strany plsticimi Jehlami 15 x 18 x 36 x 3,5 RB NKU. Vpichovany dtver se
tepeln¥ vysrd%i na stroji ARTOS ¢ 8 % v plo3e a nakonec se natavi na obou strandch. Hmotnost
notové textilié je kolem 550 g/me.

Pr{klad 5

Vrstvend vpichovend filtra¥nf textilie ur¥end pro primyslové filtry s hadicemi pro
filtraci vzdusSin se vyrobi takto: Zhotovi se nosnéd tkenina o hmotnosti 200 g/mz, kterd
méd osnovu z mykené prize 140 dtex a \tek 2z kadeFenych polyesterovych kabflkd 167/4 dtex.

Pak se vyrob{ dv¥ vldkennd rouna jako v p¥fkledu 3, kterd se vpichujf s nosnou tkaninou
postupem podle p#*{kladu 2. Nakonec se natevi pouze jeden povrch vrstveného vpichovaného
dtvaru. Konedny vyrobek mé hmotnost kolem 500 g/mz.

PREDMET VYINLALEZU

1. Vrstvend vpichovand filtra¥nf textilie ze syntetického materidlu nataveného elespon
na jednom povrchu textilie a sestdvajfciho z nosné tkaniny opatifené nejmén& na jedné strand
vldkenym rounem spojenym s nosnou tkapinou mno%stvim svazkd veznych vldken rozmistdnych stej-
nom&rn§ po celd plo¥e textilie a vtafenych ¥&stf své délky alespon do ¥4sti tloudiky tex~
tilie, vyznadujf{c{ se tim, Ze nosné tkenina, vytvoirend ze dvou vzd§jemn& provézanych soustav
nitf, tj. z osnovy a dtku, sestévd nejménd v jedné soustav® nit{i alespon z¥dsti z tvarova-
nych, tj. kedetenych kabilkl, zeJjméns kabilkd polyesterovych nebo polypropylenovych, a nékte~
rd vldkna kab{lkl jsou na své délce smy¥kovitd prohnutd a/nebo pFetriend a jejich smy¥kovité
prohnuté dseky a/nebo pretrZené konce Jjsou vtaZené do svazkd vaznych vldken, vytvoFfenych
pPevéing z ¥4st{ délek vléken rouna.

2. Vrstvend yplchovend filtradnif textilie podle bodu 1, vyznadujicf se tfm, %e osnovs
i dtek nosné tkeniny sestdvaji z kadefenych kabilkd, zejména polyesterovych a/nebo polypro-
pylenovych.

3. Vrstvend vpichovend filtra¥n{ textilie podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, Ze nosng
tkenina sestdvé v osnovd z kadefenych kabflkd a hedvdbnych nitfi, kdeZfto v dtku jen z kade-
¥enych kabflkd.

. 4. Vrstvend vpichovend filtra¥n{ textilie podle bodu !, vyzna¥ujici se tim, Ze osnova
nosné tkeniny sestédvéd z mykenych pPizi, kteZto dtek z kadetenych kabilkd.

5. Vrstvend vpichovand filtra®ni textilie podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, Ze osnova
nosné tkeniny sestdvéd z kedefenych kabflkd, kdeZto dtek z mykenych prfzi.
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