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Zatizeni davkovani tekutin, zvlast€ pro maziva

centralnich systému ztratového mazani, pracujici na
zakladg st¥idani tlaku v hlavnich potrubich (H1, H2),

obsahujici zdroj stla¢eného vzduchu, fidici ventily (R1,

R2), zasobnik davkovaci tekutiny (Z), jednu davkovaci

jednotku (DJ) s diferencialnim davkovacim pistem (D),
integrovanou v davkovaci (DD), pfipojenym
prostfednictvim jednoho hlavniho potrubi (H1)

k zasobniku davkované tekutiny (T) a druhym hlavnim

potrubim (H2) k rozvodu stlateného vzduchu. Pro piipad
nizkého protitlaku odbérného mista (MM), kdy tento neni

sém o sobé& schopen zabranit neZzadoucimu pritoku

davkované tekutiny davkovaci komorou pfi jejim plnéni,

je na strané jejiho vystupu pfidan pojistny ventil (V2),
ktery protitlak branici vystupu z davkovaci komory

zvysuje. Pracovni tlak (pK) davkované tekutiny

v davkovaci komote (K) je nasobkem tlak stlateného
vzduchu (pY) a ovlada vytlacny pohyb diferencialniho

davkovaciho pistu (D).
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Zarizeni davkovani tekutin, zvla$té pro maziva centralnich systémi ztratového mazani

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni davkovani tekutin, vyhodné pro davkovani maziva centralnich systémii
ztratového mazani a zv14$t€ vyhodné pak pro davkovani plastického maziva, kdy je k centralnimu
systému ztratového mazani potfeba ptipojit desitky az stovky mazanych mist.

Dosavadni stav techniky

Centralni ztratové mazaci systémy jsou systémy, kdy se z centralniho zdroje maziva rozdéluje
davkované mazivo k jednotlivym mazanym mistim. Tyto systémy se zpravidla déli podle néko-
lika hledisek. Podle zplisobu pouziti maziva se déli na ztratové a obghové, podle typu pouZivané-
ho maziva na olejové a tukové a z pohledu procesu pfipravy jednotlivych davek maziva se déli na
Jjednopotrubni, dvoupotrubni nebo vicepotrubni.

V principu jsou centralni ztritové mazaci systémy tvofeny zdrojem tlaku (Serpadlem), zasobni-
kem maziva, zafizenimi pro déleni maziva (davkovagi), kontrolnim a Fidicim systémem a pfislu-
Senstvim (trubky, hadice, ventily, filtry, manometry, $roubeni atd.). Ukolem centralnich mazacich
systémil je fizené dopravovat malé davky mazaciho oleje nebo tekutého plastického maziva (tu-
ku) do jednotlivych mazanych mist. V soucasné dobé jsou pro tento (i¢el pouZivany jednopotrub-
ni a dvoupotrubni davkovace, popiipadé progresivni davkovace, jejichz pouziti je vymezeno pro
piipady, kdy jednotlivd mazaci mista nejsou od sebe pfili§ vzdalena. Problematika centralniho
mazéni je dosti rozsahld a znacné slozita. K centralnim ztratovym mazacim systémim, pracuji-
cim Casto v nepfiznivych podminkam (teplota okoli, prasnost, vihkost, vibrace), jsou zpravidla
pfipojeny desitky az stovky mazanych mist, v mnoha p¥ipadech od sebe zna&né vzdalenych.

Davkova¢ mizeme pro Gcely popisu dosavadniho stavu techniky definovat jako zatizeni, odmé-
fujici mnoZstvi tekutiny dodavané pod tlakem do pfipojenych odbérnych (mazacich) mist, sesta-
vajici se zpravidla z n¢kolika davkovacich jednotek integrovanych do jednoho télesa (davkova-
¢e), vzdjemné propojenych vnitinimi kanélky, pracujici na zékladé stfidani tlaku v jednom, nebo
dvou potrubich, k nému piipojenych. Z hlediska funkce davkovaci jednotky je u centralnich ztra-
tovych mazacich systémii nutné zajistit stfidani pracovniho a odleh&ovaciho tlaku, kdy je pfi
pracovnim tlaku mazivo vytla¢ovéno pod tlakem z davkovaci jednotky smérem k pfipojenému
mazanému mistu, pii odleh¢ovacim tlaku je mazivo plnéno do davkovaci komory. Pokud je ma-
zivo dopravovano do davkovace jednopotrubnim mazacim systémem, je zapotebi zajistit toto
stfidani tlakd v jednom hlavnim potrubi, u dvoupotrubnich mazacich systémi je potom nutné
zajistit toto stfidani pracovniho a odleh&ovaciho tlaku ve dvou hlavnich potrubich, kterymi je
mazivo do davkovace pfivadéno. Toto stfidani tlakd v hlavnich potrubich se v praxi provadi st¥i-
davym zapnutim a vypnutim zdroje tlaku nebo prostfednictvim Soupéatkovych rozvadéda (pro
olej), poptipadé prostfednictvim sedlovych rozvad&ct (pro tuky a plasticka maziva).

Mazaci (davkovaci) cyklus se obecné sklada ze dvou fazi, tlakové (vytlaovaci), kdy je mazivo
vytladovano z davkovacich komor smérem k pfipojenym mazanym mistim a odlehovaci faze
(plnici), kdy je mazivo plnéno do davkovacich komor, aby mohlo byt nasledné vytlageno v nové
davce. Pfi tlakové fazi jsou pracovni (davkovaci) pisty uvadény do pohybu tlakem maziva priva-
déné¢ho z hlavniho potrubi, pficemz je z davkovacich komor témito davkovacimi pisty vytlatova-
no mazivo smérem k pfipojenym mazanym mistim. Pfi odlehCovaci fazi se uvolni tlak, ktery
v pfedchozi tlakové fazi pisobil na davkovaci pisty a dochazi k naplnéni nového maziva
z hlavniho potrubi do ddvkovacich komor, pti¢emz se davkovaci pisty pti tomto plnéni pohybuji
zpét. Zjednodusené Ize davkovaci jednotku pfirovnat k hydraulicky fizené pumpidce.
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U jednopotrubnich davkovadu zabezpeduje zpétny pohyb davkovacich pistl zpravidla pruzina, u
dvoupotrubnich davkovadi je pii odlehCovaci fazi davkovaci pist uvadén do zpétného pohybu
tlakem privadéného maziva z druhého hlavniho potrubi. U progresivnich davkovaci je to jinak,
pohyb davkovacich pistd je postupny, kdy nasledujici pist se za¢ne pohybovat az po uplném do-
konéeni zdvihu predchoziho pistu.

Z pohledu tohoto vynalezu je na mist& se dale zabyvat jen stavajicimi dvoupotrubnimi davkovaci,
resp. dvoupotrubnimi davkovacimi jednotkami, z nichz se dvoupotrubni davkovace sestavaji,
nebot’ pravé dvoupotrubnimu centralnimu ztratovému mazacimu systému se feSeni podle tohoto
vynélezu nejvice priblizuje. V dal$im popisu si tedy autor vynalezu neklade za cil podrobné ro-
zebirat viechny mozné varianty centralnich ztratovych mazacich systémd.

V soucasné dob& pouzivané dvoupotrubni davkovaci jednotky jsou v podstaté hybridem dvou
jednopotrubnich davkovacich jednotek, sdruzenych do jedné davkovaci jednotky, avSak bez pru-
zin. Kazda davkovaci jednotka dvoupotrubniho davkovace se sestava z jednoho spoleného dav-
kovaciho pistu, ze dvou davkovacich komor (zasobnikl maziva) a dvoupolohového hydraulicky
fizeného Soupétkového &tyfeestného rozvadée se dvéma vstupy a dvéma vystupy, v8e propojeno
vnitinimi spojovacimi kanalky.

Obé davkovaci komory dvoupotrubni davkovaci jednotky maji sdruzenou funkei fidici a davko-
vaci. Pfi tlakové fazi, tj. pfi prvni fazi mazaciho cyklu, vytladuje davkovaci pist z jedné davkova-
ci komory mazivo smérem k pfipojenému mazanému mistu, pfi¢emz v té dobé je druha davkova-
ci komora dopliiovana novym mazivem, pfivadénym z hlavniho potrubi. Pfi druhé — odleh¢ovaci
fazi mazaciho cyklu je zp&tnym pohybem davkovaciho pistu vytlatovano davkované mazivo
z druhé komory do druhého vystupu smérem k pfipojenému mazanému mistu a sou¢asné doplné-
no nové mazivo do prvni komory.

Vstup nového maziva do davkovaci komory dvoupotrubni davkovaci jednotky, posuv davkova-
cich pistii a vystup maziva z davkovade je fizen dvoupolohovym Soupatkovym rozvadéCem, inte-
grovanym v ddvkovaci jednotce. Valcové Soupdtko rozvadée je stfidavé uvadéno do pohybu
tlakovym G&inkem privadéného maziva z obou hlavnich potrubi. Ke kazdému davkovacimu pistu
(davkovaci jednotce) piislusi jeden Fidici Soupatkovy rozvadé¢, dvé davkovaci komory umisténé
z &el spoledného davkovaciho pistu, pfipojené k Soupatkovému rozvadéci vnitfnimi kanalky. Pfi
tlakové fazi je davkovacimi pisty vytlaGovano mazivo z poloviny vSech davkovacich komor smé-
rem k pfipojenym mazanym mistiim a soutasné tlakové doplnéna davka nového maziva do druhé
poloviny davkovacich komor. Kazda davkovaci jednotka tedy obsahuje dva vystupy, k nimz je
mozno pfipojit dvé mazana mista.

Zmény pracovniho a odleh&ovaciho tlaku v obou hlavnich potrubich dvoupotrubniho centréalniho
ztratového mazéni jsou zajistovany v jednodussich ptipadech b&Znymi elektromagnetickymi
Soupatkovymi rozvadéli, pti zna&né vysokém tlaku plastického maziva elektromotorickymi roz-
vadé&i. Mezi prvnim a druhym hlavnim potrubim tak dochazi k zdméné (stfidani) tlakd, kdy v
jednom hlavnim potrubi je pracovni tlak zajistujici vytlaovani maziva z davkovacich komor
smérem k ptipojenym mazanym mistim a v druhém hlavnim potrubi odlehCovaci tlak, blizici se
vyhodné k nule, aby tak bylo umoznéno presunuti Soupatka rozvad&ti zpét a dopinéni nove dav-
ky do druhé poloviny davkovacich komor, a naopak.

Vysoka spolehlivost dvoupotrubnich davkovacii je preduréuje pro nejnarotnéjsi aplikace. Tlako-
vé doplitovani maziva do davkovacich komor je oviem u stavajicich dvoupotrubnich davkovaci
ekonomicky nakladngjsi, proto jsou pouzivany pievazné jen tam, kde jsou pochybnosti o spoleh-
livosti podstatné levngjsich jednopotrubnich davkovaci, které pro oleje s vysokou viskozitou
nebo plasticka maziva selhavaji. Zejména se jedna o mazani drahych strojnich zafizeni, kde je na
misté pozadavek na mazani plastickymi mazivy. Svoji vysokou spolehlivost prokazuji dvoupo-
trubni davkovade pravé diky tlakovému plnéni davkovacich komor, a to i v téZkych podminkach
pfi mazani strojnich zafizeni jako napf. v dolech, hutich, elektrarnach, cementarnach, cukrova-
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rech, apod. Pro tyto pfipady je typické pouZiti dvojice znaén& dlouhych vysokotlakych potrubi
(hlavnich potrubi), spojujici zdroj tlakového maziva s davkovadi. K témto potrubim jsou pak
prostfednictvim ddvkovaci ptipojeny az stovky mazanych mist, ¢asto od sebe znaéné vzdale-
nych.

Logicky je pro mazaci systémy nutno volit takovy pracovni tlak, resp. fidici tlak vytlagného po-
hybu davkovaciho pistu, aby davkovaci pist pfekonal vnitini odpory mazaciho systému i nejvyssi
protitlak mazaného mista, pisobici proti vytlateni maziva z davkovace.

Zjednodusené lze shrnout, Ze vysoka spolehlivost dvoupotrubnich ddvkovaéi, zejména pro plas-
tickd maziva, oproti jednopotrubnim davkovaliim je umoznéna plnénim maziva do davkovacich
komor pod tlakem, coZ se ovSem na druhé strané projevuje vysokymi pofizovacimi naklady na
vysokotlakovy zdroj a dopravu maziva pod vysokym tlakem na dlouhé vzdalenosti. V extrémnich
ptipadech totiz dosahuje soucet odpori (protitlakii) hlavniho potrubi, vnitinich hydraulickych
odport davkovace a nejvyssiho protitlaku pfipojenych mazanych mist hodnoty az 40 MPa.

Z komer¢niho hlediska je sice vedle schopnosti piekondvat vysoké protilatky mazanych mist
vyzdvihovana i moznost pfipojit k hlavnimu potrubi mazaciho systému fadové stovky mazanych
mist, ve skuteCnosti se ale z ekonomického hlediska jedna o nutnost. Schopnost mazaciho systé-
mu pfekonavat znaéné vysoké protilatky mazanych mist je rozhodné velkou piednosti, otizkou je
vak za jakou cenu. Pro vyvolani znaén& vysokych tlakd u plastickych maziv totiz nelze pouzit
béZnd zubova Cerpadla, problém je navic i s obracenim (reverzi) pracovniho a odlehéovaciho
tlaku mezi hlavnimi potrubimi, kdy je nutno pouzit drahy specialni rozvadé¢, ktery je schopen
pracovat za takto vysokého tlaku. To vSe vede k tomu, Ze se v téchto mazacich systémech pouzi-
va velmi drahé specialni vysokotlaké pistové Eerpadlo, ke kterému je obvykle pripojena jen jedna
dvojice hlavnich potrubi a k té je pFipojeno az nékolik set davkovacich jednotek. V duisledku toho
neni mozné rozd€lit mazana mista napi. do nékolika skupin s riiznymi intervaly mazani a mazat
je nezavisle na sobé.

Pro vSechny doposud zndmé centralni ztratové mazaci systémy je charakteristické, Zze hodnota
pracovniho tlaku, resp. fidiciho tlaku potfebného k presunuti davkovaciho pistu ve sméru jeho
vytlaéného pohybu je vyssi, nez je soudet vsech hydraulickych odpori mazaciho systému a nej-
vys§iho protitlaku pfipojeného mazaného mista, psobicim proti vytladeni maziva z davkovaci
komory.

Na mist¢ je zminit se zde o patentu US 4 157 132, ktery popisuje feSeni davkovaci jednotky
s diferencialnim pistem. ProtoZe toto feSeni vyZaduje ¢tyfi potrubi, jedno pro dopravu maziva do
davkovace, jedno pro ovladani davkovaciho pistu, jedno pro odvzdusnéni a odvod piebyteéného
maziva z ,hluchého“ prstencového prostoru v diferencialnim valci a jedno pro dopravu davky
maziva k mazanému mistu, a dale pro své Fizeni pouziva funkéng choulostivy a vyrobng naro¢ny
hydraulicky fizeny sedlovy ventil spolu s jednosmérym ventilem, vie naroéné na zastavbovy
ktery by byl vhodny k pouziti do centralnich ztratovych mazacich systémd, k nimz by bylo moz-
no pfipojit fadové desitky az stovky mazanych mist s vysokymi protitlaky.

Regeni podle patentu US 4 157 132 navic ani nezmifiuje vyhodu diferencialniho G&inku — neklade
si za cil docilovat znaéné vysokych tlakii na vystupu z davkovaci jednotky, nezmifiuje dokonce
ani moZnost jednotlivé davkovaci jednotky integrovat do centralnich mazacich systému, k nimz
by bylo moZno pfipojit vice mazanych mist. MoZnost integrace téchto davkovacich jednotek do
centralnich mazacich systémii nebyla tedy ani cilem uvedeného patentu. Uvedenym patentem je
de facto chranén jen zpisob plnéni davkované tekutiny do davkovaci komory, resp. Fizeni pri-
chodu davkované tekutiny davkovaci jednotkou prostednictvim hydraulicky fizeného sedlového
ventilu umisténého na jejim vystupu a jednosmé&rného ventilu umisténého na jejim vstupu.
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Z hlediska zplsobu plnéni davkovaci komory je pro doposud znamé davkovace centralnich ztra-
tovych mazacich systémi, ale i pro davkova¢ podle patentu US 4 157 132 charakteristicke, Ze
mazivo dopliiované do davkovaci komory nema, bez ohledu na vysi jeho tlaku, schopnost oteviit
vystup smérem k mazanému mistu. Vystup z davkovaci jednotky zistava po celou dobu plnéni
davkovaci komory, bez ohledu na vysi tlaku pfivadéného maziva, uzavieny. Pro spravnou funkci
davkovaci jednotky je to samoziejmé prednost, nutno oviem podotknout, Ze tato pfednost je dra-
ze zaplacena zna¢nou vyrobni a zdstavbovou naro¢nosti hydraulicky fizeného dvoupolohového
Styfcestného Soupatkového rozvadéde, integrovaného do davkovaci jednotky dvoupotrubniho
davkovage, i hydraulicky fizeného sedlového ventilu u feSeni podle Patentu US 4 157 132, a de
facto tak brani integraci davkovacich jednotek s diferencidlnim pistem do centralnich mazacich
ztratovych systémi.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je zejména u centralnich ztratovych mazacich systém zachovat, ptipadeé i
zvysit schopnost prekonavat velmi vysoké protilatky pisobici v misté vystupu davkované tekuti-
ny z davkovaci jednotky, aniz by bylo nutné pouzivat zna¢né vysoky tlak v hlavnim potrubi.

Predpokladem k dosaZeni tohoto cile je najit nové jednoduché feseni dopliiovani davkované teku-
tiny pod tlakem do davkovaci komory s nizkymi naroky na zastavbovy prostor, které by mohlo
nahradit stavajici hydraulicky Fizeny Soupatkovy rozvadé¢. Pravé stavajici naronost na zastav-
bovy prostor hydraulicky Fizeného rozvadéée brani moznosti nahradit jednoduchy davkovaci pist
diferencidlnim pistem, aniz by davkovaci jednotka ztratila schopnost integrace do centralnich
ztratovych mazacich systému.

Podle jednoho aspektu tohoto vynalezu je zajisténo oddéleni procesu dopliiovéni tekutiny do
davkovaci komory od procesu vytladovani tekutiny z davkovaci komory. Je tak mozné opustit
koncepci sdruzujici dvé davkovaci jednotky do jedné a nahradit tak stavajici dvoupolohovy Sou-
patkovy &tyicestny rozvadéd, naro¢ny na zastavbovy prostor, navic vyrobné nakladny a funkené
choulostivy, dvojici jednoduchych vyrobné a ,,zdstavbové* nendroénych hydraulickych prvka.

Nové feseni doplitovani tekutiny do davkovaci komory je zalozZeno na piedpokladu, ze tlak vstu-
pujici tekutiny do davkovaci komory pfi odlehcovaci fazi je nizsi, nez protitlak piisobici proti
jejimu vystupu z davkovaci komory. Toho lze docilit bud’ sniZenim tlaku pfivadéné davkovane
tekutiny do davkovaci komory, nebo zvy$enim protitlaku piisobiciho proti vystupu davkované
tekutiny z davkovaci komory, nebo optimalng kombinaci obojiho. Potom je moZné tlakovou te-
kutinu do davkovaci komory piivést pfes zpétny ventil, ktery pfi tlakové fazi brani zpétnému
pohybu davkované tekutiny smérem do hlavniho potrubi a na strané vystupu z davkovaci jednot-
ky umistit hydraulicky prvek schopny vyvodit protitlak, napt. pojistny ventil (zpétny ventil s pru-
Zinou).

Odbérna mista davkované tekutiny s dostateéné vysokym protitlakem, branicim se dodéavce teku-
tiny, splituji uvedeny predpoklad pfirozeng, tam neni nutno pomér vstupniho tlaku davkované
tekutiny vaéi protitlaku branicimu vystupu tekutiny z davkovaci komory nijak upravovat. Aby
ale nedochazelo k nefizenému priitoku piivadéné tlakové tekutiny v pribéhu odlehCovaci faze
davkovaci komorou smérem k pfipojenému odbérnému mistu s nizkym protitlakem, je nutno
pomér tlaku vstupujici tekutiny do davkovaci komory viidi tomuto nizkému protitlaku upravit.
Nejjednodussim fesenim je v tomto piipadé zvysit protitlak na strané vystupu z davkovaci jed-
notky, plisobici proti vystupu davkované tekutiny, nejvyhodnéji jak jiz bylo uvedeno — pojistnym
ventilem.

Soucasné podle jiného aspektu je predlozeno nové feseni davkovacii, zejména pro odbérna mista
s mimofadné vysokym protitlakem piisobicim proti dodavce davkované tekutiny v misté vystupu
z davkovaci jednotky, kde je nahrazen stavajici jednoduchy davkovaci pist diferencialnim davko-
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vacim pistem, jenZ umoziiuje i nékolikanasobn& zvysit tlak tekutiny vytlatované z ddvkovaci
Jednotky. Novy zpiisob dopliiovani tekutiny do davkovaci komory, nenaroény na zistavbovy
prostor, umozni integraci diferencialnich pistd do davkovagi centralnich ddvkovacich systémil.

Pro davkovace podle vyndlezu je charakteristické pouziti hydraulického prvku schopného zvysit
protitlak odbérného mista proti vystupu davkované tekutiny z davkovaci komory. Tento vynalez
poskytuje novy zplisob tlakového dopliovani davkované tekutiny do davkovaci komory i nové
zafizeni — davkovaci jednotku s diferencialnim pistem pro davkovéni tekutin, schopnou integrace
do jednoho dévkovace, vhodného zejména pro systémy centralniho ztratového mazéni, jakozto i
moZznost snizit pracovni tlak v hlavnim potrubi, a to aniz by doglo ke sniZzeni schopnosti prekona-
vat znaCné vysoké protitlaky odb&érnych mist, a potazmo tak i nahradit draha vysokotlaka pistova
Cerpadla a vysokotlaké rozvadé&e podstatné levnéjsimi provedenimi.

Nelze ptehlédnout ani fakt, Ze néhrada Soupéatkového rozvadése dvojici ventilii — jednosmérného
a pojistného ventilu — zjednodusi vyrobu vlastnich davkova&d a snizi narok na jejich zastavbovy
prostor, a to i v ptipadé pouZiti diferencialniho pistu. Lze predpokladat, Ze vyuziti vynalezu napt.
v oblasti mazaci techniky jiz nebude branit ekonomické hledisko pouzZiti davkovaci s tlakovym
plnénim davkovaci komory i pro béZna strojni zafizeni, navic s moznosti rozdélit mazana mista
do nékolika skupin s riznymi, na sob& nezavislymi intervaly mazéni.

Ve vySe uvedeném popisu byl pouzivan termin mazivo. Je ale ziejmé, Ze je mozné pouZit davko-

va¢ podle vynilezu i pro ddvkovani jinych tekutin zejména tam, kde je zapotiebi dodavat tyto
tekutiny v mensich davkach pod tlakem.

Objasnéni vvkrest

Vynélez je podrobnéji vysvétlen pomoci pikladi zobrazenych na vykresech, kde

Obr. 1 predstavuje ve schematickém fezu dvoupotrubni ddvkovaé tekutin s jednou davkovaci
Jjednotkou s diferencialnim davkovacim pistem, jehoZ pohyb je fizen tlakem stladeného vzduchu.

Obr. 2 schematicky znazorfiuje dvoupotrubni davkovaé tekutin podobny Feseni z obr. 1, ale se
dvéma davkovacimi jednotkami s diferencidlnim pistem, fizenymi tlakem stlageného vzduchu.

Obr. 3 schematicky znazorfiuje dvoupotrubni davkovag, ktery spolu s ptipojenym reverznim zu-
bovym Cerpadlem a dvojici hlavnich potrubi tvofi jednoduchy hydraulicky obvod se dvéma ma-
zanymi misty.

Obr. 4 schematicky zobrazuje zjednoduseny hydraulicky obvod mazani se dvéma davkovaéi,
fizenymi nezavisle na sobé.

Ptiklady uskutednéni vynalezu

Na obr. 1 je ve schematickém fezu znazorn&n dvoupotrubni davkova¢ tekutin DD s jednou dav-
kovaci jednotkou DJ s diferencialnim ddvkovacim pistem D, ptipojeny prostfednictvim hlavniho
potrubi H1 k zasobniku tekutiny Z. Na hladinu tekutiny T umisténé v zasobniku Z péisobi stiida-
Ve tlak stlateného vzduchu fizeny t¥icestnym dvoupolohovym ventilem R1. Prostiednictvim dru-
hé hlavni vétve H2 je dvoupotrubni davkovag tekutin DD piipojen k rozvodu stlateného vzdu-
chu.

Pracovni cyklus davkovaciho zatizeni (davkovage) podle tohoto vynalezu se sklada ze dvou fazi,
z nichz pti prvni — odlehovaci fazi dojde k presunuti davkovaciho pistu D do jeho pravé polohy
a k naplnéni davkovaci komory K davkovanou tekutinou, jejiz objem se pohybem davkovaciho
pistu D zvétsuje, az dosdhne objemu piedpokladané davky tekutiny, kterd ma byt davkovacem
nasledn€ dodéna do pfipojeného odbé&mého mista MM. P¥i druhé — tlakové fazi dojde k pfesunutf
davkovaciho pistu D zpét do levé polohy a soudasnému stladovani prostoru davkovaci komory
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K a vytladeni ddvkované tekutiny T pfes pojistny ventil V2 smérem k vystupu M z davkovace
DD.

Davkovaci jednotka DJ se sestava z kanalku A napojeného na hlavni potrubi H1, pivadgjici dav-
kovanou tekutinu pod tlakem pX ze zasobniku 7 do vstupniho a fidiciho prostoru X, vylsténého
do tohoto vstupniho a fidiciho prostoru X, kanalku B vyisténého do vstupniho a fidictho prostoru
Y, davkovaci komory K, diferencialniho davkovaciho pistu D s dorazy F, G a vystupniho kanal-
ku C, z jedné strany vytsténého do davkovaci komory K a druhé strany sméfujici k vystupnimu
mistu M.

Ridici a vstupni prostor X je propojen prostfednictvim jednosm&rmé pisobiciho zpétného ventilu
V1 s davkovaci komorou K. Tento zpétny ventil V1 umoziuje pfi odlehcovaci fazi vstup tekutiny
T do davkovaci komory K a pfi tlakové fazi naopak brani nezadoucimu tniku tekutiny zpét sme-
rem do hlavniho potrubi HI.

Predpokladejme, Ze protitlak pM v bodé M, piisobici proti vystupu davkované tekutiny z davko-
vaci komory je nizky, tedy Ze neni schopen sim o sobé zabranit vystupu davkované tekutiny
z davkovaci komory, pfivadéné do ni pod tlakem v pribéhu odleh¢ovaci faze, proto je do vystup-
niho kanalku C vloZen prvek s nastavitelnym hydraulickym odporem (protitlakem), v tomto pfi-
padé pojistny ventil V2, ktery spolu s protitlakem odbémého mista pM bréni nefizenému pritoku
tekutiny T z davkovaci komory.

Odlehéovaci faze zacina okamzikem tlakového odleh&eni vstupniho a fidiciho prostoru Y (do
atmosféry), tedy uvedenim t¥icestného ventilu R2 do klidového stavu. PokraCuje otevienim ti-
cestného ventilu R1 a pfivedenim stlaceného vzduchu, pfedpokladejme napf. o tlaku 0,8 MPa, na
hladinu tekutiny T umisténé v zasobniku Z. Tekutina T muze byt piirozené od stlateného vzdu-
chu oddg&lena napf. membranou nebo plovoucim pistem. Tlakova energie tekutiny je pfenesena
prostiednictvim hlavniho potrubi Hi do vstupniho a fidiciho prostoru X a svym ¢inkem pX
piesune davkovaci pist D z levé do pravé krajni polohy na doraz G, pfi¢emZ vznikajici podtlak
v davkovaci komofte K je okamzité vyrovnavan s pretlakem pX, nachazejicim se ve vstupnim a
fidicim prostoru X. Pfedpokladejme, Ze protitlak pM odbérného mista MM v bodé M je pomérné
nizky, napt. 0,4 MPa, a Ze tekutina pfivadéna do davkovaci komory je potencidlné schopna do-
sahnout tlaku pK = 0,5 MPa (0,8 MPa sniZzenych o tlakové ztraty). V tomto ptipadé budeme
muset pojistny ventil V2 nastavit na hodnotu prevysujici 0,1 MPa, aby tak zistal po celou dobu
odleh¢ovaci faze zavieny. Odlehovaci faze pokraCuje i po napln€ni davkovaci komory
K davkovanou tekutinou a uvedenim ventilu R1 do klidového stavu, a to az do okamzZiku zahdje-
ni druhé faze davkovaciho cyklu. Pojistny ventil V2 spolu s protitlakem odbérného mista pM
v bodé M zabrariuje po celou dobu odlehovaci faze nezadoucimu priitoku tekutiny dévkovaci
komorou.

Druha — tlakova faze zadina aktivaci ventilu R2, pfitom ventil R1 je jiz v klidové poloze a odleh-
Guje zasobnik Z, resp. vstupni a fidici prostor X do atmosféry. Prostfednictvim hlavniho potrubi
H2 privadi ventil R2 stlageny vzduch do vstupniho a fidiciho prostoru Y. Tlakovym G&inkem
stla¢eného vzduchu pY, predpokladejme 0,6 MPa (0,8 MPa snizeno o hydraulické odpory), dojde
k presunuti davkovaciho pistu D do levé krajni polohy na doraz F a k vytlaCeni davky tekutiny
z davkovaci komory smérem k vystupnimu bodu M (pies pojistny ventil V2 nastaveny na hodno-
tu prevysujici 0,1 MPa). Tekutina T nachézejici se ve vstupnim a fidicim prostoru X je pritom
vytladena zpét do tlakové odlehSeného zasobniku Z. Zpétny jednosmérny ventil V1, integrovany
v tomto pFipadé pimo do dévkovaciho pistu D, zabrafiuje davkované tekuting ve zpétném pohy-
bu do vstupniho a fidiciho prostoru X.

Predpokladejme, Ze diferencialni pist ma pfevodovy pomér napf. 5:1, coZ je piihodné i z hlediska
narokd na zastavbovy prostor. Pokud pomineme vnitini tlakové ztraty déavkovaci jednotky a po-
nechame nastaveni pojistného ventilu V2 na hodnot& protitlaku 0,1 MPa, miZeme k davkovaci
pripojit odbérné misto s protitlakem teoreticky az 2,9 MPa.
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Na obr. 2 je ve schematickém provedeni zndzornén obdobny p¥ipad dvoupotrubniho davkovace
tekutin DD se dv€ma davkovacimi jednotkami DJ1 a DJ2 s diferencialnimi davkovacimi pisty D1
a D2, pfipojeny prostiednictvim hlavniho potrubi H11 k zasobniku tekutiny Z a podpiirnému
hlavnimu potrubi H12. Na hladinu tekutiny T pusobi st¥idavé tlak stlaSeného vzduchu, fizeného
ventilem R1. Prostfednictvim druhého hlavniho potrubi H2 je dvoupotrubni davkova¢ tekutin DD
pfipojen k rozvodu stlatenému vzduchu.

Funkce Cinnosti je obdobna jako u ptedchoziho provedeni na obr. 1 stim rozdilem, ze pohyb
tekutiny T ze zdsobniku Z do davkovage je jednosmérny. RovnéZ jako v piedchozim provedeni
se mazaci cyklus sklada z odleh¢ovaci a tlakové faze.

Na obr. 3 je ve schematickém provedeni zobrazen jiny ptiklad provedeni dvoupotrubniho davko-
vaCe DD podle vyndlezu, pfipojeny prostfednictvim hlavnich potrubi H1 a H2 k reverznimu zu-
bovému &erpadlu RC a spolu tvotici jednoduchy hydraulicky mazaci obvod. Funkee davkovacich
jednotek DJ1 a DJ2, integrovanych v davkovaéi DD, je obdobn4 jako u predchazejiciho ptikladu
dle obr. 1, rovnéz i zakladni prvky, z nichZ se ob& davkovaci jednotky DJ1 a DJ2 skladaji, jsou
stejné.

Vzijemna poloha davkovacich jednotek DJ1 a DJ2 je volena &isté pro nazornost tak, aby byla na
prvni pohled ziejma moznost rozdélit mazana mista na dvé skupiny s obracenym cyklem, tedy
napiiklad Ze jedna skupina mazanych mist bude mazana pfi pravotogivém chodu &erpadla a druha
skupina pfi levoto¢ivém chodu. RovnéZ i zvolend kombinace vnitintho a vné&jstho uspotradani
zpétnych ventili V11, V12 a V21 ukazuje na variabilitu moZnosti provedeni ddvkova&i DD pod-
le vynalezu. Pokud napf. pfi pravotogivém chodu reverzniho &erpadla bude tlakové tekutina pfi-
vadéna do hlavniho potrubi H1, bude hlavni potrubi H2 tlakové odleh&eno, pii levotoéivém cho-
du Cerpadla tomu bude naopak. P¥i pravoto¢ivém chodu &erpadla tedy bude davkovaci jednotka
DJ1 ve fazi odleh¢ovaci a davkovaci jednotka DJ2 ve fazi tlakové.

Pfedpokladejme, Ze mazané misto MM1 v misté jeho pfipojeni M1 k davkovaci plisobi samo o
sob& proti dodavce maziva jen atmosférickym tlakem. Aby nedochazelo v pritbéhu odlehéovaci
faze k nefizenému pritoku davkovaného maziva davkovaci komorou K1 smérem k tomuto ma-
zanému mistu, musime mezi davkovaci komoru a toto mazaci misto vlozit hydraulicky prvek
vyvozujici protitlak, napf. pojistny ventil V21, kdy jej pro ukdzku variability umistime mimo
vlastni davkovac.

Déle pfedpokladejme, Ze piipojené mazané misto MM2 v bodé M2 piisobi naopak zna&né vyso-
kym protitlakem, branicim spolehlivé netizenému pritoku maziva davkovaci komorou K2
v prib&hu odleh¢ovaci faze. Zde neni teoreticky potfeba nijak zasahovat, mezi toto mazané misto
a davkovaci komoru K2 nemusime Zadny hydraulicky prvek s nastavenym protitlakem vkladat.
Pro nazornost zde tedy neni pojistny ventil V22 zakreslen.

Pouziti reverzniho &erpadla RC umoziluje zajistit stéidani tlaku v obou hlavnich potrubich H1 a

H2, aniz by k tomu bylo nutno pouzit jakykoliv ¥idici rozvadéé ¢i ventil.

Na obr. 4 je schematicky zobrazen zjednoduseny hydraulicky obvod mazani se dvéma davkovadi
DD1 a DD2 s diferencidlnimi davkovacimi pisty D, pfipojenymi prostiednictvim hlavniho potru-
bi H1 ke zdroji tlakového maziva T a prostiednictvim druhého hlavniho potrubi H21 a H22
k fidicim ventilim R1 a R2.

Oba dévkovace jsou fizeny nezavisle na sobé, spole¢nou maji de facto jen prvni odleh&ovaci fazi,
a to pokud jsou oba ventily R1 a R2 v klidové poloze. Pfi odlehgovaci f4zi se ddvkovaci pisty D,
ucinkem tlakové kapaliny T, pfivadéné do davkovacich komor K, posunou do pravé krajni polo-
hy, pokud tam jesté nejsou. Davkovaci komory jsou tak naplnény davkou tlakového maziva. Po-
Jistné ventily V2 musi byt pfitom nastaveny tak, aby soudet jejich protitlakii spolu s protitlakem
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pM piislusného mazaného mista pFipojeného v bodé M, byl vyssi tlak, nez je tlak v hlavnim po-
trubi HI1.

Piedpokladejme pro zjednoduSeni, Zze jen vjednom bodé M je pfipojeno mazané misto
s protitlakem pM = 30 MPa, v ostatnich bodech jsou pfipojena mazana mista s protitlakem pM =
2 MPa, tlak maziva vstupujici do davkovacich komor pK = 6 MPa a vnitini tlakové ztraty davko-
vacich jednotek = 0 MPa. U davkovaci jednotky s piipojenym protitlakem mazaného mista
30 MPa mizeme ventil V2 nastavit na minimalni hodnotu protitlaku (cca 0 MPa), ostatni ventily
nastavime na hodnotu protitlaku (tlakového odporu) pievysujici hodnotu 4 MPa. Pro piekonani
nejvysiiho protitlaku mazaného mista nam v tomto pfipad€ vychazi pfevodovy diferencialni po-
mér davkovaciho pistu 5:1. Tlakové odieh&eni davkovacich jednotek je vyvedeno do potrubi Q
s atmosférickym protitlakem.

V prvni — odleh&ovaci fazi mazaciho cyklu jsou fidici ventily R1 a R2 v klidové poloze a tlakové
odleh¢uji hlavni potrubi H21, resp. H22, jimZ je odvadéna do odpadniho potrubi Q piebytecna
tekutina nachézejici se v pravém &elnim prostoru davkovaciho pistu.

Druhou — tlakovou fazi zah4jime sepnutim ventilu R1, resp. R2, pfi soucasném b&hu Cerpadla a
ptivedeme tak prostfednictvim hlavniho potrubi H21, resp. H22 do pfislusného davkovace DDI,
resp. DD2 fidici tlak pY, jenz zplsobi pfesunuti diferencialnich davkovacich pisti D, nachazejici
se v aktivovaném davkovagi. Tlak v davkovaci komote K ptislusné tomu kterému davkovacimu
pistu je vyssi, nez Fidici tlak pY, resp. je jeho nékolikanasobkem, a tak tedy hravé pfekona pro-
titlak pojistného ventilu V2 a vytlagi pfes n€j davku tekutiny do mazaného mista.

Z uvedenych piikladii na obrazcich 1 a7 4 mizeme shrnout, Ze vnitini usporadani a funkce dav-
kovacu tekutin DD podle vynalezu umoziiuje v hydraulickych systémech sniZit pracovni tlaky v
hlavnich potrubich H, pfi zachovani schopnosti piekonavat vysoké protitlaky mazanych mist.
Davkovaci jednotky DJ v provedeni podle vynalezu jsou de facto pretlakové plnéné diferencialni
pumpy, Fizené v obou smérech tlakem davkované tekutiny, tlakem stlaceného vzduchu nebo tla-
kem pruziny. V Gvahu mohou pijit i jiné varianty, kdy davkovanou tekutinou bude napf. plastic-
ké mazivo a fidicim médiem hydraulicky olej.

Tak jak jiz bylo naznadeno v kapitole nazvané ,,Podstata technického feSeni vynéalezu®, poskytuje
feseni podle vynalezu zcela novy koncept centralniho systému davkovani, kdy pfi zachovani
funkce tlakového plnéni davkovaci komory a zachovani schopnosti integrace davkovaci do cen-
tralniho systému davkovani, je mozno vyuzit G¢inku diferencialniho pistu pro prekonani extrém-
né vysokych protitlaki odbérnych mist.

Pro provedeni davkovaci jednotky podle vynalezu je charakteristické pouZiti pojistného ventilu
V2 na strané vystupu maziva z davkovaci komory a propojeni jejiho vstupu prostfednictvim
zpétného ventilu V1 se vstupnim a Fidicim prostorem X, a diky tomuto feSeni, nenaroného na
zastavbovy prostor, schopnost jeji integrace v provedeni s diferencidlnim pistem do centralnich
davkovacich systémil.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni davkovani tekutin, zvla§té pro maziva centralnich systémi ztratového mazani, se-
stavajici alesporti z jednoho zdroje tlaku, alespori jednoho zasobniku (Z) s davkovanou tekutinou
(T), alespori jedné dvojice hlavnich potrubi (H1, H2) a alespoii jednoho pfetlakové plnéného
davkovace (DD), v jehoz t€lese je integrovana alespoii jedna davkovaci jednotka (DJ), v niZz je
posuvné€ ulozen davkovaci pist (D), pracujici na zakladé stfidani pracovniho a odlehéovaciho
tlaku, vyznacdujici se tim, Ze alespoil u jedné davkovaci jednotky (DJ) je umistén na
stran€ vstupu do dévkovaci komory (K) zpétny ventil (V1) pro zabranéni zpétného pohybu dav-
kované tekutiny do hlavniho potrubi (H1),

a na stran€ vystupu z davkovaci komory (K) je umistén hydraulicky prvek (V2) s protitlakem —
hydraulickym odporem, pro zabranéni prutoku davkované tekutiny smérem k odbérmému mistu
(MM) pfi jejim plnéni do davkovaci komory (K).

2. Zafizeni davkovani tekutin podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze hydraulickym
prvkem (V2) s protitlakem je zpétny ventil, zabudovany do vystupniho kanalku (C), vyustény ze
strany svého vstupu do davkovaci komory (K) a svym vystupem sméfujici k vystupnimu bodu
(M).

3. Zatizeni davkovani tekutin podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze davkovacim
pistem (D) je diferencialni pist.

4. Zatizeni davkovani tekutin podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze zpétny ventil
(V1), oddélujici hlavni potrubi (H1) od davkovaci komory (K), je umistén v davkovacim pistu
(D).

S.  Zafizeni davkovani tekutin podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze vytlaény po-
hyb davkovaciho pistu (D) ve sméru k dorazu (F) je fizen tlakem (pY) plynného nebo kapalného
média, které je svym slozenim rozdilné od davkované tekutiny, nebo tlakem davkované tekutiny.

6. Zafizeni davkovani tekutin podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze stiidani pra-

covniho a odlehdovaciho tlaku ve dvojici hlavnich potrubi (H1, H2) je zajistovano reverznim
zubovym ¢erpadlem (RC).

4 vykresy
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