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(57) Abstract: The invention relates to a heat transter module for utilising thermal energy from waste water (AW) of a dishwasher
(1), in particular from waste water (AW) of a domestic dishwasher (1). The module is designed as a unit (2) which can be arranged
outside of a housing (3) of the dishwasher (1) and which can be coupled into a water supply unit (7, 8, 9) of the dishwasher (1) de-
signed to receive feed water (ZW) from an external water supply (WH) and into a water drainage unit (11, 12, 13) of the dishwas-
her (1) designed to discharge waste water (SW) to an external waste water disposal system (A). The unit (2) comprises a heat
transfer assembly (16) for transferring thermal energy from the waste water (AW) to the feed water (ZW).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Vorgeschlagen wird ein Warmeiibertragungsmodul zur Nutzung von Wérmeenergie aus Abwasser (AW) einer Geschirrspiilma-
schine (1), insbesondere aus Abwasser (AW) einer Haushaltsgeschirrspiilmaschine (1), welches als aullerhalb eines Gehéduses (3)
der Geschirrsplilmaschine (1) anordenbare Baueinheit (2) ausgefiihrt ist, welche in eine zur Aufhahme von Zulaufwasser (ZW)
von einer externen Wasserversorgung (WH) ausgebildete Wasserzulaufeinrichtung (7, 8, 9) der Geschirrspiilmaschine (1) und in
eine zur Abgabe von Abwasser (AW) an eine externe Abwasserentsorgung (A) ausgebildete Wasserablaufeinrichtung (11, 12, 13)
der Geschirrspiilmaschine (1) einkoppelbar ist, und welche eine Wirmeiibertragungseinrichtung (16) zur Ubertragung von Wir-
meenergie aus dem Abwasser (AW) auf das Zulautwasser (ZW) umtasst.
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Warmeubertragungsmodul fiir eine Geschirrspiilmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Warmelbertragungsmodul zur Nutzung von
Warmeenergie aus Abwasser einer Geschirrsplilmaschine, insbesondere aus Ab-

wasser einer Haushaltsgeschirrsplilmaschine.

Es ist bekannt, dass das Abwasser einer Geschirrspiilmaschine einen wesentlichen
Teil der im Rahmen der Durchfiihrung eines Spilgangs aufgenommenen Energie in
Form von Warmeenergie enthalt. Bei den heute blichen Geschirrspiilmaschinen
wird das Abwasser an eine externe Abwasserentsorgung abgegeben und durch
diese abgefiihrt. Die dabei vom Abwasser mitgefihrte Warmeenergie bleibt in aller
Regel ungenutzt. Es wurden bereits Einrichtungen zur Nutzung von Warmeenergie
vorgeschlagen. Diese sind jedoch fiir einen praktischen Einsatz zu aufwendig und
ermdoglichen allenfalls die Nutzung eines geringen Teils der Warmeenergie des Ab-

wassers.

Nachteilig bei den bekannten Einrichtungen zur Nutzung von Warmeenergie aus
Abwasser ist insbesondere, dass der erzielbare Nutzen in einem derart unglinstigen

Verhaltnis zum Aufwand steht, dass ein wirtschaftlicher Betrieb nicht moglich ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei einer Geschirrspilma-
schine, insbesondere Haushalts-Geschirrspilmaschine, die Wirtschaftlichkeit der

Nutzung von Warmeenergie aus Abwasser zu verbessern.

Die Aufgabe wird bei einem Warmeubertragungsmodul der eingangs genannten Art
dadurch gelost, dass es als auerhalb eines Gehauses der Geschirrspiilmaschine
anordenbare Baueinheit ausgefiihrt ist, welche in eine zur Aufnahme von Zulauf-
wasser von einer externen Wasserversorgung ausgebildete Wasserzulaufeinrich-
tung der Geschirrspllmaschine und in eine zur Abgabe von Abwasser an eine ex-
terne Abwasserentsorgung ausgebildete Wasserablaufeinrichtung der Geschirr-
spllmaschine einkoppelbar ist, und welche eine Warmeubertragungseinrichtung zur

Ubertragung von Warmeenergie aus dem Abwasser auf das Zulaufwasser umfasst.
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Eine Wasserzulaufeinrichtung einer Geschirrspilmaschine ermoglicht es, Zulauf-
wasser von einer externen Wasserversorgung in das Innere der Geschirrsplilma-
schine zu leiten, so dass es dort zum Spulen von Spllgut verwendet werden kann.
Bei der externen Wasserversorgung kann es sich um einen Wasserhahn einer ge-
baudeseitigen Wasserinstallation handeln. Die Wasserzulaufeinrichtung kann an
ihrem stromaufwartigen Ende ein Anschlussstiick zum Anschlieen an die externe
Wasserversorgung aufweisen. Stromabwarts des Anschlussstiickes kann die Was-
serzulaufeinrichtung eine Wasserzulaufleitung umfassen, welche beispielsweise als
flexibler Wasserzulaufschlauch ausgebildet ist. Weiterhin kann die Wasserzulaufein-
richtung ein an einer AuRenwandung der Geschirrspiilmaschine angeordnetes An-
schlussstiick umfassen, welches mit dem stromabwartigen Ende der Wasserzulauf-

leitung verbunden ist.

Eine Wasserablaufeinrichtung einer Geschirrspiilmaschine dient demgegeniiber
dazu, nicht mehr benotigtes Wasser, beispielsweise verschmutztes Wasser, als
Abwasser aus dem Innern der Geschirrsplilmaschine zu einer externen Abwasser-
entsorgung zu leiten. Bei der externen Abwasserentsorgung kann es sich um ein
Abwasserrohr einer gebdudeseitigen Abwasserinstallation handeln. Die Wasserab-
laufeinrichtung der Geschirrspilmaschine kann an ihrem stromaufwartigen Ende ein
Anschlussstiick aufweisen, welches an einer Aulenwandung der Geschirrsplilma-
schine angeordnet ist. Stromabwarts des geratefesten Anschlu3stiicks der Wasser-
ablaufeinrichtung kann eine Wasserablaufleitung vorgesehen sein, welche insbe-
sondere als flexibler Wasserablaufschlauch ausgebildet sein kann. Am stromabwar-
tigen Ende der Wasserablaufleitung kann ein Anschlussstiick zum Anschlieen an

die externe Abwasserentsorgung ausgebildet sein.

Das erfindungsgemalfie Warmelbertragungsmodul ist als eigenstéandige Baueinheit
ausgeflihrt, welche auRerhalb der Aulkenwandungen der Geschirrspilmaschine,
d.h. extern von dieser, derart separat anordenbar ist, dass es sowohl in die Wasser-
zulaufeinrichtung als auch in die Wasserablaufeinrichtung einkoppelbar ist. Das
Warmelibertragungsmodul ist dabei so ausgebildet, dass eine Ubertragung von
Warmeenergie von Abwasser, welches Uber die Wasserablaufeinrichtung abgeleitet
wird, auf Zulaufwasser, welches Uber die Wasserzulaufeinrichtung aufgenommen

wird, moglich ist.
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Durch die Ubertragung von Warmeenergie aus dem Abwasser auf das Zulaufwas-
ser kann ein hoher Anteil der im Abwasser enthaltenen Warme genutzt werden.
Dies gilt insbesondere im Vergleich zu Warmeibertragungsmodulen, welche ge-
baudeseitig in die Wasserinstallation und die Abwasserinstallation eingekoppelt
sind. Der Grund hierflr liegt insbesondere darin, dass das Abwasser der Geschirr-
spllmaschine sich bis zum Eintritt in die Wasserablaufeinrichtung nur wenig abkihlt
und daher eine vergleichsweise hohe Temperatur aufweist. Auf diese Weise kann
dem Abwasser ein besonders groRer Teil der urspriinglich darin enthaltenen War-
meenergie entnommen werden. Andererseits kiihlt sich das mittels des erfindungs-
gemalen Warmelbertragungsmoduls erwdarmte Zulaufwasser auf seinem Weg ins
Innere der Geschirrspllmaschine nur in duerst geringem Male ab, da die hierbei
zu Uberwindende Wegstrecke sehr kurz gehalten werden kann. Hierdurch ist es
maoglich, praktisch die gesamte auf das Zulaufwasser libertragene Warmeenergie
wahrend eines Spiilgangs im Inneren der Geschirrsplilmaschine nutzbar zu ma-

chen.

Das erfindungsgemaflie Warmetbertragungsmodul kann beispielsweise zwischen
der Rickseite der Geschirrspiilmaschine und einer gebaudeseitigen Wand ange-
ordnet werden. Wenn die Geschirrspiilmaschine in eine Kiichenzeile integriert ist,
kann das Warmeubertragungsmodul insbesondere in einem Sockelbereich der Ki-
chenzeile unterhalb der Geschirrspiilmaschine oder in einem der Geschirrsplilma-

schine benachbarten Schrank untergebracht werden.

Da das erfindungsgemafe Warmelbertragungsmodul als au3erhalb der Aufen-
wandungen, insbesondere aullerhalb eines etwaig vorhandenen Gehauses, der
Geschirrspllmaschine separat anordenbare, externe Baueinheit ausgefihrt ist, kann
es bei bekannten Geschirrsplilmaschinen verwendet werden, ohne dass diese in
konstruktiver Hinsicht wesentlich angepasst werden mussten. Insbesondere ist es
nicht erforderlich, die Konstruktion der bekannten Geschirrspillmaschinen so zu
andern, dass eine freier Bauraum zur Aufnahme des Warmeitbertragungsmoduls
entsteht. Das erfindungsgemafle Warmeubertragungsmodul kann insbesondere

auch bei Geschirrsplilmaschinen mit kompakten Gehdauseabmessungen verwendet
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werden, welche einen Einbau eines Warmeubertragungsmoduls nicht erlauben wir-

den.

Insgesamt erlaubt das Warmelibertragungsmodul der hier beschriebenen Art die
Nutzung der Warmeenergie aus Abwasser einer Geschirrspllmaschine mit einem
hohen Wirkungsgrad. Dabei ist das Warmelbertragungsmodul einfach aufgebaut
und kann mit nahezu jeder Geschirrspilmaschine ohne wesentliche konstruktive
Anderungen an der jeweiligen Geschirrsplilmaschine verwendet werden. Auf diese
Weise wird eine wirtschaftliche Nutzung von Warmeenergie aus Abwasser einer

Geschirrspulmaschine maoglich.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Warmelbertragungseinrichtung als Warmetauscher ausgebildet ist, der eine durch
Abwasser durchstrombare Primarkammer und eine durch Zulaufwasser durch-
strombare Sekundarkammer aufweist, wobei die Primarkammer und die Sekundar-
kammer warmeleitend verbunden sind. Primarkammer und Sekundarkammer kon-
nen beispielsweise durch eine warmeleitende Trennwand, insbesondere eine war-
meleitende Trennwand aus Metall voneinander getrennt sein. Metall weist eine hohe
Warmeleitfahigkeit auf, was den Warmetlbergang vom Abwasser auf das Zulauf-
wasser gunstig beeinflusst. Es sind jedoch auch andere Materialien mit einer hohen
Warmeleitfahigkeit geeignet. Die Trennwand kann maanderférmig verlaufen, um
auch bei kompakten Abmessungen des Warmelbertragungsmoduls eine grolie

Warmeibertragungsflache erreichen zu kénnen.

Bei geeigneter Ausbildung des Warmetauschers, insbesondere der Trennwand,
kann ein hoher Wirkungsgrad des Warmedbertragungsmoduls bei gleichzeitig einfa-
chem und kostengtinstigem Aufbau erreicht werden. Bei einem derartigen Warme-
tauscher ist zudem auf einfache Weise sichergestellt, dass eine unerwiinschte Ver-

mischung von Abwasser und Zulaufwasser verhindert ist.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Primarkammer ein
eingangsseitiges Kupplungsstiick und/oder ein ausgangsseitiges Kupplungsstiick
zum Einkuppeln der Primdrkammer in die Wasserablaufeinrichtung zugeordnet.

Alternativ oder zusatzlich ist der Sekundarkammer ein eingangsseitiges Kupplungs-
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stlick und/oder ein ausgangsseitiges Kupplungsstiick zum Einkuppeln der Sekun-
darkammer in die Wasserzulaufeinrichtung zugeordnet. Die Kupplungsstiicke kon-
nen als Anschlussstutzen, Schraubanschliisse, Rastanschllisse oder dergleichen
ausgebildet sein. Die Kupplungsstlicke kdnnen verschieden voneinander ausgebil-
det sein, so dass Verwechslungen beim Einkoppeln des Warmelibertragungsmoduls
in die Wasserablaufeinrichtung der Geschirrspiilmaschine und/oder in die Wasser-
zulaufeinrichtung der Geschirrsplilmaschine verhindert werden kénnen. Insgesamt
erlauben die Kupplungsstiicke eine einfache Montage beziehungsweise Demontage

des Warmeubertragungsmoduls.

Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung weist die Primarkammer
und/oder die Sekundarkammer jeweils ein Volumen auf, welches der fir den jeweili-
gen wasserfihrenden Teilsplilgang eines Spiilgangs erforderlichen Wassermenge
im Wesentlichen entspricht. Unter einem wasserflihrenden Teilsplilgang wird dabei
eine Phase eines Splilgangs eines gewahlten Geschirrspilprogramms zum Reini-
gen von Spilgut verstanden, wahrend der das Spulgut mit Wasser behandelt wird,
insbesondere ohne dass das hierbei verwendete Wasser ausgetauscht wird. Ein
Spllgang, der vom jeweilig gewahlten Geschirrsplilprogramm durchgefiihrt wird,
umfasst in der Regel mehrere wasserflihrende Teilsplilgdnge, wobei beispielsweise
ein Vorspilgang, ein Reinigungsspuilgang, ein Zwischenspilgang und ein Klarspil-

gang vorgesehen sein kdnnen.

Wenn das Volumen der Primarkammer im Wesentlichen der Menge des nach einem
wasserfiihrenden Teilspllgangs abgegebenen Abwassers entspricht, so kann die
Primarkammer nach einem wasserfihrenden Teilspilgang im Wesentlichen voll-
stadndig mit dem Abwasser des jeweiligen Teilsplilgangs geflllt werden. Zuvor in der
Primarkammer befindliches Abwasser kann dabei in aller Regel nahezu vollstandig
verdrangt werden. Dies bewirkt eine Befillung der Primarkammer mit Abwasser,
welches eine besonders hohe Temperatur aufweist. Auf diese Weise kann die
Warmeabgabe des Abwassers optimiert werden. Wenn weiterhin das Volumen der
Sekundarkammer im Wesentlichen dem Volumen des flr einen wasserfiihrenden
Teilspllgangs erforderlichen Wassers entspricht, so ist sichergestellt, dass die vom

Abwasser abgegebene Warmeenergie genau an die bendtigte Menge von Zulauf-
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wasser abgegeben wird. Auf diese Weise kann die Nutzung der Warmeenergie aus

dem Abwasser optimiert werden.

Verallgemeinert ausgedriickt kann eine Optimierung der Warmetbertragung sicher-
gestellt werden, wenn die zu erwdrmende Zulaufwassermenge im Sekundarspei-
cher im Wesentlichen der Abwassermenge im Primarspeicher entspricht oder klei-
ner als diese ist, d.h. hdchstens so grof wie die Abwassermenge im Primarspeicher
ist. Dadurch kann die Zulaufwassermenge etwa auf das Temperaturniveau der Ab-

laufwassermenge gebracht werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung betragt das Volumen der Pri-
markammer und/oder der Sekundarkammer jeweils zwischen 0,5 Liter und acht Li-
ter, bevorzugt zwischen 1,0 Liter und sechs Liter, besonders bevorzugt zwischen
zwei Liter und vier Liter. Die genannten Bereiche fir das Volumen der Primarkam-
mer beziehungsweise fir das Volumen der Sekundarkammer bieten einen guten
Kompromiss zwischen der in der Praxis beim Betrieb einer Geschirrspiilmaschine
Ubertragbaren Warmeenergien und dem fir die Primarkammer und/oder Sekundar-

kammer vorzusehenden Bauvolumen im Warmelibertragungsmodul.

Ggf. kann es bereits ausreichend sein, wenn lediglich eine Teilmenge der nach ei-
nem wasserfilhrenden Teilsplilgangs abgegebenen Abwassermenge in der Primar-
kammer des Warmetauschers zwischengespeichert wird, um ihre Warme an Zu-
laufwasser in der Sekundarkammer abzugeben. Zusatzlich oder unabhangig hiervon
kann die Energiewirtschaftlichkeit der Geschirrspllmaschine auch bereits dadurch
verbessert werden, wenn die Sekundarkammer nur so grof} ist, dass lediglich eine
Teilmenge der fir einen Teilspiilgang erforderlichen Zulaufwassermenge durch den
Warmeiibergang vom in der Primarkammer zwischengespeicherten Abwasser vor-
erwarmt wird. Dadurch kann das Warmeibertragungsmodul besonders kompakte

Abmessungen aufweisen.

Insbesondere kann es ggf. auch zweckmalRig sein, wenn das Aufnahmevolumen der
Primarkammer so grof gewahlt ist, dass in ihr das Abwasser mehrerer oder vor-
zugsweise auch samtlicher Teilspiilgdnge eines ablaufenden Spiilgangs zwischen-

gespeichert werden kann. Dann ist es also moglich, in der Primarkammer die Ab-
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wassermengen mehrerer, insbesondere mindestens zweier, zeitlich aufeinanderfol-
gender Teilspllgange des Spllgangs eines gewahlten, durchzufiihrenden Geschirr-
spllprogramms flir eine Warmeabgabe an das Zulaufwasser in der Sekundarkam-
mer zu speichern. Wenn das Volumen des Sekundarspeichers und damit die in ihm
zwischengespeicherte Zulaufwassermenge kleiner als das Volumen des Primar-
speichers und damit kleiner als die in diesem zwischengespeicherte Abwassermen-
ge ist, lasst sich das Zulaufwasser verbessert auf das Temperaturniveau des Ab-
wassers bringen, als dies bei lediglich gleich groten Volumina von Primarkammer

und Sekundarkammer der Fall ware.

Zusatzlich oder unabhangig hiervon kann es ggf. auch schon energetische Vorteile
bringen, wenn das Aufnahmevolumen der Sekundarkammer zur Aufnahme einer
Zulaufwassermenge so dimensioniert ist, dass in der Sekundarkammer die Ge-
samtwassermenge mehrerer, insbesondere mindestens zweier Teilspllgange eines
zeitlich nachfolgenden Spilgangs eines neu, d.h. zeitlich spater gestarteten Ge-
schirrspilprogramms zur Vorerwarmung durch das Abwasser zwischengespeichert

werden kann.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann der Warmetauscher
als Gegenstromwarmetauscher ausgebildet sein. Bei einem als Gegenstromwarme-
tauscher ausgebildeten Warmetauscher sind das Abwasser und das Zulaufwasser
entgegenkommend aneinander vorbeigefuhrt. Im Vergleich zu einem Gleichstrom-
warmetauscher, bei dem das Abwasser und das Zulaufwasser nebeneinander in
gleicher Richtung gefiihrt sind, weist ein Gegenstromwarmetauscher einen hoheren
Wirkungsgrad auf, so dass insgesamt ein groRerer Anteil der im Abwasser enthalte-

nen Warmeenergie auf das Zulaufwasser Gibertragen werden kann.

Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Warme-
Ubertragungseinrichtung einen Warmespeicher umfassen. Ein Warmespeicher ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn zwischen dem Einbringen des Abwassers in
das Warmelbertragungsmodul und der Entnahme des Zulaufwassers aus dem
Warmeibertragungsmodul ein langerer Zeitraum verstreicht. Dieser Fall tritt bei-
spielsweise ein, wenn das Abwasser des letzten wasserfliihrenden Teilsplilganges

wahrend dieses ersten Spulgangs in das Warmertckgewinnungsmodul eingebracht
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wird, dem Warmelbertragungsmodul aber erst wahrend eines spater durchgefiihr-
ten zweiten Spiilgangs Zulaufwasser fiir einen wasserfilhrenden Splilgang entnom-
men wird. Der Warmespeicher besteht zweckmalliger Weise aus einem Material mit
hoher Warmespeicherkapazitat. Er kann im Bereich einer Trennwand angeordnet
sein, welche die Primarkammer und die Sekundarkammer trennt. Ebenso kann der
Warmespeicher Bestandteil der Trennwand sein. Auf diese Weise kann der Warme-
speicher Warmeenergie von dem Abwasser aufnehmen und an das Zulaufwasser
abgeben. Insgesamt kann durch einen Warmespeicher der Gesamtnutzen des

Warmeibertragungsmoduls verbessert werden.

Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung ist der Warmespeicher als
Festkdrperwarmespeicher ausgebildet. Ein FestkOrperwarmespeicher besteht zu-
mindest im Wesentlichen aus einem Material, welches im auftretenden Temperatur-
bereich einen festen Aggregatzustand einnimmt. Geeignet sind dabei vorwiegend
Materialen mit einer hohen spezifischen Warmespeicherkapazitat. Besonders ge-
eignet sind Metalle, beispielsweise Aluminium oder Kupfer. Ein als Festkdrperwar-
mespeicher ausgebildeter Warmespeicher kann problemlos in die Trennwand, wel-
che die Primarkammer von der Sekundarkammer trennt, integriert sein oder diese
bilden. Festkdrperwarmespeicher sind vergleichsweise einfach herstellbar und kon-

nen gleichzeitig hinreichend Warmeenergie aufnehmen.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann der Warmespeicher als
Latentwarmespeicher ausgebildet sein. Unter einem Latentwadrmespeicher wird da-
bei ein derartiger Warmespeicher verstanden, bei dem eine Ausnutzung der Enthal-
pie reversibler thermodynamischer Zustandsénderungen eines Speichermediums
erfolgt. Beispielsweise kann bei einem Latentwarmespeicher das Freiwerden von
Warmeenergie bei einem Phasenlibergang von einem flissigen in einen festen Ag-
gregatzustand beziehungsweise das Binden von Warmeenergie bei einem Uber-
gang von einem festen in einen fliissigen Aggregatszustand eines Speichermedi-
ums ausgenutzt werden. Als Speichermedien kommen insbesondere Salzhydrate
und/oder Parafine in Betracht. Der Vorteil eines derartigen Phasenibergangwarme-
speichers liegt darin, dass in einem durch die Schmelztemperatur des eingesetzten
Speichermaterials festgelegten Temperaturbereich eine hohe Warmeenergiemenge

in einer geringen Menge des Speichermaterials gespeichert werden kann. Der La-
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tentwarmespeicher kann jedoch auch auf einer reversiblen chemischen Reaktion
basieren. Hierbei kdnnen insbesondere Sorptionsprozesse genutzt werden. Bei ei-
nem derartigen thermo-chemischen Warmespeicher kdnnen noch hohere Energie-

dichten erreicht werden.

Beim erfindungsgemaflien Warmetbertragungsmodul kann der Latentwarmespei-
cher in eine Trennwand integriert sein, die die Primarkammer von der Sekundar-
kammer trennt. So kann diese Trennwand eine der Primarkammer zugewandte Au-
Renwand, beispielsweise aus Aluminium, und eine der Sekundarkammer zuge-
wandte Aulenwand, welche ebenfalls aus Aluminium bestehen kann, umfassen,
wobei ein dazwischen gebildeter Hohlraum mit einem Latentwarmespeichermaterial
auf Salz- oder Paraffinbasis gefillt sein kann. Hierdurch kann auf einfache Weise
von dem Abwasser abgegebene Warmeenergie Uber einen langeren Zeitraum ge-

speichert werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das Warmeibertragungs-
modul zur Montage an einer Wand vorbereitet. Hierzu kann das Warmeubertra-
gungsmodul Befestigungsabschnitte aufweisen, welche beispielsweise als Befesti-
gungslaschen ausgebildet sein kdnnen. Die Befestigungsabschnitte kdnnen Befesti-
gungsldcher und/oder -schlitze zum Befestigen des Warmelbertragungsmoduls mit
Schrauben, Haken oder dergleichen an einer Wand umfassen. Hierdurch ist es in
einfacher Weise moglich, das Warmelibertragungsmodul platzsparend an einer Ge-

bdudewand oder an einer Schrankwand zu befestigen.

Nach einer weiteren zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung kann das Warme-
Ubertragungsmodul zum Aufstellen auf einer horizontalen Flache vorbereitet sein.
Hierzu kdnnen Stellabschnitte, beispielsweise StellfiiRe, vorgesehen sein. Hierdurch
ist es mdglich, das Warmelibertragungsmodul ohne weitere Befestigung auf einem

Boden, beispielsweise einem Gebaudeboden oder Schrankboden, zu platzieren.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist das Warmeubertra-
gungsmodul ein im Wesentlichen geschlossenes Gehause auf. Das Gehause kann
insbesondere dem Schutz der Warmeibertragungseinrichtung vor Schmutz

und/oder Beschadigung dienen. Ein derartiges Gehause erlaubt die Platzierung des
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Warmeibertragungsmoduls unabhangig vom Vorhandensein von schiitzenden
Schranken und dergleichen. Hierdurch werden die Einsatzmoglichkeiten des War-
metlbertragungsmoduls erweitert. Zudem kdnnen an dem Gehause in einfacher
Weise Befestigungsabschnitte zur Wandmontage und/oder Stellabschnitte zum Auf-

stellen des Warmelbertragungsmoduls auf einem Boden ausgebildet werden.

Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist fir das War-
metlbertragungsmodul eine Isolierung vorgesehen, welche einer Abgabe von War-
meenergie von dem Abwasser und/oder dem Zulaufwasser nach Aufden entgegen-
wirkt. Auf diese Weise kann der Wirkungsgrad des Warmeiibertragungsmoduls ver-
bessert werden. Die Isolierung kann insbesondere im Bereich eines Gehauses des

Warmeibertragungsmoduls vorgesehen sein.

Die in den abhangigen Anspriichen wiedergegebenen und/oder vorstehend erlauter-
ten vorteilhaften Weiterbildungen des erfindungsgematen Warmeibertragungsmo-
duls kdnnen einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander bei dem erfin-

dungsgemafien Warmedibertragungsmodul vorgesehen sein.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Geschirrspiilmaschine, insbesondere eine
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, mit mindestens einer Wasserzulaufeinrichtung zur
Aufnahme von Zulaufwasser von einer externen Wasserversorgung und mit mindes-
tens einer Wasserablaufeinrichtung zur Abgabe von Abwasser an eine externe Ab-
wassererntsorgung. Bei einer solchen Geschirrspiilmaschine wird die eingangs ge-
stellte Aufgabe dadurch gel6st, dass sie fiir eine Einkopplung eines erfindungsge-
malen Warmetbertragungsmoduls in die Wasserzulaufeinrichtung und in die Was-

serablaufeinrichtung vorbereitet ist.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung weist die Wasserzulauf-
einrichtung ein mit einem eingangsseitigen Kupplungsstiick einer Sekundarkammer
des Warmelbertragungsmoduls korrespondierendes Kupplungsstiick und/oder ein
mit einem ausgangsseitigen Kupplungsstiick der Sekundarkammer korrespondie-
rendes Kupplungsstlck auf. Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass
die Wasserablaufeinrichtung ein mit einem eingangsseitigen Kupplungsstiick einer

Primarkammer des Warmelibertragungsmoduls korrespondierendes Kupplungs-
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stlick und/oder ein mit einem ausgangsseitigen Kupplungsstiick der Primarkammer
korrespondierendes Kupplungsstiick aufweist. Auf diese Weise kann ein Warme-
Ubertragungsmodul in einfacher Weise in die Wasserzulaufeinrichtung und/oder in
die Wasserablaufeinrichtung der Geschirrspiilmaschine eingekoppelt werden. Ins-
besondere kann so eine ohne Warmeulbertragungsmodul ausgelieferte Geschirr-

spllmaschine nachtraglich mit einem Warmeubertragungsmodul versehen werden.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung ist fiir die Geschirrsplilma-
schine eine Steuereinrichtung zur Steuerung von Spulgangen zum Reinigen von
Spulgut vorgesehen, welche eine erste Betriebsart und eine zweite Betriebsart zur
Durchfiihrung von Spllgangen aufweist, wobei die erste Betriebsart flir einen Be-
trieb ohne eingekoppeltem Warmeibertragungsmodul und wobei die zweite Be-
triebsart fur einen Betrieb mit eingekoppeltem Warmelibertragungsmodul vorgese-
hen ist. Durch das Vorsehen wenigstens zweier Betriebsarten kann dem Umstand
Rechnung getragen werden, dass die Temperatur des ins Innere der Geschirrspil-
maschine gefilhrten Zulaufwassers bei eingekoppeltem Warmelbertragungsmodul
hoher als bei nicht eingekoppeltem Warmelbertragungsmodul ist. Hierdurch kann
sichergestellt werden, dass ein Splilgang sowohl bei eingekoppeltem Warmetiber-
tragungsmodul als auch bei nicht eingekoppeltem Warmetibertragungsmodul effi-
zient durchgefiihrt werden kann. Unter Effizienz wird hier insbesondere verstanden,
dass ein vordefiniertes Spiilergebnis bei mdglichst geringem Zeit- und/oder Ener-
gieaufwand erreicht werden kann. Die Auswahl der Betriebsart kann beispielsweise
an einer zur Bedienung durch einen Bediener vorgesehenen Bedienschnittstelle der
Geschirrspiilmaschine erfolgen. Ebenso kann vorgesehen sein, dass die Betriebsart
mittels einer Einrichtung eingestellt wird, welche lediglich zur Bedienung durch War-

tungspersonal vorgesehen ist.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist bei der zweiten Betriebs-
art wenigstens ein Steuerparameter des Splilgangs im Vergleich zur ersten Be-
triebsart verandert. Unter einem Steuerparameter des Spiilgangs wird hierbei jeder
Parameter verstanden, der durch die Steuereinrichtung zur Steuerung eines Ablaufs
von Spiilgangen herangezogen wird, um diesen Ablauf zu beeinflussen. Bei einem
derartigen Steuerparameter kann es sich beispielsweise um einen Steuerparameter

zur Vorgabe einer Leistung einer Heizung der Geschirrsplilmaschine, um einen
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Steuerparameter zur Vorgabe der Dauer eines Abschnittes des Splilgangs oder

dergleichen mehr handeln.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Geschirrspilmaschine
zur gleichzeitigen Aufnahme von Zulaufwasser und Abgabe von Abwasser ausge-
bildet. Auf diese Weise kann eine Abgabe von Warmeenergie an die Umgebung
vermindert werden, so dass der Ubergang von Warmeenergie vom Abwasser zum
Zulaufwasser optimiert werden kann. Zur Realisierung dieser Funktion kann die Ge-
schirrspilmaschine einen Zulaufwasserspeicher umfassen, in dem das Zulaufwas-
ser so lange speicherbar ist, bis das Abwasser vollstandig aus der Geschirrspllma-
schine abgepumpt ist. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass sich Zulauf-

wasser und Ablaufwasser im Inneren der Geschirrspiilmaschine vermischen.

Die in den abhangigen Anspriichen wiedergegebenen und/oder vorstehend erlauter-
ten vorteilhaften Weiterbildungen der erfindungsgemafRen Geschirrspiilmaschine
kénnen einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander bei der erfindungsge-

malen Geschirrspilmaschine vorgesehen sein.

In einem weitern Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung eine Anordnung mit einer
Geschirrspilmaschine, insbesondere mit einer Haushaltsgeschirrspilmaschine, und
mit einem Warmeubertragungsmodul zur Nutzung von Warmeenergie aus Abwas-

ser der Geschirrsplilmaschine.
Bei der erfindungsgemalfien Anordnung ist vorgesehen, dass wenigstens die Ge-
schirrspilmaschine oder wenigstens das Warmelbertragungsmodul erfindungsge-

maf ausgebildet ist.

Die Erfindung in ihren Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden nachfolgend

anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1: ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafiien An-

ordnung in einer schematischen raumlichen Ansicht,

Figur 2: eine Funktionsskizze fir ein vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel einer
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erfindungsgemafen Anordnung und

Figur 3: eine Funktionsskizze fiir ein zweites vorteilhaftes Ausfiihrungsbei-

spiel der erfindungsgemafien Anordnung.

In den folgenden Figuren sind einander entsprechende Teile mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer erfindungsgemaflien
Anordnung mit Bezugszeichen versehen und erlautert, welche fir das Verstandnis
der Erfindung erforderlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfindungsge-

mafe Anordnung weitere Teile und Baugruppen umfassen kann.

Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Anord-
nung, welche eine Geschirrspllmaschine 1 und ein Warmelbertragungsmodul 2
umfasst. Die Geschirrspulmaschine 1 ist zum Reinigen von Spilgut unter Verwen-

dung von Spiilflissigkeit, insbesondere zum Reinigen von Geschirr, ausgebildet.

Die Geschirrspllmaschine 1 weist ein Gehause 3 auf, in dem ein Spiilbehalter 4
angeordnet ist. Dem Spllbehalter 4 ist eine Tur 5 zugeordnet, welche es ermoglicht,
Spulgut in den Spllbehalter 4 einzubringen beziehungsweise daraus zu entnehmen.
Bei geschlossener Tir 5 entsteht im Inneren des Spiilbehalters 4 eine im Wesentli-
chen geschlossene Spllkammer 6. Ggf. kann das AuRengehause 3 teilweise oder
ganz entfallen. Dies ist insbesondere bei Einbau-Geschirrspiilmaschinen der Fall.
Die AuRenwandungen der Geschirrspilmaschine kdnnen dann zum grofiten Teil

lediglich durch die Wandungen des Spiilbehalters gebildet sein.

Um das zur Bildung einer Spilflissigkeit zum Spllen von Spllgut erforderliche Zu-
laufwasser ins Innere des Gehauses 3 der Geschirrsplilmaschine 1 leiten zu kon-
nen, ist eine Wasserzulaufeinrichtung 7, 8, 9 vorgesehen. Die Wasserzulaufeinrich-
tung 7, 8, 9 weist an ihrem stromaufwartigen Ende ein Anschlussstlick 7 auf, wel-
ches bestimmungsgemaf an einen Wasserhahn angeschlossen ist, der als externe
Wasserversorgung WH dient. Der Wasserhahn kann dabei Teil einer gebaudeseiti-
gen Wasserinstallation sein. Stromabwarts schliel3t sich an das Anschlussstiick 7
eine Wasserzulaufleitung 8 an, welche als flexibler Wasserzulaufschlauch ausgebil-

det ist. An seinem stromabwartigen Ende ist der Wasserzulaufschlauch 8 mit einem
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geratefesten Anschlussstlick 9 verbunden. Auf diese Weise ist es mit der Wasserzu-
laufeinrichtung 7, 8, 9 mdglich, Zulaufwasser von der externen Wasserversorgung
WH in das Innere der Geschirrsplilmaschine 1 zu leiten. Hier kann das Zulaufwas-
ser Uber in Figur 1 nicht gezeigte Mittel in die Spilkammer 6 geleitet werden. Dabei
kann es nach Bedarf mit Reinigungsmitteln, Reinigungshilfsmitteln, Klarspulmitteln,
und/oder sonstigen Zusatzstoffen wie z.B. Salzen, Enthartern versetzt werden und

als Spiilflissigkeit zur Beaufschlagung des Spulguts verwendet werden.

Zur Beaufschlagung des Spllguts ist eine nicht gezeigte Umwalzpumpe vorgese-
hen, welche es ermdoglicht, die sich aufgrund ihrer Gewichtskraft in einem Sammel-
topf 10 sammelnde Spilflissigkeit Giber ein nicht dargestelltes Spriihsystem auf das
Spulgut aufzubringen. Die Umwalzpumpe kann ebenfalls im oder am Sammeltopf

10 angeordnet sein.

Um eine nicht mehr bendtigte oder verwendbare Spulflissigkeit, etwa weil diese
stark verschmutzt ist, als Abwasser aus dem Inneren der Geschirrspiilmaschine 1
abpumpen zu konnen, kann ferner eine nicht gezeigte Abwasserpumpe vorgesehen
sein, deren Eingangsseite mit dem Sammeltopf 10 verbunden ist. Dabei kann die

Abwasserpumpe ebenfalls im oder am Sammeltopf 10 angeordnet sein.

Die Abwasserpumpe ist im Ausfihrungsbeispiel mit nicht gezeigten Mitteln mit einer
Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13 verbunden. Die Wasserablaufeinrichtung 11,
12, 13 kann, wie in Figur 1 gezeigt, ein am Gehause 3 der Geschirrspllmaschine 1
angeordnetes geratefestes Anschlussstiick 11, eine Wasserablaufleitung 12 und ein
Anschlussstiick 13 umfassen. Das geratefeste Anschlussstiick 11 bildet dabei den
stromaufwartigen Teil der Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13. Daran schlief3t sich
eine Wasserablaufleitung 12 an, welche insbesondere als flexibler Wasserablauf-
schlauch ausgebildet sein kann. Am stromabwartigen Ende der Wasserablaufleitung
12 ist das Anschlussstiick 13 angeordnet, welches in Figur 1 bestimmungsgeman
mit einer externen Abwasserentsorgung A verbunden ist, bei der es sich um ein
Abwasserrohr einer gebaudeseitigen Abwasserinstallation handeln kann. In Figur 1
sind das geratefeste Anschlussstlick 9 der Wasserzulaufeinrichtung 7, 8, 9 und das
geratefeste Anschlussstlick 13 der Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13 an der

Riickseite des Gehduses 3 der Geschirrsplilmaschine 1 angeordnet. Das geratefes-
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te Anschlussstiick 9 und das geratefeste Anschlussstiick 11 kdnnten jedoch auch

an anderer Stelle der Geschirrspilmaschine 1 angeordnet sein.

Die Geschirrspiilmaschine 1 umfasst weiterhin eine Steuereinrichtung 14 zur Steue-
rung von Spilgangen zum Reinigen von Spulgut. Die Steuereinrichtung 14 kann
insbesondere als Ablaufsteuereinrichtung ausgebildet sein, welche zur Steuerung
eines Ablaufs eines Spiilgangs anhand von einem auswahlbaren Splilprogramm
ausgebildet ist. Die Steuereinrichtung 14 steht in Verbindung mit einer Bedien-
schnittstelle 15, welche zur Bedienung der Geschirrspiilmaschine 1 durch einen
Bediener vorgesehen ist. Die Bedienschnittstelle 15 kann neben einer zur Bedie-
nung der Geschirrspiilmaschine 1 vorgesehenen Eingabeeinheit auch eine Ausga-

beeinheit zur Ausgabe von Informationen an den Bediener umfassen.

Im Ausflhrungsbeispiel der Figur 1 sind sowohl die Steuereinrichtung 14 als auch
die Bedieneinrichtung 15 im Bereich der Tur 5 der Geschirrsptilmaschine 1 ange-
ordnet. Es ware jedoch auch mdglich, die Steuereinrichtung 14 und die Bedien-

schnittstelle 15 an einer anderen Stelle anzuordnen.

Das Warmeilbertragungsmodul 2 ist als eigenstandige Baueinheit 2 ausgefiihrt und
aulierhalb der Aulenwandungen der Geschirrsplilmaschine, die hier im Ausflih-
rungsbeispiel durch die Wandungen des Gehduses 3 der Geschirrsplilmaschine 1
gebildet sind, angeordnet. Daher muss im Inneren des Gehauses 3 der Geschirr-
spllmaschine 1 kein kostbarer Bauraum fur das Warmedubertragungsmodul 2 vor-
gesehen werden. Das Warmelbertragungsmodul 2 ist sowohl in die Wasserzulauf-
einrichtung 7, 8, 9 als auch in die Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13 der Geschirr-
splilmaschine 1 eingekoppelt. Das Warmeibertragungsmodul 2 umfasst dabei eine
in Figur 1 nur angedeutete Warmeiibertragungseinrichtung 16, welche zur Ubertra-
gung von Warmeenergie Uber die Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13 geflihrtem
Abwasser auf Uber die Wasserzulaufeinrichtung 7, 8, 9 gefihrtem Zulaufwasser

ausgebildet ist.

Die Warmeubertragungseinrichtung 16 ist als Warmetauscher 16 ausgebildet, der
eine durch Abwasser durchstrombare Primdrkammer 17 und eine durch Zulaufwas-

ser durchstrombare Sekundarkammer 18 aufweist, wobei die Primarkammer 17 und
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die Sekundarkammer 18 warmeleitend verbunden sind. Die Primarkammer ist 17 im
Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 in die Wasserablaufleitung 12 der Wasserablaufein-

richtung 11, 12, 13 eingekoppelt.

Die Einkopplung der Primarkammer 17 in die Wasserablaufleitung 12 erfolgt dabei
mittels eines der Primdrkammer 17 eingangsseitig zugeordneten Kupplungsstiicks
19 sowie mittels eines der Primarkammer 17 ausgangsseitig zugeordneten Kupp-
lungsstiick 20. Das eingangsseitige Kupplungsstiick 19 der Primarkammer 17 ist mit
einem damit korrespondierenden Kupplungsstlick 21 verbunden, welches an einem
Ausgang eines stromaufwartigen Abschnitts 12a der Wasserablaufleitung 12 ange-
ordnet ist. Weiterhin ist das ausgangsseitige Kupplungsstlick 20 der Primarkammer
17 mit einem damit korrespondierenden Kupplungsstiick 22 verbunden, welches an
einer Eingangsseite eines stromabwartigen Abschnittes 12b der Wasserablauflei-
tung 12 angeordnet ist. Auf diese Weise ist es moglich, Abwasser aus dem Sam-
meltopf 10 Uber das gehausefeste Anschlussstiick 11, Gber den stromaufwartigen
Abschnitt 12a der Wasserablaufleitung, Giber die Primarkammer 17 und Gber den
stromabwartigen Abschnitt 12b der Wasserablaufleitung 12 zum Abwasserrohr A zu

leiten.

Ebenso ist der Sekundarkammer 18 ein eingangsseitiges Kupplungsstiick 23 zuge-
ordnet, welches mit einem damit korrespondierenden Kupplungsstiick 24 verbunden
ist, welches an einem Ausgang eines stromaufwartigen Abschnittes 8a der Wasser-
zulaufleitung 8 angeordnet ist. Der Sekundarkammer 18 ist ferner ein ausgangssei-
tiges Kupplungsstiick 25 zugeordnet, welches mit einem damit korrespondierenden
Kupplungsstick 26 verbunden ist, welches am Eingang eines stromabwartigen Ab-
schnitts 8b der Wasserzulaufleitung 8 ausgebildet ist. Auf diese Weise ist es mog-
lich, Zulaufwasser von der externen Wasserversorgung WH (iber den stromaufwar-
tigen Abschnitt 8a der Wasserzulaufleitung 8, Uber die Sekundarkammer 18, tber
den stromabwartigen Abschnitt 8b der Wasserzulaufleitung 8 und tber das gehau-

sefeste Anschlussstlick 9 in das Innere der Geschirrsplilmaschine 1 zu leiten.

Im Ausflihrungsbeispiel der Figur 1 umfassen die an dem Warmelbertragungsmo-
dul 2 ausgebildeten Kupplungsstiicke 19, 20, 23, 25 Anschlussstutzen, auf die die

jeweils korrespondierenden Kupplungsstlicke 21, 22, 24, 26 aufgesteckt sind. Die
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korrespondierenden Kupplungsstiicke 21, 22, 24, 26 kdnnen in einfacher Weise
durch das jeweilige Schlauchende gebildet und beispielsweise mit Schlauschellen
auf den Anschlussstutzen fixiert sein. Die Kupplungsstiicke 19, 20, 23, 25 des War-
metlbertragungsmoduls 2 kbénnen aber auch mit dem jeweils korrespondierenden
Kupplungsstiick 21, 22, 24, 26 eine Schraubverbindung, eine Schnappverbindung,

eine Rastverbindung oder dergleichen bilden.

Die Kupplungsstiicke 19, 20, 23, 25 des Warmeibertragungsmoduls 2 sind an ei-
nem im Wesentlichen geschlossenen Gehaduse 27 des Warmelibertragungsmoduls
2 angeordnet, welches das Innere des Warmedbertagungsmoduls 2 vor Schmutz
und Beschadigung schitzt. Am Gehause 27 sind weiterhin Befestigungsabschnitte
28 ausgebildet, welche ein Montage des Warmeubertragungsmoduls 2 an einer
Wand ermdglichen. Die Befestigungsabschnitte 28 kdnnen beispielsweise als Be-
festigungslaschen mit Befestigungslochern ausgebildet sein. Ferner sind an dem
Gehdause 27 Stellabschnitte 29 vorgesehen, welche beispielhaft als Stellflile aus-
gebildet sind. Sie ermdglichen das Aufstellen des Warmeulbertragungsmoduls 2 auf
einem Boden, wobei sie einen sicheren Stand des Warmeibertragungsmoduls 2

gewahrleisten.

In Figur 1 ist das Warmedubertragungsmodul 2 in die hier im Ausfuhrungsbeispiel als
flexibler Schlauch ausgebildeten Wasserzulaufleitung 8 und in die hier im Ausfih-
rungsbeispiel als flexibler Schlauch ausgebildeten Wasserablaufleitung 12 einge-
koppelt. Auf diese Weise kann das Warmeibertragungsmodul 2 flexibel platziert
werden. Es ist aber auch mdoglich, das Warmelibertragungsmodul 2 in das gerate-
feste Anschlussstlick 9 und/oder in das geratefeste Anschlussstlick 11 einzukop-
peln. Ebenso ware es moglich, das Warmelbertragungsmodul 2 stromaufwéarts des
geratefesten Anschlussstiicks 9 und/oder des geratefesten Anschlussstiickes 11
Uber separate Leitungen in die Wasserzulaufeinrichtung und/oder in die Wasserab-

laufeinrichtung einzukoppeln.

Figur 2 zeigt eine Funktionsskizze eines Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsge-
mafRen Anordnung, welche eine Geschirrspllmaschine 1 und ein Warmedubertra-
gungsmodul 2 zeigt. Die Elemente der in Figur 2 gezeigten Funktionsskizze kdnnen

nach Art der raumlichen Darstellung der Figur 1 angeordnet sein.
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Gemal der Figur 2 weist die Geschirrspllmaschine 1 eine Leitung 30 auf, welche
mit dem geratefesten Anschlussstiick 9 der Wasserzulaufeinrichtung 7, 8, 9 verbun-
den ist. Ein stromabwartiges Ende der Leitung 30 mindet in die Spllkammer 6.
Stromabwarts des gehausefesten Anschlussstiickes 9 ist in die Leitung 30 ein Zu-
laufventil 31 integriert. Das Zulaufventil 31 ist Uber eine Steuerleitung 32 durch die
Steuereinrichtung 14 der Geschirrsplilmaschine 1 steuerbar. Stromabwarts des Zu-
laufventils 31 ist ein Ricksaugverhinderer 33 in der Leitung 30 angeordnet. Der
Ricksaugverhinderer 33 ist beispielsweise als Rohrunterbrechung 33 ausgebildet
und verhindert, dass bei einem durch dynamische Prozesse in der externen Was-
serversorgung WH entstehenden Unterdrucks Wasser, beispielsweise Zulaufwasser
oder Abwasser, aus der Geschirrsplilmaschine 1 zurlick in die externe Wasserver-

sorgung WH flief3t.

Stromabwarts des Riicksaugverhinderers 33 ist ein Zulaufwasserspeicher 34 vorge-
sehen. Dieser kann wenigstens die Menge an Zulaufwasser ZW fassen, welche flir
einen wasserflihrenden Teilspiilgang eines Spiilgangs erforderlich ist. Stromabwarts
des Zulaufwasserspeichers 34 wiederum ist ein Ablassventil 35 in die Leitung 30
integriert, welches lber eine Steuerleitung 36 durch die Steuereinrichtung 14 steu-
erbar ist. Das Ablassventil 35 ermdglicht es, in dem Zulaufwasserspeicher 34 ge-

speichertes Zulaufwasser nach Bedarf in die Splilkammer 6 zu leiten.

Eine weitere Leitung 37 verbindet den Sammeltopf 10 mit dem geratefesten An-
schlussstiick 11 der Wasserablaufeinrichtung 11, 12, 13. In die weitere Leitung 37
ist eine Abwasserpumpe 38, auch Laugenpumpe genannt, integriert. Die Abwasser-
pumpe 38 ist Uber eine Steuerleitung 39 ebenfalls durch die Steuereinrichtung 14

steuerbar.

Die Bedienschnittstelle 15 und die Steuereinrichtung 14 sind ferner liber eine Daten-
leitung 40 miteinander verbunden. Die Datenleitung 40 kann bidirektional ausgelegt
sein, so dass beispielsweise Bedienbefehle von der Bedienschnittstelle 15 zur
Steuereinrichtung 14 und in umgekehrter Richtung von der Steuereinrichtung 14 zur

Bedienschnittstelle 15 Informationen fiir den Bediener Gibertragen werden konnen.
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Die Steuereinrichtung 14 dient der Steuerung von Splilgangen zum Reinigen von
Spilgut. Sie weist eine erste Betriebsart und eine zweite Betriebsart zur Durchfih-
rung von Spilgangen auf, wobei die erste Betriebsart fir einen Betrieb ohne einge-
koppeltem Warmetbertragungsmodul 2 und eine zweite Betriebsart fir einen Be-
trieb mit eingekoppeltem Warmelibertragungsmodul vorgesehen ist. Die jeweilige
Betriebsart kann lber die Bedienschnittstelle 15 von dem jeweiligen Bediener aus-
gewahlt werden. Bei der zweiten Betriebsart ist wenigstens ein Steuerparameter zur
Durchfiihrung von Spuilgangen gegeniiber dem korrespondierenden Parameter der
ersten Betriebsart verandert. Bei einem derartigen Steuerparameter kann es sich
beispielsweise um einen Steuerparameter handeln, der die Dauer eines wasserflih-
renden Teilspilganges beeinflusst. Ebenso kann es sich um einen Steuerparameter
handeln, der eine nicht gezeigte Heizeinrichtung zum Aufheizen einer unter Zuhilfe-
nahme von Zulaufwasser gebildeten Spiilflotte beeinflusst. Auf diese Weise kann
berticksichtigt werden, dass die Temperatur des Zulaufwassers ZW bei eingekop-
peltem Warmedibertragungsmodul 2 in aller Regel hdher ist als bei nicht eingekop-

peltem Warmeulbertragungsmodul 2.

Die Primarkammer 17 und die Sekundarkammer 18 des Warmedibertragungsmoduls
2 sind durch eine maanderférmig verlaufende, warmeleitende Trennwand 41 von-
einander getrennt. Die Trennwand 41 kann beispielsweise aus Metall, insbesondere
aus Aluminium bestehen, da so eine gute Warmelibertragung von dem Abwasser
AW auf das Zulaufwasser ZW maoglich ist. Am Gehause 27 des Warmerlickgewin-
nungsmoduls 2 ist dabei eine flachige Isolierung 42 vorgesehen, welche einer Ab-
gabe von Warmeenergie aus dem Innern des Warmeibertragungsmoduls 2 an die

Umgebung entgegenwirkt.

Die Warmerickgewinnung aus Abwasser AW der Geschirrspllmaschine 1 sei nun

im Folgenden erlautert:

In vielen Fallen ist es vorgesehen, am Ende eines wasserflihrenden Teilsplilgangs
die in der Splilkammer 6 befindliche Spllflissigkeit als Abwasser AW einer externen
Abwasserentsorgung A zuzuleiten. Hierzu wird durch die Steuereinrichtung 14 die
Abwasserpumpe 38 eingeschaltet. Auf diese Weise gelangt Abwasser aus der

Spulkammer 6 Uber den Sammeltopf 10 und die Leitung 37 zum gehadusefesten
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Anschlussstiick 11. Von dort wird es Uber den stromaufwartigen Abschnitt 12a der
Wasserablaufleitung 12 in die Primarkammer 17 geleitet. Von dort gelangt es Uiber
den stromabwartigen Abschnitt 12b der Wasserablaufleitung 12 in das Abwasser-
rohr A.

Zeitgleich mit dem Einschalten der Abwasserpumpe 38 wird das Zulaufventil 31
geodffnet. Auf diese Weise gelangt Zulaufwasser ZW von der externen Wasserver-
sorgung WH iber den stromaufwartigen Abschnitt 8a der Wasserzulaufleitung 8 in
die Sekundarkammer 18 und von dort liber den stromabwartigen Abschnitt 8b der
Wasserzulaufleitung 8 zum geratefesten Anschlussstiick 9. Von dort wird es tber
die Leitung 30 in den Zulaufwasserspeicher 34 geleitet. Da zu diesem Zeitpunkt das
Ablassventil 35 geschlossen ist, wird der Zulaufwasserspeicher 34 so mit Zulauf-

wasser ZW gefillt.

Wahrend das Abwasser AW und das Zulaufwasser ZW durch das Warmeubertra-
gungsmodul 2 gefiihrt werden, erfolgt eine Warmeulbertragung vom Abwasser AW
auf die warmeleitende Trennwand 41 und von der nun erwarmten Trennwand 41 auf
das Zulaufwasser ZW. Abwasser AW und Zulaufwasser ZW werden dabei im Ge-
genstrom an der warmeleitenden Trennwand 41 vorbei gefiihrt, so dass im giinstigs-
ten Fall das das Warmeibertragungsmodul 2 verlassende Zulaufwasser ZW digeje-
nige Temperatur aufweist, welche das Abwasser AW beim Eintritt in das Warme-
Ubertragungsmodul 2 hat. Auf diese Weise kann ein sehr grof3er Teil der vom Ab-
wasser AW mitgeflihrten Warmeenergie auf das Zulaufwasser ZW ibertragen wer-
den. Dies wird weiterhin dadurch gefoérdert, dass die Abgabe von Abwasser AW und
die Aufnahme von Zulaufwasser ZW gleichzeitig erfolgen. So erfolgt die Warme-
Ubertragung unmittelbar vom stromenden Abwasser auf stromendes Zulaufwasser.
Hierdurch kdnnen einerseits die Warmedibertragungswiderstande vom Abwasser auf
die Trennwand 41 und von der Trennwand 41 auf das Zulaufwasser ZW verringert
werden, andererseits geht so wenig Warmeenergie Uber die Isolierung 42 und das

Gehause 27 nach Aulien verloren.

Die Moglichkeit der gleichzeitigen Abgabe von Abwasser AW und Zunahme von
Zulaufwasser ZW wird im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 durch den Zulaufwasser-

speicher 34 ermdoglicht, der bei entsprechender Steuerung des Ablassventils 35
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verhindert, dass sich im Inneren der Geschirrsplilmaschine 1 Zulaufwasser ZW und

Abwasser AW vermengen.

Wenn sich in dem Sammeltopf 10 kein Abwasser AW mehr befindet, kann die Ab-
wasserpumpe 38 ausgeschaltet und das Ablassventil 35 in der Leitung 30 gedffnet
werden. Auf diese Weise gelangt das im Zulaufwasserspeicher 34 gespeicherte und
jetzt erwadrmte Zulaufwasser ZW in die Spulkammer 6 und steht dort zur Bildung
einer Spllflissigkeit fiir einen nachfolgenden wasserfiihrenden Teilspiilgang zur
Verfigung. Nach dem letzten wasserfiihrenden Teilspilgang eines Spilgangs kann
das Zulaufwasser ZW solange im Zulaufwasserspeicher 34 belassen werden, bis
eine Splflussigkeit fir einen wasserfiihrenden Teilspilgang eines nachfolgenden

Spullgangs bendtigt wird.

Figur 3 zeigt eine Funktionsskizze fir ein zweites vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel
einer erfindungsgemafien Anordnung, welche eine Geschirrspiilmaschine 1 und ein
Warmeibertragungsmodul 2 umfasst. Der grundsatzliche Aufbau entspricht dem
Ausflihrungsbeispiel der Figur 2, so dass im Folgenden lediglich die vorgenomme-
nen Modifikationen erlautert werden. Im Ausfilhrungsbeispiel der Figur 3 besteht die
Trennwand 41, welche die Primarkammer 17 und die Sekundarkammer 18 des
Warmeibertragungsmoduls 2 trennt, aus mehreren Schichten. So weist die Trenn-
wand 41 eine Aulienwand 43, welche der Primarkammer 17 zugewandt ist und eine
Aulenwand 44, welche der Sekundarkammer 18 zugewandt ist, auf. Zwischen den
Aullenwanden 43 und 44 befindet sich ein Warmespeicher 45. Wahrend die Au-
Renwande 43 und 44 aus einem diinnen Metallblech bestehen, handelt es sich bei
dem Warmespeicher 45 um einen Latentwarmespeicher, der beispielsweise aus
einem Salzhydrat und/oder aus Paraffin besteht. Im Unterschied zum vorherigen
Ausfiihrungsbeispiel weist die Geschirrsplilmaschine 1 im Ausflihrungsbeispiel der
Figur 3 keinen Zulaufwasserspeicher 34 auf. Daher ist ein modifizierter Betriebsab-

lauf vorgesehen, welcher im Folgenden erlautert wird:

Zu Ende eines wasserfiihrenden Teilsplilgangs eines Spllgangs wird wie bereits
beschrieben die Abwasserpumpe 38 eingeschaltet und hierdurch Abwasser AW
durch das Warmedbertragungsmodul 2 geleitet. Hierbei bleibt jedoch das Zulaufven-

til 31 geschlossen, um zu verhindern, dass sich im Sammeltopf 10 Zulaufwasser ZW
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und Abwasser AW vermischen konnen. Die vom Abwasser AW mitgefihrte Warme-
energie wird wenigstens zu einem wesentlichen Teil auf den Warmespeicher 45
Ubertragen. Wenn das gesamte Abwasser aus dem Sammeltopf 10 abgepumpt ist,
wird das Zulaufventil 31 gedffnet, so dass Zulaufwasser ZW durch das Warmeuber-
tragungsmodul 2 stromt. Hierbei nimmt das Zulaufwasser ZW Warmeenergie vom
Warmespeicher 45 und vom noch in der Primarkammer 17 befindlichen Abwasser
AW auf. Der Warmespeicher 45 ist dabei insbesondere dann von Vorteil, wenn zwi-
schen dem Abpumpen des Abwassers AW und dem Aufnehmen von Zulaufwasser
ZW ein grofierer Zeitraum liegt, was beispielsweise dann auftreten kann, wenn mit
dem letzten Abwasser AW eines ersten Splilgangs Zulaufwasser ZW eines spateren

zweiten Spulgangs erwarmt werden soll.

Ein erfindungsgemafies Warmeritickgewinnungs-Modul ermoglicht die Warmertick-
gewinnung aus dem Abwasser eines Geschirrspilvollautomaten. Das Warmertck-
gewinnungsmodul kann so ausgefiihrt sein, dass es das jeweilige Volumen fiir je
eine Badmenge bzw. Teilsplilgangmenge abzugebendes Abwasser sowie zulaufen-
des Frischwasser aufnehmen kann. Es bietet optimalen Warmeibergang zwischen
der Frischwasserleitung und der Abwasserleitung, wodurch ein hoher Warmeduber-
trag gewabhrleistet werden kann. Das Warmertckgewinnungsmodul kann einen Ge-

genstromwarmetauscher und/oder einen Latentwarmespeicher aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Geschirrsplilmaschine
Warmelbertragungsmodul

Gehause

Spilbehalter

Tire

Spulkammer

Anschlussstiick
Wasserzulaufleitung, Wasserzulaufschlauch
gehadusefestes Anschlussstiick
Sammeltopf

gehadusefestes Anschlussstiick
Wasserablaufleitung, Wasserablaufschlauch
Anschlussstiick

Steuereinrichtung
Bedienschnittstelle
Warmelbertragungseinrichtung
Primarkammer

Sekundarkammer

eingangsseitiges Kupplungsstiick
ausgangsseitiges Kupplungsstiick
korrespondierendes Kupplungsstiick
korrespondierendes Kupplungsstiick
eingangsseitiges Kupplungsstiick
korrespondierendes Kupplungsstiick
ausgangsseitiges Kupplungsstiick
korrespondierendes Kupplungsstiick
Gehause

Befestigungsabschnitte, Befestigungslaschen
Stellabschnitte, Stellflike

Leitung

Zulaufventil

Steuerleitung
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33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

A

Ricksaugverhinderer
Zulaufwasserspeicher
Ablassventil

Steuerleitung

Leitung

Laugenpumpe, Abwasserpumpe
Steuerleitung

Datenleitung
warmeleitende Trennwand
Isolierung

Aulenwand

Aulenwand

Warmespeicher

externe Abwasserentsorgung, Abwasserrohr

WH externe Wasserversorgung, Wasserhahn

AW Abwasser
ZW Zulaufwasser
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Patentanspriche

Warmeubertragungsmodul zur Nutzung von Warmeenergie aus Abwasser
(AW) einer Geschirrsplilmaschine (1), insbesondere aus Abwasser (AW) einer

Haushaltsgeschirrsplilmaschine (1), dadurch gekennzeichnet, dass es als au-

Rerhalb eines Gehauses (3) der Geschirrspllmaschine (1) anordenbare Bau-
einheit (2) ausgefihrt ist, welche in eine zur Aufnahme von Zulaufwasser (ZW)
von einer externen Wasserversorgung (WH) ausgebildete Wasserzulaufeinrich-
tung (7, 8, 9) der Geschirrspiilmaschine (1) und in eine zur Abgabe von Ab-
wasser (AW) an eine externe Abwasserentsorgung (A) ausgebildete Wasser-
ablaufeinrichtung (11, 12, 13) der Geschirrspiilmaschine (1) einkoppelbar ist,
und welches eine Warmedibertragungseinrichtung (16) zur Ubertragung von

Warmeenergie aus dem Abwasser (AW) auf das Zulaufwasser (ZW) umfasst.

Warmeulbertragungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Warmelibertragungseinrichtung (16) als Warmetau-

scher (16) ausgebildet ist, der eine durch Abwasser (AW) durchstrombare Pri-
markammer (17) und eine durch Zulaufwasser (ZW) durchstrémbare Sekun-
darkammer (18) aufweist, wobei die Primarkammer (17) und die Sekundar-

kammer (18) warmeleitend verbunden sind.

Warmeubertragungsmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Primarkammer (17) ein eingangsseitiges Kupplungsstuiick (19) und/oder ein
ausgangsseitiges Kupplungsstiick (20) zum Einkuppeln der Primarkammer (17)
in die Wasserablaufeinrichtung (11, 12, 13) zugeordnet ist, und/oder dass der
Sekundarkammer (18) ein eingangsseitiges Kupplungsstiick (23) und/oder ein
ausgangsseitiges Kupplungsstiick (25) zum Einkuppeln der Sekundarkammer

(18) in die Wasserzulaufeinrichtung (7, 8, 9) zugeordnet ist.

Warmeubertragungsmodul nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Primarkammer (17) und/oder die Sekundarkammer (18)
jeweils ein Volumen aufweist, welches der fir einen wasserfihrenden Teilspuil-

gang erforderlichen Wassermenge entspricht.
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10.

11.

Warmeulbertragungsmodul nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Volumen der Primarkammer (17) und/oder der Sekun-
darkammer (18) jeweils zwischen 0,5 Liter und 8 Liter, bevorzugt zwischen 1,0

Liter und 6 Liter, besonders bevorzugt zwischen 2 Liter und 4 Liter, betragt.

Warmeubertragungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmetauscher (16) als Gegenstromwarmetauscher
(16) ausgebildet ist.

Warmeubertragungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Warmelibertragungseinrichtung (16) einen Warme-

speicher (45) umfasst.

Warmeubertragungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Warmespeicher (45) als Festkbrperwarmespeicher

ausgebildet ist.

Warmeubertragungsmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Warmespeicher (45) als Latentwarmespeicher aus-

gebildet ist.

Geschirrspllmaschine, insbesondere Haushaltsgeschirrspilmaschine (1), mit
mindestens einer Wasserzulaufeinrichtung (7, 8, 9) zur Aufnahme von Zulauf-
wasser (ZW) von einer externen Wasserversorgung (WH) und mit mindestens
einer Wasserablaufeinrichtung (11, 12, 13) zur Abgabe von Abwasser (AW) an

eine externe Abwasserentsorgung (A), dadurch gekennzeichnet, dass sie flr

eine Einkopplung eines Warmelbertragungsmoduls (2) nach wenigstens ei-
nem der Anspriche 1 bis 9 in die Wasserzulaufeinrichtung (7, 8. 9) und in die

Wasserablaufeinrichtung (11, 12, 13) vorbereitet ist.

Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Wasserzulaufeinrichtung (7, 8, 9) ein mit einem eingangsseitigen Kupplungs-
stlick (23) einer Sekundarkammer (18) des Warmebertragungsmoduls (2) kor-

respondierendes Kupplungsstlick (24) und/oder ein mit einem ausgangsseiti-
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12.

13.

14.

15.

gen Kupplungsstick (25) der Sekundarkammer (18) korrespondierendes Kupp-
lungsstiick (26) aufweist, und/oder dass die Wasserablaufeinrichtung (11, 12,
13) ein mit einem eingangsseitigen Kupplungsstick (19) einer Primarkammer
(17) des Warmebertragungsmoduls (2) korrespondierendes Kupplungsstiick
(21) und/oder ein mit dem ausgangsseitigen Kupplungsstiick (20) der Primar-

kammer (17) korrespondierendes Kupplungsstiick (22) aufweist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuereinrichtung (14) zur Steuerung von Spulgangen zum Reinigen
von Spiilgut vorgesehen ist, welche eine erste Betriebsart und eine zweite Be-
triebsart zur Durchfiihrung von Spiilgdngen aufweist, wobei die erste Betriebs-
art fiir einen Betrieb ohne eingekoppeltem Warmelibertragungsmodul (2) vor-
gesehen ist, und wobei die zweite Betriebsart fur einen Betrieb mit eingekop-

peltem Warmeulbertragungsmodul (2) vorgesehen ist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei

der zweiten Betriebsart wenigstens ein Steuerparameter des Spllgangs im

Vergleich zur ersten Betriebsart verandert ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie zur gleichzeitigen Aufnahme von Zulaufwasser (ZW) und

Abgabe von Abwasser (AW) ausgebildet ist.

Anordnung mit einer Geschirrspllmaschine (1), insbesondere mit einer Haus-
haltsgeschirrsplilmaschine (1), und mit einem Warmelibertragungsmodul (2)
zur Nutzung von Warmeenergie aus Abwasser (AW) der Geschirrsplilmaschine

(1), dadurch gekennzeichnet, dass die Geschirrspilmaschine (1) nach wenigs-

tens einem der Anspriiche 10 bis 14 und/oder das Warmelibertragungsmodul

(2) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist.
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