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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to an air conditioning device (10) having a first circuit (12) in which there is arranged at least one
first component (16), having a second circuit (14) in which there is arranged at least one second component (18), having an air path
(22) through which air can be made to flow, having a first heat exchanger (24) which is arranged in the air path (22) and by means of
which the air flowing through the air path (22) can be heated, having a second heat exchanger (26) which is arranged in the air path
(22) downstream of the first heat exchanger (24) and by means of which the air flowing through the air path (22) can be heated, and
having a valve device (28) which has a first switching state (S1), in which the first heat exchanger (24) is arranged in the first circuit
(12) and the second heat exchanger (26) is arranged in the second circuit (14), and a second switching state (S2), in which the first heat
exchanger (24) is arranged in the second circuit (14) and the second heat exchanger (26) is arranged in the first circuit (12).
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3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung (10), mit einem ersten Kreislauf (12), in welchem
wenigstens eine erste Komponente (16) angeordnet ist, mit einem zweiten Kreislauf (14), in welchem wenigstens eine zweite Kompo-
nente (18) angeordnet ist, mit einem Luftpfad (22), welcher von Luft durchstrémbar ist, mit einem in dem Luftpfad (22) angeordneten
ersten Warmetauscher (24), mittels welchem die den Luftpfad (22) durchstrémende Luft erwarmbar ist, mit einem in dem Luftpfad (22)
stromab des ersten Warmetauschers (24) angeordneten zweiten Warmetauscher (26), mittels welchem die den Luftpfad (22) durchstro-
mende Luft erwdrmbar ist, und mit einer Ventileinrichtung (28), welche einen ersten Schaltzustand (S1), in welchem der erste War-
metauscher (24) in dem ersten Kreislauf (12) und der zweite Warmetauscher (26) in dem zweiten Kreislauf (14) angeordnet ist, und
einen zweiten Schaltzustand (S2) aufweist, in welchem der erste Wirmetauscher (24) in dem zweiten Kreislauf (14) und der zweite
Wérmetauscher (26) in dem ersten Kreislauf (12) angeordnet ist.



WO 2020/109201 PCT/EP2019/082356

KLIMATISIERUNGSEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere
flr einen Kraftwagen, gemaly dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Au3erdem betrifft
die Erfindung ein Kraftfahrzeug, insbesondere einen Kraftwagen.

Eine solche Klimatisierungseinrichtung fir ein Kraftfahrzeug ist beispielsweise bereits
der DE 10 2009 059 237 B4 als bekannt zu entnehmen. Die Klimatisierungseinrichtung
weist einen von einem Medium durchstrombaren ersten Kreislauf auf, in welchem
wenigstens eine erste Komponente angeordnet ist. Mittels der ersten Komponente ist
das den ersten Kreislauf durchstromende Medium zumindest erwarmbar. Auf3erdem
weist die Klimatisierungseinrichtung einen von einem Medium durchstrombaren zweiten
Kreislauf auf, in welchem wenigstens eine zweite Komponente angeordnet ist. Mittels der
zweiten Komponente ist das den zweiten Kreislauf durchstrémende Medium zumindest
erwarmbar. Des Weiteren ist ein Luftpfad vorgesehen, welcher von dem Innenraum des
Kraftfahrzeugs zuzufiihrender Luft durchstrombar ist. Die Klimatisierungseinrichtung
weist dartiber hinaus einen in dem Luftpfad angeordneten und von der den Luftpfad
durchstromenden Luft umstrombaren ersten Warmetauscher auf, mittels welchem die
den Luftpfad durchstrémende Luft zumindest erwarmbar ist. AulRerdem ist ein in dem
Luftpfad angeordneter und von der den Luftpfad durchstrémenden Luft umstrémbarer
zweiter Warmetauscher vorgesehen, welcher stromab des ersten Warmetauschers
angeordnet ist. Mittels des zweiten Warmetauschers ist die den Luftpfad
durchstromende Luft zumindest erwarmbar.

Die Klimatisierungseinrichtung weist darliber hinaus eine Ventileinrichtung auf, mittels
welcher zumindest eine den jeweiligen Kreislauf durchstrémende Stromung des
jeweiligen Mediums beeinflussbar beziehungswiese einstellbar ist.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Klimatisierungseinrichtung und ein
Kraftfahrzeug der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass der
Innenraum des Kraftfahrzeugs besonders effizient und bedarfsgerecht klimatisiert

werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Klimatisierungseinrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaldigen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Ubrigen Anspriichen angegeben.

Um eine Klimatisierungseinrichtung der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
angegebenen Art derart weiterzuentwickeln, dass der Innenraum des Kraftfahrzeugs
besonders effizient und besonders bedarfsgerecht klimatisiert, das heil3t beispielsweise
gekihlt und/oder erwdarmt, werden kann, ist es erfindungsgemale vorgesehen, dass die
Ventileinrichtung zumindest einen ersten Schaltzustand und zumindest einen von dem
ersten Schaltzustand unterschiedlichen zweiten Schaltzustand aufweist. Dies bedeutet,
dass die Ventileinrichtung zwischen dem ersten Schaltzustand und dem zweiten
Schaltzustand umgeschaltet werden kann. In dem ersten Schaltzustand ist der erste
Warmetauscher in dem ersten Kreislauf angeordnet, und in dem zweiten Schaltzustand

ist der zweite Warmetauscher in dem zweiten Kreislauf angeordnet.

Das den ersten Kreislauf durchstromende Medium wird auch als erstes Medium
bezeichnet, und das den zweiten Kreislauf durchstromende Medium wird auch als
zweites Medium bezeichnet. Das jeweilige Medium ist vorzugsweise ein Fluid. Die
Medien konnen gleich sein. Insbesondere kann das jeweilige Medium als eine Flussigkeit
ausgebildet sein, welche zumindest Wasser aufweist. Insbesondere ist es denkbar, dass
das jeweilige Medium zumindest nahezu vollstandig aus Wasser gebildet ist. Somit kann
beispielsweise das jeweilige Medium zumindest nahezu ausschliefdlich Wasser
aufweisen. In dem ersten Schaltzustand wird das erste Medium mittels der
Ventileinrichtung derart geflhrt, dass das erste Medium, welches mittels der ersten
Komponente des Kraftfahrzeugs zumindest erwarmt werden kann, durch den ersten
Warmetauscher strébmt. Dadurch kann beispielsweise das erste Medium, welches mittels
der ersten Komponente erwarmt wird beziehungsweise wurde, mittels des ersten
Warmetauschers gekihlt werden, insbesondere derart, dass das erste Medium tber den
ersten Warmetauscher Warme abgibt, die von dem ersten Medium Uber den ersten
Warmetauscher an die den ersten Warmetauscher umstromende Luft Gbergeht.
AulRerdem bewirkt die Ventileinrichtung in dem ersten Schaltzustand, dass das zweite
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Medium, welches mittels der zweiten Komponente zumindest erwarmbar ist
beziehungsweise erwarmt wird, durch den zweiten Warmetauscher stromt. Mit anderen
Worten wird in dem ersten Schaltzustand das zweite Medium derart geflihrt, dass es
mittels der zweiten Komponente erwarmt wird und durch den zweiten Warmetauscher
stromt. Somit wird beispielsweise das zweite Medium, welches mittels der zweiten
Komponente erwdrmt wird beziehungsweise erwarmt wurde, mittels des zweiten
Warmetauschers gekiihlt, insbesondere derart, dass ein Warmelibergang von dem den
zweiten Warmetauscher durchstrémenden zweiten Medium Uber den zweiten
Warmetauscher an die den zweiten Warmetauscher umstromende Luft erfolgt.
Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die beispielsweise als Flussigkeitskreislaufe,
insbesondere als Wasserkreislaufe, ausgebildeten Kreislaufe in dem ersten
Schaltzustand mittels der Ventileinrichtung voneinander getrennt sind, sodass sich die
Medien nicht miteinander vermischen.

In dem zweiten Schaltzustand ist der erste Warmetauscher in dem zweiten Kreislauf und
der zweite Warmetauscher in dem ersten Kreislauf angeordnet. Dies bedeutet, dass die
Ventileinrichtung in dem zweiten Schaltzustand eine solche Stromung des ersten
Mediums bewirkt, dass das erste Medium, welches mittels der ersten Komponente
erwarmbar ist beziehungsweise erwarmt wird, durch den zweiten Warmetauscher strémt.
Somit wird beispielsweise in dem zweiten Schaltzustand das erste Medium mittels des
zweiten Warmetauschers gekihlt, indem beispielsweise ein Warmeiibergang von dem
den zweiten Warmetauscher durchstromenden ersten Medium Uber den zweiten
Warmetauscher an die den zweiten Warmetauscher umstromende Luft erfolgt.
AulRerdem bewirkt beispielsweise die Ventileinrichtung in dem zweiten Zustand eine
solche Strémung des zweiten Mediums, dass das zweite Medium, welches mittels der
zweiten Komponente zumindest erwarmbar ist beziehungsweise erwarmt wird, durch den
ersten Warmetauscher stromt. Dadurch wird beispielsweise das zweite Medium mittels
des ersten Warmetauschers gekihlt, insbesondere derart, dass ein Warmelbergang
von dem den ersten Warmetauscher durchstromenden zweiten Medium Uber den ersten
Warmetauscher an die den ersten Warmetauscher umstromende Luft erfolgt.

In dem ersten Schaltzustand und in dem zweiten Schaltzustand erfolgt beispielsweise
mittels des ersten Warmetauschers ein Vorwarmen oder ein Vorheizen der die
Warmetauscher umstrémenden Luft, insbesondere derart, dass die Luft mittels des
ersten Warmetauschers von einer ersten Temperatur auf eine gegeniiber der ersten
Temperatur gréRere zweite Temperatur erwdrmt wird. Danach wird beispielsweise mittels
des zweiten Warmetauschers eine gegeniiber der zweiten Temperatur gréfere dritte
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Temperatur in Form einer Zieltemperatur eingestellt, insbesondere derart, dass die Luft
mittels des zweiten Warmetauschers erwarmt und dadurch von der zweiten Temperatur
auf die gegenlber der zweiten Temperatur gréfiere dritte Temperatur (Zieltemperatur)
gebracht wird. In dem ersten Schaltzustand wird das erste Medium genutzt, um die Luft
vorzuwarmen beziehungsweise auf die zweite Temperatur zu bringen, und das zweite
Medium wird genutzt, um die Luft auf die dritte Temperatur zu erwarmen. In dem ersten
Schaltzustand weist somit das zweite Medium eine grél3ere Temperatur
beziehungsweise ein hOheres Temperaturniveau als das erste Medium auf
beziehungsweise der erste Schaltzustand wird insbesondere dann eingestellt, wenn das
zweite Medium eine gréf3ere Temperatur beziehungsweise ein héheres
Temperaturniveau als das erste Medium aufweist.

In dem zweiten Schaltzustand jedoch wird das zweite Medium genutzt, um die Luft Gber
den ersten Warmetauscher vorzuheizen, und in dem zweiten Schaltzustand wird das
erste Medium genutzt, um die Luft auf die dritte Temperatur weiterzuerwarmen. Somit
weist in dem zweiten Schaltzustand das erste Medium eine gréf3ere Temperatur
beziehungsweise ein h6heres Temperaturniveau als das zweite Medium auf
beziehungsweise der zweite Schaltzustand wird insbesondere dann eingestellt, wenn
das erste Medium eine gréfiere Temperatur beziehungsweise ein héheres
Temperaturniveau als das zweite Medium aufweist.

Durch die Schaltzustande beziehungsweise durch das Einstellen des jeweiligen
Schaltzustands kann der zweite Warmetauscher sowohl in dem ersten Schaltzustand als
auch in dem zweiten Schaltzustand auf einem héheren Temperaturniveau als der erste
Warmetauscher arbeiten, da sowohl in dem ersten Schaltzustand als auch in dem
zweiten Schaltzustand der erste Warmetauscher zum Vorheizen der Luft und der zweite
Warmetauscher zum Einstellen der dritten Temperatur verwendet wird. In der Folge kann
eine besonders energieeffiziente und effektive Klimatisierung, insbesondere Erwarmung,
des Innenraums mit einem besonders hohen Wirkungsgrad realisiert werden.

Der Erfindung liegen insbesondere die folgenden Erkenntnisse zugrunde: Bei
herkdmmlichen Kraftfahrzeugen, die jeweils wenigstens oder genau eine beispielsweise
als Dieselmotor ausgebildete Verbrennungskraftmaschine zum Antreiben des jeweiligen
Kraftfahrzeugs aufweisen, ist es tUblicherweise vorgesehen, einen Heizkreislauf zum
Erwarmen des jeweiligen Innenraums des jeweiligen Kraftfahrzeugs mit einem
Kihlkreislauf zum Kihlen der Verbrennungskraftmaschine zu koppeln. Ein Heizmedium,

welches zum Erwarmen des Innenraums genutzt wird, wird somit genutzt, um die
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Verbrennungskraftmaschine zu kiihlen. Hierzu erfolgt ein Warmeibergang von der
Verbrennungskraftmaschine an das Heizmedium, welches dadurch erwarmt wird. Mittels
des erwarmten Heizmediums kann Luft erwdrmt werden, die dem Innenraum zugefiihrt
wird. Das Heizmedium ist ein warmetibertragendes Medium, welches hierbei stets ein
hohes Temperaturniveau von circa 80 °C hat. Die ohnehin und somit kostenfrei zur
Verfiigung stehende Abwarme der Verbrennungskraftmaschine wird somit zum Heizen
des auch als Fahrgastraum bezeichneten Innenraums verwendet.

Bei Hybrid- oder insbesondere Elektrofahrzeugen steht eine solche, hohe Abwarme, das
heil3t eine Abwarme mit solch hohem Temperaturniveau nicht mehr zur Verfligung, da
keine Verbrennungskraftmaschine vorgesehen ist oder da eine etwaige vorgesehene
Verbrennungskraftmaschine nur selten betrieben wird und somit das Heizmedium nicht
oder nur schwach aufheizen kann.

Es kann jedoch eine Vielzahl von Kreislaufen vorgesehen sein, die auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus arbeiten, wobei in diese Kreislaufe jeweils wenigstens eine oder
mehrere Komponenten integriert sind, die mittels eines den jeweiligen Kreislauf
durchstromenden Fluids gekihlt werden und demzufolge eine hohe Menge an Abwarme
in den jeweiligen Kreislauf einspeisen kénnen. Oftmals sind die Temperaturniveaus
jedoch so gering, dass herkdmmliche L&sungen, insbesondere herkdmmliche
Warmetauscher, nicht genutzt werden kdnnen, um vor dem Hintergrund der geringen
Temperaturniveaus den Fahrgastraum hinreichend heizen zu kdnnen.

Die Erfindung ermdglicht es nun, Abwarme der Komponenten mit unterschiedlichen
Temperaturniveaus zu nutzen. In dem ersten Schaltzustand weist beispielsweise die
zweite Komponente ein hoheres Temperaturniveau als die erste Komponente auf,
sodass die zweite Komponente das zweite Medium starker heizen kann als die erste
Komponente das erste Medium. Arbeitet somit beispielsweise die zweite Komponente
auf einem héheren Temperaturniveaus als die erste Komponente, so wird der erste
Schaltzustand eingestellt, um die Luft Gber den ersten Warmetauscher mittels des ersten
Mediums vorheizen und (iber den zweiten Warmetauscher mittels des zweiten Mediums
auf die dritte Temperatur bringen zu kdnnen.

Arbeitet demgegeniiber jedoch beispielsweise die erste Komponente auf einem hdheren
Temperaturniveau als die zweite Komponente, sodass das erste Medium mittels der
ersten Komponente starker erwarmt werden kann als das zweite Medium mittels der
zweiten Komponente, so wird der zweite Schaltzustand eingestellt. Hierdurch kann die
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Luft Gber den ersten Warmetauscher mittels des zweiten Mediums vorgeheizt und tber
den zweiten Warmetauscher mittels des ersten Mediums auf die dritte Temperatur
gebracht werden. Wieder mit anderen Worten ausgedriickt ermdglicht die Erfindung eine
bedarfsgerechte und wahlweise Einbindung der Warmetauscher in die Kreislaufe,
sodass der Innenraum bedarfsgerecht und effektiv erwarmt werden kann, obwohl die
Komponenten beispielsweise auf unterschiedlichen Temperaturniveaus arbeiten kénnen
und obwohl das jeweilige Temperaturniveau der jeweiligen Komponente, insbesondere
in Abhangigkeit von deren Betriebszustand, variieren kann.

Einer der Kreislaufe ist beispielsweise ein Batterieklihlkreislauf zum Kiihlen einer
insbesondere als Hochvolt-Batterie (HV-Batterie) ausgebildeten Batterie des
Kraftfahrzeugs, sodass beispielsweise eine der Komponenten als die genannte Batterie
ausgebildet ist. Der Batteriekuhlkreislauf beziehungsweise dessen Medium weist
beispielsweise eine Temperatur oder ein Temperaturniveau von 25 °C auf. Der andere
Kreislauf kann hierbei beispielsweise als ein Niedertemperaturkreislauf ausgebildet sein,
dessen Medium beispielsweise eine Temperatur von 0 °C aufweist. Die der Erfindung
zugrundeliegende ldee ist somit, die Kreislaufe sinnvoll zu vernetzen. Hierzu ist die
Ventileinrichtung bedarfsgerecht und wahlweise zwischen den Schaltzustanden
umschaltbar.

Wie bereits angedeutet, ist es vorzugsweise vorgesehen, dass die Kreislaufe sowohl in
dem ersten Schaltzustand als auch in dem zweiten Schaltzustand voneinander getrennt
sind, sodass sich die Medien nicht miteinander vermischen. Es ist jedoch ein dritter
Schaltzustand der Ventileinrichtung denkbar, wobei in dem dritten Schaltzustand die
Kreislaufe fluidisch miteinander verbunden sein und somit einen Gesamtkreislauf bilden
kénnen. Dadurch vermischen sich die Medien beispielsweise und bilden dadurch ein
Gesamtmedium, welches durch den Gesamtkreislauf stromt beziehungsweise stromen
kann.

Da die Warmetauscher in Strémungsrichtung der den Luftpfad durchstrébmenden Luft
aufeinanderfolgend beziehungsweise hintereinander angeordnet sind, wobei der erste
Warmetauscher stromauf des zweiten Warmetauschers beziehungsweise der zweite
Warmetauscher stromab des ersten Warmetauschers angeordnet ist, ist eine
schrittweise Anhebung der Temperatur beziehungsweise des Temperaturniveaus der
Luft vorgesehen. Die Luft wird vorliegend als warmeulbertragendes Medium genutzt, um
den Innenraum zu erwarmen. Hierzu miindet beispielsweise der Luftpfad tber
wenigstens einen oder mehrere Luftausstromer in den Innenraum, sodass die den
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Luftpfad durchstrémende Luft den Luftausstrémer durchstrémen kann und hierdurch in
den Innenraum einstrémen kann.

Die Ventileinrichtung ermdglicht eine jeweilige Schaltung der Kreislaufe, sodass von den
Komponenten bereitgestellte Abwarmemengen, die in die Kreisldufe eingespeist werden,
bestmdglich genutzt werden kénnen, um die Luft und somit den Innenraum zu

klimatisieren, insbesondere zu erwarmen.

Unter dem Merkmal, dass das jeweilige Medium beziehungsweise die Luft zumindest
erwarmbar ist, das heifdt, zumindest erwarmt werden kann, kann verstanden werden,
dass beispielsweise zusatzlich vorgesehen sein kann, dass das jeweilige Medium mittels
der jeweiligen Komponente gekiihlt werden kann beziehungsweise dass die Luft
beispielsweise mittels des jeweiligen Warmetauschers, insbesondere mittels des ersten
Warmetauschers, auch gekihlt werden kann.

Da die jeweilige Komponente zumindest dazu ausgebildet ist, das jeweilige Medium zu
erwarmen, ist die jeweilige Komponente zumindest in einem Betriebszustand der
jeweiligen Komponente eine Warmequelle. Das jeweilige Medium kann mittels der
jeweiligen Komponente beispielsweise derart erwdrmt werden, dass ein zumindest
mittelbarer oder indirekter Warmeiibergang von der jeweiligen Komponente an das
jeweilige Medium erfolgt. Dabei kann vorgesehen sein, dass das Medium durch die
jeweilige Komponente strdmt, sodass beispielsweise ein direkter oder indirekter
Warmelbergang von der Komponente in das Medium erfolgt. Mit anderen Worten ist die
jeweilige Komponente dazu ausgebildet, Abwarme bereitzustellen, mittels welcher das
jeweilige Medium erwdrmt werden kann. Ferner ist es denkbar, dass ein
Zwischenmedium vorgesehen ist. Dabei ist beispielsweise wenigstens ein
Warmelbertrager vorgesehen, welcher von dem Zwischenmedium und von dem
jeweiligen Medium durchstrombar ist. Das Zwischenmedium ist beispielsweise mittels der
jeweiligen Komponente erwarmbar, insbesondere derart, dass das Zwischenmedium
durch die jeweilige Komponente hindurchstromen kann. Hierdurch kann beispielsweise
ein zumindest mittelbarer, insbesondere direkter, Warmeiibergang von der jeweiligen
Komponente an das Zwischenmedium erfolgen. Beispielsweise Uiber den
Warmeibertrager kann ein Warmelibergang von dem jeweiligen Zwischenmedium an
das jeweilige Medium erfolgen, wodurch das Zwischenmedium gekiihlt und das jeweilige
Medium erwarmt wird. Daraufhin kann beispielsweise das Medium den jeweiligen
Warmetauscher durchstrémen, insbesondere je nach Schaltzustand der
Ventileinrichtung. Durch Warmen beziehungsweise Erwarmen des Zwischenmediums
beziehungsweise des Mediums wird beispielsweise die jeweilige Komponente gekihlt.
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Uber die Kenntnis der benétigten und vorhandenen Warmemenge und
Temperaturniveaus kann beispielsweise eine der Warmequellen flir eine bestimmte
Warmsenke priorisiert werden. Bei einer solchen Warmesenke handelt es sich um ein
Bauelement, welches die von der Warmequelle bereitgestellte Abwarme nutzt.
Beispielsweise kann der jeweilige Warmetauscher eine solche Warmesenke sein.
Inaktive Kreislaufe, das heildt solche Kreislaufe, die beispielsweise nur voriibergehend
und insbesondere nur im Sommer genutzt werden, und/oder Teile von solchen inaktiven
Kreislaufen werden beispielsweise genutzt, um Warme an Stellen beziehungsweise
dorthin zu transportieren, wo sie bendtigt wird.

Insbesondere kdnnen mittels der erfindungsgemalien Klimatisierungseinrichtung die
folgenden Vorteile realisiert werden:

- besserer Wirkungsgrad

- bessere Effizienz (Energieverbrauch)

- hohe Reichweite fiir Elektrofahrzeuge

- Einsparung von zusatzlichen Komponenten zum Heizen und/oder Kiihlen
- Heizen und/oder Kiihlen, insbesondere des Innenraums, tber ein Medium

Da die Kreislaufe beispielsweise sowohl im ersten Schaltzustand als auch in dem
zweiten Schaltzustand fluidisch voneinander getrennt sind, sind die Kreislaufe
beispielsweise sowohl in dem ersten Schaltzustand als auch in dem zweiten
Schaltzustand voneinander entkoppelt. Wie zuvor angedeutet kann der dritte
Schaltzustand vorgesehen sein, in welchem die Kreislaufe beispielsweise fluidisch
miteinander verbunden und somit miteinander gekoppelt sind. Die Ventileinrichtung
ermdglicht somit beispielsweise eine bedarfsgerechte Kopplung und Entkopplung der
mehreren, beispielsweise als Wasserkreislaufe ausgebildeten Kreislaufe, um Abwarme
der Komponenten insbesondere auch dann zum Klimatisieren, insbesondere zum
Heizen, des Innenraums zu verwenden, wenn die Komponenten auf nur geringen
Temperaturniveaus arbeiten beziehungsweise laufen und somit eine nur geringe Menge
an Abwarme bereitstellen.

Vorzugsweise weist die Klimatisierungseinrichtung wenigstens eine Fordereinrichtung
auf, mittels welcher die Medien durch die jeweiligen Kreislaufe geférdert werden kénnen.
Beispielsweise weist die Pumpeinrichtung eine in dem ersten Kreislauf angeordnete
erste Pumpe zum Foérdern des ersten Mediums und eine in dem zweiten Kreislauf
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angeordnete zweite Pumpe zum Férdern des zweiten Mediums auf. Somit kann das
erste Medium mittels der ersten Pumpe durch den ersten Kreislauf gefordert werden
und/oder das zweite Medium kann mittels der zweiten Pumpe durch den zweiten
Kreislauf geférdert werden. Beispielsweise kdnnen die Kreislaufe mittels der
Ventileinrichtung und mittels der Pumpeinrichtung miteinander ge- und entkoppelt
werden. Dabei ist es denkbar, dass die Ventileinrichtung mehrere, von den Medien
durchstrombare Ventilelemente aufweist, welche beispielsweise als Wege-Ventile
ausgebildet sind.

Eine Kopplung der Kreislaufe erfolgt beispielsweise Uber die Luft als
warmeUlbertragendes Medium, derart, dass die Luft iber die Warmetauscher sowohl
mittels des ersten Mediums und somit mittels des ersten Kreislaufs als auch mittels des

zweiten Mediums und somit mittels des zweiten Kreislaufs erwarmt werden kann.

Die Ventileinrichtung ist dabei dazu ausgebildet, dass jeweilige Medium
beziehungsweise dessen jeweilige Stromung zumindest im Hinblick auf eine jeweilige
Flussrichtung des jeweiligen Mediums zu beeinflussen, insbesondere bedarfsgerecht
einzustellen. Somit ist beispielsweise in dem ersten Schaltzustand mittels der
Ventileinrichtung eine solche Flussrichtung des ersten Mediums und eine solche
Flussrichtung des zweiten Mediums eingestellt beziehungsweise bewirkt, dass das erste
Medium durch den ersten Warmetauscher und das zweite Medium durch den zweiten
Warmetauscher stromt. In dem zweiten Schaltzustand ist durch die Ventileinrichtung
eine solche Strémungs- beziehungsweise Flussrichtung des ersten Mediums und des
zweiten Mediums eingestellt beziehungsweise bewirkt, dass das erste Medium durch den
zweiten Warmetauscher und das zweite Medium durch den ersten Warmetauscher

stromt.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn die Ventileinrichtung auch
dazu ausgebildet ist, einen jeweiligen Massen- und/oder Volumenstrom der jeweiligen
Strdomung beziehungsweise des jeweiligen Mediums einzustellen, das heifdt zu variieren.
Somit kann beispielweise mittels der Ventileinrichtung ein den ersten Warmetauscher
durchstromender erster Massen- und/oder Volumenstrom des jeweiligen Mediums und
ein den zweiten Warmetauscher durchstromender zweiter Massen- und/oder
Volumenstrom des jeweiligen Mediums eingestellt werden, sodass beispielsweise die
Temperatur der Luft und somit eine im Innenraum des Kraftfahrzeugs herrschende
Temperatur bedarfsgerecht und gezielt eingestellt werden kénnen.
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Eine weitere Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die
Klimatisierungseinrichtung wenigstens eine zusatzlich zu den Warmetauschern und
zusatzlich zu den Komponenten vorgesehene Kiihleinrichtung aufweist, mittels welcher
zumindest eines der Medien, und insbesondere dabei beispielsweise je nach
Schaltzustand der Ventileinrichtung beide Medien, gekihlt werden kann
beziehungsweise kdnnen. Dabei ist mittels des mittels der Kihleinrichtung gekihlten
Mediums in zumindest einem der Schaltzustdande der Ventileinrichtung tiber zumindest
einen der Warmetauscher die den Luftpfad durchstrdmende Luft zu kiihlen.
Beispielsweise kann in zumindest einem der Schaltzustande Uber den ersten
Warmetauscher und somit mittels des in dem zumindest einen Schaltzustand den ersten
Warmetauscher durchstrémenden Mediums die den Luftpfad durchstrémende Luft
gekuhlt werden, wodurch der Innenraum effektiv und effizient klimatisiert und
insbesondere gekiihlt werden kann. Zum Kihlen der Luft erfolgt beispielsweise ein
Warmelbergang von der den Luftpfad durchstrémenden und den zumindest einen
Warmetauscher umstromenden Luft Gber den zumindest einen Warmetauscher an das
den zumindest einen Warmetauscher durchstromende Medium.

Die Kuhleinrichtung kann eine Kompressionskaltemaschine sein, mittels welcher
beispielsweise das zumindest eine Medium gekiihlt werden kann, insbesondere unter
Nutzung eines Kaltemittels. Insbesondere kann die Kihleinrichtung eine Warmepumpe
sein, welche beispielsweise dazu ausgebildet ist, dem zumindest einen Medium Warme
zu entziehen, wodurch das zumindest eine Medium gekiihlt wird. Die dem zumindest
einen Medium entzogene Warme kann beispielsweise flir wenigstens einen oder
mehrere Heizzwecke genutzt werden, wobei die dem zumindest einem Medium
entzogene Warme beispielsweise genutzt werden kann, um die zuvor genannte Batterie
beziehungsweise eine zum Speicher von elektrischer Energie ausgebildeten
Energiespeicher des Kraftfahrzeugs bedarfsgerecht zu erwarmen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass wenigstens eine der Komponenten eine elektrische, insbesondere elektronische,
Komponente ist, mittels welcher das Kraftfahrzeug elektrisch antreibbar ist. Das
Kraftfahrzeug ist somit vorzugsweise als Hybrid- oder Elektrofahrzeug, insbesondere als
batterieelektrisches Fahrzeug (BEV) ausgebildet. Das Kraftfahrzeug weist somit in
seinem vollstandig hergestellten Zustand die Klimatisierungseinrichtung und die
elektrische Komponente auf, mittels welcher das Kraftfahrzeug elektrisch angetrieben
werden kann. Durch das zuvor beschriebene Kiihlen der elektrischen Komponente
konnen Ubermallige Temperaturen der elektrischen Komponente vermieden werden.
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Ansonsten ungenutzte Abwarme der Komponente kann dabei genutzt werden, um den
Innenraum effizient und effektiv zu erwarmen.

Dabei hat es sich als besonders vorteilhaft gezeigt, wenn die elektrische Komponente
wenigstens eine elektrische Maschine zum elektrischen Antreiben des Kraftfahrzeugs
umfasst. Die elektrische Maschine ist somit beispielsweise in einem Motorbetrieb und
somit als Elektromotor betreibbar, mittels welchem das Kraftfahrzeug elektrisch
angetrieben werden kann. Um die elektrische Maschine in dem Motorbetrieb zu
betreiben, wird die elektrische Maschine mit elektrischer Energie beziehungsweise
elektrischem Strom versorgt, die beziehungsweise der in dem zuvor genannten
Energiespeicher gespeichert ist. Der Energiespeicher und/oder die elektrische Maschine
ist vorzugsweise als eine Hochvolt-Komponente ausgebildet, deren elektrische
Spannung, insbesondere elekirische Betriebsspannung, gréfier als 12 V und
vorzugsweise mindestens 48 V oder groRRer als 48 V, insbesondere grofer als 50 V, ist.
Vorzugsweise betragt die elektrische Spannung, insbesondere die elektrische
Betriebsspannung, mehrere hundert Volt (V). Hierdurch kénnen besonders grolRe
elektrische Leistungen zum elektrischen Antreiben des Kraftfahrzeugs realisiert werden.
Wie zuvor angedeutet, kann es sich bei dem Energiespeicher um die zuvor genannte
Batterie, insbesondere Hochvolt-Batterie, handeln.

Ferner ist es denkbar, dass die Komponente den zum Speichern von elektrischer
Energie ausgebildeten Energiespeicher und/oder wenigstens eine Leistungselektronik
umfasst. Die Leistungselektronik kann einen beispielsweise als Inverter ausgebildeten
Stromrichter umfassen. Uber die Leistungselektronik ist beispielsweise die zuvor
genannte elektrische Maschine mit elektrischer Energie versorgbar, die beispielsweise in
dem Energiespeicher gespeichert ist und von dem Energiespeicher bereitgestellt wird.
Alternativ oder zusatzlich kann die elektrische, insbesondere elektronische, Komponente
wenigstens eine Brennstoffzelle, insbesondere einen Brennstoffzellenstapel, aufweisen.
Mittels der Brennstoffzelle kann beispielsweise unter Nutzung von Wasser und
Wasserstoff elektrische Energie bereitgestellt werden, die beispielsweise der
elektrischen Maschine und/oder dem Energiespeicher zugefiihrt werden kann, um die
von der Brennstoffzelle bereitgestellte elekirische Energie in dem Energiespeicher zu
speichern und/oder zur Realisierung des Motorbetriebs der elektrischen Maschine zu
nutzen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die
Klimatisierungseinrichtung dazu ausgebildet, den zum Speichern von elektrischer
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Energie ausgebildeten Energiespeicher mittels wenigstens eines der Medien zu
erwarmen. Somit kann beispielsweise der Energiespeicher als ein Kihlelement genutzt
werden, mittels welchem das wenigstens eine Medium beziehungsweise das zuvor
genannte zumindest eine Medium gekihlt werden kann. Somit wird in dem wenigstens
einen Medium enthaltene Warme genutzt, um mittels der in dem wenigstens einen
Medium enthaltenen Warme den Energiespeicher zu erwarmen. Hierdurch wird das
wenigstens eine Medium gekilhlt. Das gekiihlte Medium kann beispielsweise genutzt
werden, um, insbesondere Uber den zumindest eine Warmetauscher und dabei
beispielsweise Uber den ersten Warmetauscher, die den Luftpfad durchstromende Luft
zu kihlen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung umfasst die
Klimatisierungseinrichtung wenigstens eine Warmepumpe, welche dazu ausgebildet ist,
die Umgebungsluft, die die Klimatisierungseinrichtung umgibt, Warme zu entziehen und
zumindest eines des Medien mittels der entzogenen Warme zu erwdrmen. Das mittels
der entzogenen Warme erwarmte Medium kann dann beispielsweise genutzt werden,
um den Energiespeicher zu erwdrmen. Die Warmepumpe ist beispielsweise eine
kombinierte Wasser- und Luftwarmepumpe, welche Warme in dem beispielsweise als
Wasser ausgebildeten oder zumindest Wasser aufweisenden zumindest einen Medium
auf unterschiedlichen Temperaturniveaus mit unterschiedlichen Leistungen zur
Verfligung stellen kann. Weist beispielsweise das zumindest eine Medium zunachst ein
geringes Temperaturniveau auf, so wird die Warmepumpe mit einer hohen Leistung
betrieben, um das zumindest eine Medium zu erwdrmen. Weist beispielsweise das
zumindest eine Medium bereits ein hohes Temperaturniveau auf, so wird die
Warmepumpe mit einer geringeren Leistung betrieben, da das zumindest eine Medium

zwar noch erwarmt jedoch nicht mehr zu stark erwarmt werden soll.

Die elektrische, insbesondere elektronische, Komponente wird auch als
Elektrokomponente bezeichnet, wobei beispielsweise der Kreislauf, in welchem die
Elektrokomponente angeordnet ist, ein Niedertemperaturkreislauf beziehungsweise
zuvor genannter Niedertemperaturkreislauf ist.

Die Brennstoffzelle kann beispielsweise eine maximale Vorlauftemperatur, insbesondere
Wasservorlauftemperatur, von circa 68 °C liefern, sodass beispielsweise die
Brennstoffzelle das Medium, welches den Kreislauf durchstromt, in welchem die
Brennstoffzelle angeordnet ist, auf eine Temperatur von maximal 68 °C erwarmen kann.
Insbesondere kann die Brennstoffzelle das jeweilige Medium mit einer Heizleistung
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erwarmen, die von einer Betriebsstrategie zum Betreiben der Klimatisierungseinrichtung
beziehungsweise des Kraftfahrzeugs insgesamt, abhangt.

Eine weitere Ausfilhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens ein
elektrisches Heizelement vorgesehen ist, mittels welchem wenigstens eines der Medien
unter Nutzung von elektrischer Energie erwarmt werden kann. Das wenigstens eine
elektrische Heizelement ist somit in einem der Kreislaufe angeordnet.

Eine weitere Ausfiihrungsform zeichnet sich durch wenigstens ein Zusatzheizgerat aus,
mittels welchem unter Nutzung wenigstens eines fossilen Brennstoffs wenigstens eines
der Medien erwarmbar ist. Hierzu wird beispielsweise der fossile Brennstoff verbrannt,
wodurch das wenigstens eine Medium erwarmt wird.

Der Energiespeicher kann in einem ersten Betriebszustand erwarmt und in einem vom
ersten Betriebszustand unterschiedlichen zweiten Betriebszustand geklhlt werden,
insbesondere mittels der Klimatisierungseinrichtung beziehungsweise mittels wenigstens
eines der Medien. Ferner sind mehrere Heizgerate denkbar, die unterschiedliche
Vorlauftemperaturanforderungen und Leistungsanforderungen haben.

Beispielsweise kann Uber den ersten Warmetauscher auf einem moderaten
Temperaturniveau und mit einer hohen Leistung effizient Warme bereitgestellt werden,
und Uber den zweiten Warmetauscher kann das gewlinschte beziehungsweise maximale
Temperaturniveau der Brennstoffzelle ausgenutzt und diesem Kreislauf nur noch wenig
Energie entzogen werden. Das Temperaturniveau kann hier sogar durch das elektrische
Heizgerat und/oder durch das Zusatzheizgerat nochmals angehoben werden, bevor es
den jeweiligen Warmetauscher, insbesondere den zweiten Warmetauscher, erreicht.

Umgekehrt kdnnte aber auch in einem anderen Fall Gber den ersten Warmetauscher die
Abwarme der Brennstoffzelle genutzt und Uber den zweiten Warmetauscher, der dann
Uber die Warmepumpe gespeist wird und zusatzlich auch vom elektrischen Heizgerat
unterstltzt werden kann, die Zieltemperatur und Zielleistung erreicht werden. Dies ist
lediglich durch eine Anderung der Flussrichtung maglich, zumindest in Teilen der
Kreislaufe. Zum Kuhlen der Batterie und zum Heizen der Batterie wird ebenfalls
fallabhangig die Flussrichtung mittels der Ventileinrichtung eingestellt beziehungsweise
geandert.

Zur Erfindung gehdrt auch ein vorzugsweise als Kraftwagen, insbesondere als
Personenkraftwagen, ausgebildetes Kraftfahrzeug, welches wenigstens eine
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erfindungsgemalie Klimatisierungseinrichtung aufweist. Vorteile und vorteilhafte
Ausgestaltungen der erfindungsgemalien Klimatisierungseinrichtung sind als Vorteile
und vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalen Kraftfahrzeugs anzusehen
und umgekehrt.

Als besonders vorteilhaft hat es sich gezeigt, wenn das erfindungsgemalfie Kraftfahrzeug
als ein Nutzfahrzeug, insbesondere als ein Bus beziehungsweise ein Omnibus,
ausgebildet ist. Dadurch kann der grofe beziehungsweise grof3volumige Innenraum
besonders effizient temperiert, insbesondere gekiihlt und/oder erwarmt, werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen
Klimatisierungseinrichtung, wobei eine Ventileinrichtung der

Klimatisierungseinrichtung einen ersten Schaltzustand einnimmt;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Klimatisierungseinrichtung, wobei die

Ventileinrichtung ihren zweiten Schaltzustand einnimmt; und

Fig. 3 eine weitere schematische Darstellung der Klimatisierungseinrichtung.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen
versehen.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine Klimatisierungseinrichtung 10 fir ein
vorzugsweise als Nutzfahrzeug ausgebildetes Kraftfahrzeug. Das Kraftfahrzeug ist
beispielsweise als ein Bus, insbesondere als ein Omnibus, ausgebildet. Das
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Kraftfahrzeug ist beispielsweise als Elektro- oder Hybridfahrzeug ausgebildet und
umfasst somit in seinem vollstandig hergestellten Zustand wenigstens eine elektrische
Maschine, mittels welcher das Kraftfahrzeug elektrisch angetrieben werden kann.
AulRerdem weist das Kraftfahrzeug in seinem vollstandig hergestellten Zustand
wenigstens eine zum Speichern von elektrischer Energie ausgebildeten Energiespeicher
auf, welcher als Batterie, insbesondere als Hochvolt-Batterie, ausgebildet sein kann.

Die Klimatisierungseinrichtung 10 weist einen von einem ersten Medium
durchstrémbaren ersten Kreislauf 12 und einen von einem zweiten Medium
durchstréombaren zweiten Kreislauf 14 auf. In dem ersten Kreislauf 12 ist eine erste
Komponente 16 des Kraftfahrzeugs angeordnet, wobei das den Kreislauf 12
durchstrémende erste Medium mittels der ersten Komponente 16 zumindest erwarmt
werden kann. Somit kann die erste Komponente 16 als eine erste Warmequelle zum

Erwarmen des ersten Mediums fungieren beziehungsweise arbeiten.

In dem zweiten Kreislauf 14 ist wenigstens eine zweite Komponente 18 des
Kraftfahrzeugs angeordnet, wobei das den zweiten Kreislauf 14 durchstromende zweite
Medium mittels der zweiten Komponente 18 zumindest erwarmt werden kann. Somit
kann die zweite Komponente 18 als eine zweite Warmequelle arbeiten beziehungsweise
fungieren. Das jeweilige Medium kann beispielsweise durch die jeweilige Komponente 16
beziehungsweise 18 hindurchstromen, sodass ein zumindest mittelbarer, insbesondere
direkter, Warmeubergang erfolgen kann, in dessen Rahmen Warme zumindest mittelbar,
insbesondere direkt, von der jeweiligen Komponente 16 beziehungsweise 18 an das
jeweilige Medium Ubergeht. Hierdurch wird beispielsweise die jeweilige Komponente 16
beziehungsweise 18 gekihlt und das jeweilige Medium wird erwarmt.

Das jeweilige Medium ist vorzugsweise eine Flissigkeit, welche in flissigem Zustand
durch den jeweiligen Kreislauf 12 beziehungsweise 14 stromt. Insbesondere kann das
Medium zumindest oder ausschlie3lich Wasser aufweisen, sodass das Medium auch als
Wasser bezeichnet wird. Da beim Erwarmen des jeweiligen Mediums die jeweilige
Warmequelle gekiihlt wird, fungiert das jeweilige Medium beispielsweise als
Kihimedium, insbesondere als Kiihlflissigkeit beziehungsweise als Kiihlwasser.

Die Klimatisierungseinrichtung 10 weist darliber hinaus einen in Fig. 1 durch Pfeile 20
veranschaulichten Luftpfad 22 auf, welcher von dem Innenraum des Kraftfahrzeugs
zuzufiihrender Luft durchstromt wird. Dabei veranschaulichen die Pfeile 20 eine
Stromung der den Luftpfad 22 durchstromenden Luft, die beispielsweise dem Innenraum
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zugefihrt, das heildt in den Innenraum eingeleitet wird. Die Klimatisierungseinrichtung 10
umfasst beispielsweise wenigstens ein in den Figuren nicht erkennbares Geblase, mittels
welchem die Luft durch den Luftpfad 22 geférdert wird. Der Luftpfad 22 miindet
beispielsweise Uber wenigstens einen Luftausstrémer oder iber mehrere Luftausstromer
in den Innenraum, sodass die den Luftpfad 22 durchstromende Luft den jeweiligen
Luftausstrémer durchstrémen kann. Hierdurch wird die den Luftpfad 22 durchstromende

Luft in ein Innenraum eingeleitet.

Die Klimatisierungseinrichtung 10 weist dariiber hinaus einen ersten Warmetauscher 24
und einen zweiten Warmetauscher 26 auf. Die Warmetauscher 24 und 26 sind in dem
Luftpfad 22 angeordnet und demzufolge von der den Luftpfad 22 durchstromenden Luft
umstrémbar. In Strdomungsrichtung der den Luftpfad 22 durchstrémenden Luft ist der
Warmetauscher 26 stromab des Warmetauschers 24 angeordnet, sodass der
Warmetauscher 24 stromauf des Warmetauschers 26 angeordnet ist. Dies bedeutet,
dass die den Luftpfad 22 durchstrémende Luft zunachst den Warmetauscher 24 und
danach den Warmetauscher 26 umstromt. Mittels des jeweiligen Warmetauschers 24
beziehungsweise 26 kann die den Luftpfad 22 durchstromende Luft jeweils zumindest
erwarmt werden. Dabei ist es denkbar, dass die den Luftpfad 22 durchstrémende Luft
mittels des Warmetauschers 24 gekihlt werden kann, wodurch der Innenraum
bedarfsgerecht gekiihlt werden kann.

Die Klimatisierungseinrichtung 10 umfasst dartiber hinaus eine Ventileinrichtung 28,
mittels welcher zumindest eine den jeweiligen Kreislauf 12 beziehungsweise 14
durchstromende Strdmung des jeweiligen Mediums insbesondere zumindest im Hinblick
auf dessen Flussrichtung sowie vorzugsweise auch im Hinblick auf dessen Volumen-
und/oder Massenstroms beeinflussbar ist, das heil3t eingestellt werden kann. Hierzu
umfasst die Ventileinrichtung 28 mehrere Ventilelemente 30a-f, welche auch als Ventile
bezeichnet werden. Das jeweilige, beispielsweise als Wegeventil, insbesondere als Drei-
Zwei-Wegeventil, ausgebildete Ventilelement 30a-f weist wenigstens oder genau drei
Anschliisse 1, 2 und 3 auf, welche als Eingang und/oder Ausgang fungieren kann. Uber
den jeweiligen Eingang kann das jeweilige Medium in das jeweilige Ventilelement 30a-f
einstrdmen, und Uber den jeweiligen Ausgang kann das jeweilige Medium aus dem
jeweiligen Ventilelement 30a-f ausstrdmen. Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass,
insbesondere stets, zwei der Anschlisse 1, 2 und 3 gedtffnet und somit von dem Medium
durchstrémbar sind, wahrend der jeweilige dritte Anschluss 1, 2 beziehungsweise 3
geschlossen und somit nicht von dem Medium durchstrémbar ist.
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Um nun den Innenraum besonders effizient und somit mit einem hohen Wirkungsgrad
klimatisieren, insbesondere erwarmen, zu kdnnen, ist die Ventileinrichtung 28 zwischen
einem in Fig. 1 gezeigten ersten Schaltzustand S1 und einem in Fig. 2 gezeigten zweiten
Schaltzustand S2 umschaltbar, sodass die Ventileinrichtung 28 die Schaltzustande S1
und S2 aufweist. In dem ersten Schaltzustand S1 ist der erste Warmetauscher 24 in dem
ersten Kreislauf 12 angeordnet, wahrend der zweite Warmetauscher 26 in dem zweiten
Kreislauf 14 angeordnet ist. Aullerdem sind die Kreislaufe 12 und 14 in dem ersten
Schaltzustand S1 voneinander getrennt, sodass das erste Medium durch den
Warmetauscher 24 und das zweite Medium durch den Warmetauscher 26 stromt, und
sodass die Medien nicht miteinander vermischt werden.

In dem zweiten Schaltzustand S2 ist der erste Warmetauscher 24 in dem zweiten
Kreislauf 14 angeordnet, wahrend der zweite Warmetauscher 26 in dem ersten Kreislauf
12 angeordnet ist. Aulerdem sind die Kreislaufe 12 und 14 auch in dem zweiten
Schaltzustand S2 fluidisch voneinander getrennt, sodass sich die Medien nicht
miteinander vermischen kdnnen und sodass das zweite Medium durch den
Warmetauscher 24 und das erste Medium durch den Warmetauscher 26 stromt.

Zur Realisierung des ersten Schaltzustands S1 sind die Anschlisse 2 und 3 des Ventils
30a, die Anschliisse 2 und 3 des Ventils 30b, die Anschlisse 2 und 3 des Ventilelements
30c, die Anschlisse 1 und 2 des Ventilelements 30d, die Anschlisse 1 und 2 des
Ventilelements 30e und die Anschliisse 2 und 3 des Ventilelements 30f gedffnet,
wahrend der Anschluss 1 des Ventilelements 30a, der Anschluss 1 des Ventilelements
30b, der Anschluss 1 des Ventilelements 30c¢, der Anschluss 3 des Ventilelements 30d,
der Anschluss 3 des Ventilelements 30e und der Anschluss 1 des Ventilelements 30f
geschlossen sind.

Zur Realisierung des zweiten Schaltzustands S2 sind die Anschliisse 2 und 3 des
Ventilelements 30a, die Anschliisse 1 und 2 des Ventilelements 30b, die Anschliisse 1
und 2 des Ventilelements 30c, die Anschlisse 1 und 2 des Ventilelements 30d, die
Anschlisse 2 und 3 des Ventilelements 30e und die Anschlisse 1 und 2 des
Ventilelements 30f gedffnet, wahrend der Anschluss 1 des Ventilelements 30a, der
Anschluss 3 des Ventilelements 30b, der Anschluss 3 des Ventilelements 30c, der
Anschluss 3 des Ventilelements 30d, der Anschluss 1 des Ventilelements 30e und der
Anschluss 3 des Ventilelements 30f geschlossen sind.
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Ist beispielsweise in dem jeweiligen Schaltzustand S1 beziehungsweise S2 oder in
einem anderen, weiteren Schaltzustand der Anschluss 2 des Ventilelements 30d
geschlossen, wahrend die Anschliisse 1 und 3 des Ventilelements 30d gedffnet sind, so
wird die Komponente 18 von dem zweiten Medium umgangen, da das zweite Medium
dann eine die Komponente 18 umgehende Umgehungsleitung 32 durchstrémt. Dies
bedeutet, dass die Komponente 18 von zumindest einem Teil des zweiten Mediums
umgehbar ist, derart, dass zumindest der Teil des zweiten Mediums die
Umgehungsleitung 32 durchstrémt und somit nicht durch die Komponente 18 stromt.

Auch die Komponente 16 ist von zumindest einem Teil des ersten Mediums ber eine
Umgehungsleitung 34 umgehbar, derart, dass zumindest der Teil des ersten Mediums
durch die Umgehungsleitung 34 und somit nicht durch die Komponente 16 strémt. Hierzu
ist beispielsweise in dem Schaltzustand S1 und/oder in dem zweiten Schaltzustand S2
und/oder in dem anderen weiteren Schaltzustand der Anschluss 2 des Ventilelements
30a geschlossen, wahrend die Anschlisse 1 und 3 des Ventilelements 30a gedffnet
sind.

Mittels der Ventileinrichtung 28 sind die beispielsweise als Wasserkreislaufe
ausgebildeten Kreislaufe 12 und 14, mittels welchen von den Komponenten 16 und 18
bereitgestellte Abwarme genutzt werden kann, um den Innenraum zu erwarmen,
bedarfsgerecht miteinander koppelbar und voneinander entkoppelbar, sodass die von
den Komponenten 16 und 18 bereitgestellte Abwarme auch dann besonders vorteilhaft
zum Klimatisieren, insbesondere Erwarmen, des Innenraums genutzt werden kann,
wenn die Komponenten 16 und 18 auf niedrigen Temperaturniveaus arbeiten und somit
die Medien auf niedrigen Temperaturniveaus, das heif3t auf nur geringe Temperaturen
erwarmen. Dadurch kann der Innenraum effizient und effektiv und verlustarm beheizt

werden.

In dem jeweiligen Kreislauf 12 beziehungsweise 14 kann eine in den Figuren nicht
dargestellte Pumpe zum Fdrdern des jeweiligen Mediums angeordnet sein. Die
Kreisldufe 12 und 14 kénnen Uber die Ventile und die Pumpe miteinander ge- und
entkoppelt werden. Dadurch kdnnen sowohl die Flussrichtung als auch der
Volumenstrom der Medien bedarfsgerecht eingestellt werden.

Die in Fig. 1 und 2 gezeigten Warmequellen weisen beispielsweise voneinander
unterschiedliche Temperaturniveaus auf. Die erste Warmequelle stellt beispielsweise
glinstige Energie auf einem geringeren Temperaturniveau zur Verfigung. Die zweite
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Warmequelle stellt beispielsweise teure Energie auf einem beliebigen Temperaturniveau
zur Verfiigung. Die Pfeile 20 veranschaulichen beispielsweise einen kalten
Luftvolumenstrom der den Luftpfad 22 durchstrémenden Luft, die, insbesondere mittels
der Warmetauscher 24 und 26 aufgeheizt werden soll.

Die Ventile werden so gestellt beziehungsweise geschaltet, dass der erste Schaltzustand
S1 eingestellt ist und dass die von der ersten Warmequelle bereitgestellte Abwarme,
welche Energie aus der ersten Warmequelle ist, iber den ersten Warmtauscher 24 an
die Luft zum Vorheizen abgegeben wird. Die vorgeheizte Luft wird durch den zweiten
Warmetauscher 26 anschliel3end auf eine Zieltemperatur gebracht. Der zweite
Warmetauscher 26 wird dabei von der zweiten Warmequelle mit Energie
beziehungsweise Abwarme zum Erwarmen beziehungsweise Beheizen der Luft versorgt.
Jede Warmequelle kann mit weiteren Warmesenken und/oder Warmquellen verbunden

sein.

Sollte beispielsweise in einem anderen Betriebszustand die erste Warmequelle teurere
Energie auf einem héheren Temperaturniveau zur Verfligung stellen, und die zweite
Warmequelle glinstige Energie auf einem niedrigeren Temperaturniveau zur Verfliigung
stellen, so kdnnen die Ventile umgeschaltet werden, um dadurch den zweiten
Schaltzustand S2 einzustellen. Dann wird der zweite Warmetauscher 26 mit Abwarme
der ersten Warmequelle und der erste Warmetauscher 24 mit Abwéarme der zweiten
Warmequelle versorgt.

Fig. 3 zeigt die Klimatisierungseinrichtung 10 in einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel.
Dabei sind in den Kreislaufen 12 und 14 Warmequellen 36 und 38 und Warmesenken 40
und 42 angeordnet, welche von den jeweiligen Medien durchstrdmbar sind. Auferdem
sind die zuvor genannten und in Fig. 3 mit 44 und 46 bezeichnete Pumpen zum Foérdern
der Medien durch die Kreislaufe 12 und 14 erkennbar. Aufderdem weist die
Ventileinrichtung 28 ein auch einfach als Ventil bezeichnetes Ventilelement 30g auf.

Gemal Fig. 3 stellt beispielsweise die erste Warmequelle 36 glinstige Energie auf
begrenztem Temperaturniveau zur Verfiigung, und die Warmequelle 38 stellt teure
Energie auf beliebigem Temperaturniveau zur Verfligung. Die erste Warmesenke 40
bendtigt Energie auf hohem Temperaturniveau, und die zweite Warmesenke 42 bendtigt
Energie auf einem Temperaturniveau, das entweder unterhalb des Temperaturniveaus
der Warmequelle 36 oder zwischen dem Temperaturniveau der Warmequelle 36 und der
Warmequelle 38 liegt. Das Zusammenspiel der Ventileinrichtung 28 und der beiden
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Pumpen 44 und 46 sorgt dafiir, dass die zweite Warmesenke 42 die Energie aus der
Warmequelle 36 vollstandig nutzen kann und zusatzlich einen geringen Teil der Energie
durch einen Teilvolumenstrom von der Warmquelle 38 erhalt. Dabei werden die Medien
beziehungsweise ihre Volumenstrome mit unterschiedlicher Temperatur miteinander

gemischt.
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Patentanspriiche

1. Klimatisierungseinrichtung (10) fir ein Kraftfahrzeug, mit einem von einem Medium
durchstrombaren ersten Kreislauf (12), in welchem wenigstens eine erste
Komponente (16) angeordnet ist, mittels welcher das den ersten Kreislauf (16)
durchstromende Medium zumindest erwarmbar ist, mit einem von einem Medium
durchstrombaren zweiten Kreislauf (14), in welchem wenigstens eine zweite
Komponente (18) angeordnet ist, mittels welcher das den zweiten Kreislauf (14)
durchstromende Medium zumindest erwarmbar ist, mit einem Luftpfad (22),
welcher von dem Innenraum des Kraftfahrzeugs zuzufiihrender Luft durchstrémbar
ist, mit einem in dem Luftpfad (22) angeordneten und von der den Luftpfad (22)
durchstromenden Luft umstrombaren ersten Warmetauscher (24), mittels welchem
die den Luftpfad (22) durchstrémende Luft zumindest erwarmbar ist, mit einem in
dem Luftpfad (22) stromab des ersten Warmetauschers (24) angeordneten und
von der den Luftpfad (22) durchstrémenden Luft umstrémbaren zweiten
Warmetauscher (26), mittels welchem die den Luftpfad (22) durchstrémende Luft
zumindest erwarmbar ist, und mit einer Ventileinrichtung (28), mittels welcher
zumindest eine den jeweiligen Kreislauf (12, 14) durchstrémende Stromung des
jeweiligen Mediums beeinflussbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinrichtung (28) aufweist:

- einen ersten Schaltzustand (S1), in welchem der erste Warmetauscher (24) in
dem ersten Kreislauf (12) und der zweite Warmetauscher (26) in dem zweiten
Kreislauf (14) angeordnet ist; und

- einen zweiten Schaltzustand (S2), in welchem der erste Warmetauscher (24) in
dem zweiten Kreislauf (14) und der zweite Warmetauscher (26) in dem ersten

Kreislauf (12) angeordnet ist.
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2. Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinrichtung (28) dazu ausgebildet ist, einen jeweiligen Massen- und/oder

Volumenstrom der jeweiligen Stromung einzustellen.

3. Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch
wenigstens eine zusatzlich zu den Warmetauschern (24, 26) und zuséatzlich zu den
Komponenten (16, 18) vorgesehene Kihleinrichtung, mittels welcher zumindest
eines der Medien zu kiihlen, wobei mittels des mittels der Kiihleinrichtung
gekihlten Mediums in zumindest einem der Schaltzustande (S1, S2) Uber
zumindest einen der Warmetauscher (24, 26) die den Luftpfad (22)

durchstromende Luft zu kiihlen ist.

4.  Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Komponenten (16, 18) eine elektrische Komponente ist,

mittels welcher das Kraftfahrzeug elektrisch antreibbar ist.

5. Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrische Komponente wenigstens eine elektrische Maschine zum
elektrischen Antreiben des Kraftfahrzeugs und/oder wenigstens einen zum
Speichern von elektrischer Energie ausgebildeten Energiespeicher und/oder
wenigstens eine Leistungselektronik und/oder wenigstens eine Brennstoffzelle

aufweist.

6. Klimatisierungseinrichtung (10) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Klimatisierungseinrichtung (10) dazu ausgebildet ist, den Energiespeicher

mittels wenigstens eines der Medien zu erwarmen.

7. Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch
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wenigstens eine Warmepumpe, welche dazu ausgebildet ist, Umgebungsluft, die
die Klimatisierungseinrichtung (10) umgibt, Warme zu entziehen und zumindest

eines der Medien mittels der entzogenen Warme zu erwarmen.

8.  Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch
wenigstens ein elektrisches Heizelement, mittels welchem wenigstens eines der

Medien unter Nutzung von elektrischer Energie erwarmbar ist.

9.  Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
wenigstens ein Zusatzheizgerat, mittels welchem unter Nutzung wenigstens eines

fossilen Brennstoff wenigstens eines der Medien erwarmbar ist.

10. Kraftfahrzeug, mit wenigstens einer Klimatisierungseinrichtung (10) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.
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