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Zpisob UGplpého 1latkového  vyuZiti surového syntézniho plynu,
ziskaného/ bezemisni vysokoteplotni recyklaci a frakcionovanou, |
"spe01f1ckou konverzi f ( ZM([ Ho

tl’P(LSOE AZARLZC.MI K VYQOEE QuzouEﬂo swu'r
Cblast technily  wmper PLYNU 2 KOMUNALAIHO ODPADU

Vyndlez se tyka zplsobu opétného ziskani hodnotnych latek, p¥i-
padné vyuZiti surového syntézniho plynu, ktery odpadd p¥i zplyio-
vani komundlnich nebo jinych odpadi, vyhodn& také jedovatych a
zvlastnich odpadd, podle vrchniho pojmu ndroku 1, jako® i za¥izeni

k provedeni zpusobu zplyliovani.

Jako zpisob termického zpracovani odpadu, nabyvad jeho zplytiova-
ni stdle vice na vyznamu, predev3im kvili vysokému potencidlu zni-
¢eni jedovatych latek. Kromé& toho se ziskd syntézni plyn, jako te-
pelné nebo chemicky vyuZitelnd hodnotnd latka, kde zdroveil odpada-
ji Zelezné kovy a minerdlni latky, vhodné pro zeskelnéni, které
v8ak v sobé& jesté& -obsahuji t&Zké kovy, chlor a siru. Tyto prvky,
které samy o sobé jsou zdkladnimi chemickymi hodnotnymi latkami,
jsou pro biosféru bud jedy, které ohroZuji Zivotni prost¥edi (t&%-
ké kovy) nebo jejich reakéni produkty, které se stavaji spolu s
vlhkosti soucasti kyselého deSté. Plynové pradlo surového syntéz-
niho plynu je proto nezbytné nutné a v &etnych provedenich je jiZ
dlouho stavem techniky. Tkaninové filtry, adsorbéry s aktivnim uh-
1im,srédZeci reakce a iontova vyména se pouZivaji k -¢igténi obecn&,
tedy rovnéZ k C¢idté&ni surového syntézniho plynu, a to v riznych
kombinacich. Kaly a prachy, které p¥i tom odpadaji jsou p¥i sou-
¢asném stavu techniky zvlastnim odpadem, ktery musi byt s p¥i-
sludn& vysokymi néaklady odstran&n uloZenim na skl&dku. Objem td-
hoto zvlastniho odpadu je nizky, mé¥eno na vychozi objem odpadu,
presto je deponovani zbytkd plynového pradla neuspokojivym YeSe-

nim:

- kazda skladka zvlastniho odpadu predstavuje zlstatkové riziko
pro Zivotni prost¥edi a
- z obéhu latek se odebiraji technicky vyuZitelné 1latky, které

jsou v hospodd¥stvi Zadouci a jsou zdkonodarci poZadovany




Podstata vyndlezu

Proto je Glohou vyndlezu uvést zplsob ziskani hodnotngch latek

a vytvo¥it tak zplyllovani odpadu, zbavené zbytkli, které je nutno

deponovat na sklédku. Ulohou podle vynilezu je dale vylou&it zati-
Zeni Zivotniho prost¥edi odpadni vodou. Nakonec je rovn&¥ twlohou
vynalezu uvést za¥izeni pro provedeni zpisobu podle vyndlezu.Pokud
jde o zplsob, je YeSena tato Gloha charakterizujici &&sti niroku 1.
Podnarcoky pak k tomu uvdd&ji dald&i vyhodna ¥eSeni. Co se tyka
za¥izeni, uvddi YeSeni ndrok 11 s dald$imi vyhodnymi ¥YeZenimi, kte-

réd jsou uvedena v podnarocich.

Stupriovou konverzi obsahovych latek, obsa%enych v surovém syn-
téznim plynu na hodnotné létky, v odd&lenych, zvlast temperovangch
stupnich mokrého zpracovani, se vytva¥i p¥edpoklad pro zp&tné zis-
kani obsahovych latek, p¥ifemZ konverzi t.j. p¥evedeni obsahovych
latek na opét regenerovatelnou formu, v oddélenych, zvlast tempe-
rovatelnych stupnich mokrého zpracovani,umoZiiuji optimidlni podmin-
ky konverze, p¥izplisobené specifickym obsahovym latk&m. Teplota
stuptii zpracovani je p¥i tom G&eln& p¥edem zaddna odstupriovanou
kondenzaci, kterd je zapot¥ebi pro parcidlni odloudeni vodni pary,
obsaZené v surovém syntéznim plynu. Obsahové 1latky, prem&néné v
oddélenych stupnich konverze, se nakonec p¥evedou na hodnotné latky
tim, Ze se roztoky a kondenzdty z rozdilnych stupiid konverze shro-
maZduji a podrobi se odstupiiované za sebou jdoucim sraZeci reakci
a procesu iontové vymény, a to za op&tného ziskdni procesni vody.
Nasledné& za¥azenym prudkym ochlazenim vy&iSt&ného surového syntéz-
niho plynu, zbaveného neZadoucich létek, se odstrani zbytkovd vlh-
kost, ktera se nakonec vede spole&né& s ob&hovou procesni vodou
zpét do jednotlivych stupiit konverze, takZe vznikne uzav¥eny okruh

spodni procesni vody.

Toto vznika tedy tim, Ze se p¥i &i&téni nejen odloudi latky,
obsaZené v surovém syntéznim plynu, nybrZ i tim, %e se tyto p¥ed
odlouCenim p¥eméni p¥imo do op&t zhodnotitelné formy po odloudeni,
coZ je p¥edpoklad bezezbytkového &i¥t&ni surového syntézniho plynu
a tim, Ze se procesni voda a kondenzity ze stupiii konverze spoled-
né podrobi odstupliovan& srdZfeci reakci a procesu vym&ny iontd, coZ
je jednoduchou moZnosti, jak ziskat zpé&t hodnotné latky, pon&vad#

reakce ve stupnich konverze a zplsob sraZeci reakce a proces vym&-




ny iontd mohou byt navzajem slad&ny.

Obsahové latky v surovém syntéznim plynu mohou by eventdln& se-
parovany p¥imo, t.j. bez konverze, coZ je vSsak ve smyslu myZlenky
vyndlezu moZné pouze tehdy, jestliZe Jje 1latka v této formé&
vyuZitelnd. MiZe byt proto vyhodné, za¥adit katalyticky G&innou
reakci, jako 2zvladt provozovatelny odludovaci stupeii do cesty

proudu surového syntézniho plynu.

Takova moZnost odlouCeni existuje nap¥iklad pro siru, ktera
miZe byt elementdrné odloudena pomoci katalyticky G&inného zpusobu
tzv. "sulferoxu", a v této form& je mnohostranné vyuzZitelnou hod-

notnou latkou.

Ci¥t&ni surového syntézniho plynu se provadi p¥i soudasném sta-
vu techniky véts$inou prudkym ochlazenim, které je umisténo bezpro-
st¥edné po jeho opusté&ni vysokoteplotniho reaktoru, aby se znemoZ-
nila syntéza "de novo" organickych latek. P¥i tom prochdzi surovy
syntézni plyn vodni mlhou. Podle vyndlezu miZe byt provozoviana
rozpraSovaci pracka s vodni mlhou k prudké ochlazeni, tim Ze se
vyuZzije jako prvni stupenl konverze, takZe se provozuje jako roz-
praSovaci pracka v rozmezi pH < 5, tedy v kyselé oblasti. Chloro-
vodik a téZké kovy se p¥i tom p¥eméni na opé&t vyuZitelné chloridy.
Po kysele nastaveném prudkém ochlazeni mlhou prochdzi surovy
syntézni plyn neutralizaénim stupném mokrého zpracovani, které je
nastaveno alkalicky, P¥i tomto pritoku se plyn optim&lné temperuje
na teplotu, pot¥ebnou pro nésledujici specifické stupné konverze.

Z tohoto plyne vét8i mnoZstvi vyhod:

vodni para, obsaZend v surovém syntéznim plynu se kondenzuje v
ve rozpraSovaci prafce prudkym ochlazenim a nebrani nadslednym

reakcim konverze;

voda strZend z rozpraSovaci pralky se vede zpét do neutralizad-

niho stupné a je opét vyuZitelna v neutralizaci;

surovy syntézni plyn vstupuje do naslednych stupiit zpracovani s
optimdlni teplotou, ¢imZz se v nich urychli a zlepsi priabéh

reakci;




Obzvlasté je vyhodhé, kdyZz takto temperovany surovy syntézni
plyn prochdzi vétd3im pocétem stuprnd konverze, které jsou umistény
v jedné spolelné, av8ak p¥isluSné& rozdélené, nadrZi. Takové uspo-
¥adani je popséno nap¥iklad v patentové p¥ihlasSce EP 95 10 6932.7
pod oznacenim "kombinovand pracka". Uvnit¥ tohoto kombinovaného
konvertoru miZe byt Gleln& umistén odprasSovaci stupeii, s odpradu-
jicim prost¥edkem, vyhodn& o v&tZi viskozit& neZ-1i ma voda, nap¥.
glycerinem. Odprasujici prost¥edek se p¥i tom zbavi prachu a
regeneruje ve vlastnim cyklu, prach se vraci zp&t do vysokoteplot-
niho reaktoru a G¢astni se tam zplyhovaci reakce. Tim se ukondi
konverze Skodlivin, za¥azend v cesté surového syntézniho plynu,
které jsou v ném obsaZeny, na regenerovatelné hodnotné latky a je-
jich p¥evedeni z rliznych stupiil konverze do vody. Cisty syntézni
plyn, zbaveny neZadoucich p¥imiSenin, miZe byt pak veden eventuadl-
né po pridavném prudkém ochlazeni k odstranéni zbytkové vlhkosti,
k' obnoveném temperovéni suchého syntézniho plynu s naslednym pri-
chodem p¥es filtr s aktivnim uhlim k latkovému nebo termickému vy-
uziti. Prudké ochlazeni miZe probihat v oddéleném stupni zpraco-
vani.Vyhodné je,kdyZ se tento stupeil integruje s kombinovanym kon-
vertorem. Odvod tepla z tohoto stupné a z rozprasSovaci pradky miaZe
byt v p¥ipadé pot¥eby spojen a vyuZit k temperovani stupiii konver-

ze a k oh¥evu plynu.

Roztoky a kondenzaty ze stupiia konverze a chladicich stupnii,
které obsahuji rozpusténé eventudlné také dispergované hodnotné
latky, které je t¥eba ziskat, mohou byt svedeny dohromady a dale
spolelné zpracovany. Nejd¥ive se odloudi Zelezo a té&Zké kovy, ja-

- ko olovo a zinek ve stupfiovém hydroxidalnim sraZeni. Odpadlé slou-
Ceniny Zeleza z prvniho srédZeciho stupné mohou byt vedeny vyhodné
zpét do vysokoteplotniho reaktoru, tam vytaveny a vyneseny jako
vyuZzitelny kovovy granuldt. SmiSené sraZeniny naslednych sraZecich
stupnd obsahuji jiné téZké kovy a jsou upraveny na koncentrat,

ktery je vhodny jako surovina pro hutnictvi.

Roztok, odchdzejici z hydroxidového srédZeni, obsahuje p¥evainé
chloridy alkalického kovu. Zbyvajici &ast vépenatych iontd odpada
zavedenim oxidu uhliditého jako uhlicitan vapenaty a rovnéZ se
vraci do vysokoteplotniho reaktoru k vytaveni. Zbyvajici rudici
ionty vapniku, které jsou p¥itomny v malém podilu, a zne&istova-

ly by chlorid alkalického kovu, jako vyuzZitelnou sil, mohou byt



odstranény v iontom&nic¢i. Roztok takto vyc¢iSté&ného alkalického
kovu se zahusti. Za timto Ucelem se roztok podrobi vyhodné vratné
osmbze. Nakonec se ziska v krystalizadni odparce surovinové vhod-
na smé&snd sil a kondenzat, ktery miZe byt libovolné pouzit jako
provozni voda. Zpusobem podle vyndlezu se tak zaruduje nejen 1lat-
kové vyuZiti vSech plynid, par a prachi, které odchidzeji z vysoko-

teplotniho reaktoru, ale i Gplnéd nep¥itomnost odpadni vody.

Popis obrazku znédzorného na vvkrese

Vyhodné pouZitelné za¥izeni k provedeni zpusobu podle vynalezu
podle narokl 1 aZz 10 obsahuje cestu proudéni surového syntézniho
plynu, regenerafni tok pro preménéné hodnotné latky a vratnad za¥i-
zeni k vysokoteplotnimu reaktoru a ke stupiim konverze. P¥i tom
obsahuje cesta proudéni surového syntézniho plynu alespon mokré

stupné€ zpracovani

prudké ochlazeni s hodnotou pH < 5

neutralizaci s hodnotou pH > 8,

jakoZ i kombinovany konvertor, ktery obsahuje eventudlné& dalsi
stupné mokrého zpracovani pro konverzi, kde se ziskaji opét rege-
nerovatelné hodnotné latky, témito stupni jsou glycerinové pradlo

prachu, praddlo sulferox a stupelli chladiciho suSeni.

Za kombinovanym konvertorem jsou pak jedZté umistény oh¥ev plynu
a filtr s -aktivnim uhlim. V provedeném po¥adi proudi surovy
syntézni plyn naznalenou cestou za¥izenim a vystupuje jako vysoce
Cisty, termicky anebo 1latkové vyuZitelny syntézni plyn. Cesta
regenera&niho proudé&ni, kterd slouZi k ziskd&ni hodnotnych l&tek,

ziskanych konverzi, obsahuje alespoil nadsledujici reakdni stupné

hydroxidové sréaZeni Zeleza

hydroxidové srédZeni ostatnich tézZkych kovi
srdzeni oxidem uhliditym a iontoménic k vysraZeni
vapniku

vratnou osmdzu a

krystaliza¢ni odpa¥ovani,

kterymi protékd voda z prudkého ochlazeni a neutralizace, nasycena




hodnotnymi l&tkami spole&n& s vodou ze stupid konverze, tyto se
potom shromaZduji a v regenera&nim toku se vedou p¥es prvni hyd-
roxidové sréZeni. Reak&ni stupné& regenera&niho toku maji vynéaSeci
za¥izeni pro hodnotné latky jako siru, hydroxidy t&Zkych kovy,
uZitkovou sl a uZitkovy plyn, jakoZ i vratnd za¥izeni pro odlou-
Ceny hydroxid Zeleza a prachy z glycerinového prédla k vysokotep-
lotnimu reaktoru. Procesni voda, ktera zUstdva po op&tném ziskani
hodnotnych latek, je k dispozici jako surovina tj. voda k libovol-

nému pouZiti.

Spojenim tepla mezi prudkym ochlazenim, temperovanim plynu,
chladicim sufenim a temperovanim stupiit konverze se da zlepgit
stupefl G¢innosti za¥izeni, které mi¥e mit za timto G&elem p¥islus-
ny vym&nik tepla a eventudln& tepelnd Serpadla.

Vynédlez je bliZe objasndn na zdklad® obrazku.

P¥iklady provedeni vynalezu

Stavovou znackou 1 je oznaden vysokoteplotni reaktor, ktery je
popsan nap¥iklad v patentové vyhl&Sce P 41 30 416, ktery je provo-
zovan jako vytavny reaktor a ma vynaSelde ¥eleza 19 a 20 a jeho
slitinovych kovl a inertizovanych minerdlnich latek, jakoz i vys-
tup surového syntézniho plynu 22, ktery je zaveden do rozprasSovaci
pratky 2 s prudkym ochlazovanim vodni mlhou. V této rozprasovaci

pradce 2, kterd je provozovdna v oblasti pH < 5, tedy v kyselé ob-

lasti, za&ind konverze obsahovych latek, p¥edevEim C1l, Pb, Zn a
strZeného mnoZstvi Fe. PYi tom souasn& probiha prudké ochlazeni
surového syntézniho plynu, aby se zabranilo nové tvorbé& organic-
kych slou€enin (dioxiny, furany). Poté se vede surovy syntézni
plyn do neutralizaéni 14zn& 3, kterd neutralizuje p¥i hodnoté&

PH > 8 zbytkovou vlhkost. Pom&ry hodnot pH v rozpraSovaci pradce
2 a neutralizalni lazni 3, jsou vzdjemnd slad&ny, Gleln& prub&¥-
né m&¥eny a p¥izplisobovany. Po eventudlnim nutném temperovani ply-
nu 67, které je p¥edem ddno podminkami reaktoru p¥i&tiho stupné
konverze, vstupuje surovy syntézni plyn do kombinovaného konver-
toru 4, ktery mé& kromé& jednoho nebo v&tZiho podtu stupiid konverze,
glycerinové pradlo k odstran&ni prachu, stupefi sulferox ke kataly-
tickému odlouCeni siry a stupeti chladiciho suSeni. Sira je odva-

déna vynaSefem 16 ve form& vyuZitelné hodnotné latky z provo-




. e oe eoee
zovaného stupné sulferox p¥imo, nezdvisle na ostatnich stupnich
mokré konverze. Glycerinové pradlo mad pro odloudené prachy vynaged
8, kterym se vedou prachy, které by mohly byt adsorpcné€ nasyceny
Skodlivinami, zp&t do vysokoteplotniho reaktoru 1 k vysokoteplot -
nimu zpracovéni. Po chladicim sufeni se surovy syntézni plyn oh¥e-
je (topeni 677) a po prichodu filtrem s aktivnim uhlim opousti
za¥izeni vystupem 18 jako vysoce 1&inng syntézni plyn. Vyhodna
forma provedeni zde navrhuje, umistit do filtru s aktivnim uhlim
vym&nitelné kazety, kterymi plyn proudi. Tim se umoZni snadnig vy-
m&na a vraceni aktivniho uhli do vysokoteplotniho reaktoru. Kazety
pak mohou byt op&t pouZity. Zdroje tepla a chladu, které le¥i na
cesté proudéni surového syntézniho plynu (6,6 ,6 " ,chladici suSe-
ni) jsou p¥itom termicky spojeny pomoci vhodnych &1lankd jako
tepelnym vyménikem a tepelnymi &erpadly, jak je zndzorn&no stavo-
vou znackou 16, u Sipkami oznadeného sm&ru prouddni. Procesni voda
z rozpraSovaci pralky 2 a neutralizace 3 , jakoZ i kombinovaného
konvertoru 4 se vede potrubnim systémem 7 do prvniho stupné& hydro-
xidového sraZeni 9. Hydroxid Zeleza, ktery se odloudi, se odvadi
vynaSefem 15 zp&t do vysokoteplotniho reaktoru 1 a vytavi. Potom
prochazi shrom&Zd&nd procesni voda druhym stupndm sra¥eni 10, v
némZ spole&né& odpadaji hydroxidy olova a zinku a jsou odvad&ny ja-
ko sm&s vyndSefem 21. Tato sm&s je ve znadmé technice vyu¥itelna

jako hodnotna latka k hutnickym G&eltm.

V doplnéni k uvedenému prib&hu zplsobu je rovnéZ mo¥né dodated-
né za¥adit po druhém hydroxidovém sridZeni mezistupel sra¥eni oxi-
dem uhlicitym a vysrdZet jeSté eventueln& p¥itomné ionty vapniku.
Procesni voda obsahuje potom p¥edeviim chlorid sodny a chlorid
draselny, které mohou byt pouZitelné jako hodnotné latky, jsou-1i
znelistény vapnikem v minimdlnim mno¥stvi,spiSe se vSak ziskévaji
v krystalizalni odparce 13 jako uZitkovd sl a tato odvadi se vy-
naSeCem 17. Procesni voda je tak zbavena obsahovych litek a mi¥e
byt libovolné pouZita spolu s kondenzdtem z chladiciho suSeni jako

provozni voda. Proces neobsahuje odpadni vodu.

Obrazek oz¥ejmuje, Ze p¥i pouZiti my3lenky vynidlezu miZe byt
zplyfiovani odpadu provedeno nejen bez emisi, ale také s plnym vy-
uzitim energetického a latkového obsahu, a to bez odpadu zbytko-
vych latek, které se musi deponovat a bez zati¥eni Zivotniho pro-

st¥edi odpadni vodou.




Navrhovanym zplsobem vysokoteplotni recyklace se mohou odpady
rizného pivodu a slo¥eni zcela transformovat na opét zhodnotitelné
latky, a to
- miner&lni granulat
- slitinu Zelezného kovu
- syntézni plyn
- destilovanou vodu
~ elementarni siru
- smés soli, zplsobilou pro elektrolyzu

- koncentrat zinku a %eleza
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Zplsob dplného latkového vyuZiti viech soudésti komunidlnich a
primyslovych odpadi bezemisni vysokoteplotni recyklaci a frak-
cionovanou, l&tkové& specifickou konverzi surového syntézniho
plynu, ktery p¥i tom vznikd, vy zna dujici s e

t I m, Ze mid alespofi ndsledujici kroky zpusobu:

stupfiovou konverzi obsahovych latek, p¥itomnych v surovém syn-
téznim plynu na hodnotné latky, a to v odd&lenych, zvl1ast tem-
perovatelnych stupnich mokrého zpracovéani, p¥ifem¥ teplothi
podminky kaZdého stupné& zpracovani jsou p¥edem dany stupiiovu
kondenzaci, ktera je zapot¥ebi pro parcidlni odlou&eni vodni

pary, obsaZené v surovém syntéznim plynu.

Svedeni roztokd a kondenzatl z rozdilnych stupiit konversze,
které obsahuji op&t regenerovatelné hodnotné latky a stupiiové
odluCovéani odstupifiovanymi srdZecimi reakcemi a vym&nou iontd,

jakoZ i de€licimi reakcemi za op&tného ziskdni procesni vody.

Chladici su$eni vy&isté&ného syntézniho plynu konverzi Zkodli-
vin a vraceni vratné procesni vody spolu s kondenzitem z chla-

diciho susSeni do jednotlivych stupii konverze.

Zpisob podle ndroku 1, vy znaduijici s e t i m,

Zze alespoil jeden katalyticky G&inng, zvlast provozovatelny
odlucovaci stupell, je zatazen na cest& prouddni surového
syntézniho plynu. '

Zpusob podle ndroku 1, vy zna ¢uijici s e t i m,

Ze stupeifl prudkého ochlazeni je vytvo¥en jako rozpraSovaci
practka a provozuje se v oblasti pH < 5 za tG&elem p¥em&ny chlo-

rovodiku a té&Zkych kovi na op&t regenerovatelné chloridy.

Zplsob podle ndrokd 1 a 3, vyznaduijici s e

t i m, Ze po kysele nastaveném prudkém ochlazeni se neutrali-
zuje zbytkova vlhkost surového syntézniho plynu alkalicky
nastavenym stupném mokrého zpracovadni a surovy syntézni plyn
se pr¥i tom upravi na optimdlni teplotu, pot¥ebnou pro nisledu-

jici stupné konverze.




10.

- Zplsob podle narokd 1 aZ 4, v vyznadcuijici 5 e

t i m, Ze se pouZije v&t3i polet stupii konverze, které jsou
umistény v jedné spole&né, avSak rozd&lené nadrzi, a Ze surovy
syntézni plyn proudi skrz tento kombinovany konvertor p¥ibli¥-

né se stejnou teplotou.

Zptsob podle ndrokd 1 a%¥ 5, vy zn a & u jici s e
t I m, Ze uvnit¥ kombinovaného konvertoru se provozuje stupeti
odloudeni &astic v eventudln& odd&leném cyklu, a Ze odloudené

w o

Castice se vraceji zp&t ke zplyfiovaci reakci.

Zpusob podle ndrokd 1 a%¥ 5, vy zn a & u jici s e

t Im, Ze se ze svedenych roztokd a kondenzatd z chladicich
stupiidt a stupit konverze, =ziskaji alespoill dvoustuptiovym
hydroxidovym sréZenim postupné& za sebou ¥elezo a ostatni t&¥ké
kovy, jako napt¥iklad =zinek a olovo, p¥iem¥ odpadlé sloude-
niny se vraci zp&t do vysokoteplotniho reaktoru a tam se vy-
tavi a jsou vyndSeny jako metalicky granulat, zatimco hydro-
xidy jinych t&Zkych kovi se upravi na koncentrat, vhodny

p¥imo jako hodnotnd latka, zplisobild pro hutnické Gcely.

Zpusob podle alespoii jednoho z narokd 1 a¥ 7, vyznadu -
jici s e t 1 m, Ze roztok, obsahujici p¥evainé& chloridy

alkalického kovu, ktery odchédzi z hydroxidového sraZeni, se

zbavi zne&iStujicich iontd vapniku v iontom&ni&i.

Zpusob podle alespoil jednoho z nirokl 1 a¥ 8, v yznadu -~
jici s e t i m, Ze vy&idt&ny roztok alkalického chlori-
du podle ndroku 8, ktery odchdzi z iontom&nie, se zahusti
vratnou osmdézou a nésledné se =z n&ho ziskd v krystalické
odparce surovinov& vhodnd smé&sni sitl a vhodny kondenzat jako

procesni voda.

Zpisob podle alespoil jednoho z ndrokd 1 a¥ 8, v yznaddcu -
jici s e t 1 m, Ze se umisti k prudkému ochlazeni rege-
nerace tepla, a Ze se ziskané teplo alespoill &astednd vyuzije k
temperovani syntézniho plynu a stupii® konverze v kombi-
novaném konvertoru, jako% i zaroveii k oh¥evu plynu p¥ed vstupem

do filtru s aktivnim uhlim.




11.

12

13.

14.

Zarizeni k provedeni zplsobu podle alespoti jednoho z naroks
1 a2 10, vy znad¢uijici s e t i m, Ze toto mad cestu
proudéni syntézniho plynu, kterd obsahuje v provedeném po¥adi
alespofi tyto G¢inné stupn& mokrého zpracovani
- prudké ochlazeni (2) s hodnotou pH < 5
- neutralizaci (3) s hodnotou pH > 8
kombinovany konvertor (4), ktery intergrdln& obsahuje alespoi
stupenl konverze Zkodlivin, glycerinové pradlo, sulferox a
stupefl chladiciho suSeni, jakoZ i
- oh¥ev plynu (6°7) a
- filtr s aktivnim uhlim (5)
a dale uvedeny regeneradni tok ma alespoii tyto stupné&
- hydroxidové sraZeni Zeleza (9)
- hydroxidové sraZeni t&Zkych kovd (10)
- lontovou vymé&nu vapniku (11)
- vratnou osmdzu (12)
- krystalizadni odpa¥ovani (13)
voda z prudkého ochlazeni, neutralizace a konverze, nasycena
hodnotnymi latkami, prochédzi t&mito stupni v uvedeném poifadi,
pfiCemZ reak&ni stupn® maji vynaSeci za¥izeni hodnotnych latek
jako vody (14), uZitkového plynu (18), uZitkové soli (17), siry
(16), hydroxidd t&Zkych kovh (21), ¥eleza (19) a mineralnich
latek (20), jakoZ i vratnd za¥izeni hydroxidu ¥eleza (15) a uh-

liku (8) zpét do vysokoteplotniho reaktoru.

.Za¥izeni podle naroku 11, vy zna duij ici s e

tim, Ze na cest& proudéni surového syntézniho plynu je mezi
neutralizaci (3) a kombinovanym konvertorem (4) umist&no

za¥izeni pro temperovani plynu (67).

Za¥izeni podle ndroku 11 nebo 12, vy zna &u j i ¢ 1
s e t I m Ze prudké ochlazeni (2) md za¥izeni pro regeneraci
tepla (6), které je spojeno, alespoil Sastedn& se zarizenim pro

temperovani plynu (67), oh¥evu plynu (6°°) a chladicim suSenim

Za¥izeni alespoii podle jednoho z narokd 11 a¥ 13 v Yy zna -
cuijici s e t i m, Ze jsou u n&ho umist&na po sob&
nasledujici zdsobovaci za¥izeni, dale odplyfiovaci kanil a vyso-

-

koteplotni reaktor, p¥ifemZ vysokoteplotni reaktor mi vyniSeci
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otvor pro taveninu a vystupni otvor syntézniho plynu, ktery je

umistén za za¥izenim pro &idt&ni plynu.




» » L X e eoooe
L ] e o [ ] L4 L3
[ L[] L L]
LN L L € *e 0 .
L] L d [ ] ¢ o
908 0c00 et *

= T N
‘i” / N
[
. (*;J vysokoteplotni __Lﬁ
N - reaktor | ~
|/ I I de <
D — ‘pPru N
e | < ;9 ! ~- -Jochlazeni ’
& 8 1 : b Lkyselé) |
<-H srdzeni I < | Y ‘
an v o yr— -!- ——— i
o zeleza | v p! !
3 :
) ! \ l i !
. [Seo B . . i
. A ’ 15
srdZeni II ~ 7 T
olova,zinkul_ | ™ Tneutralizace [
i =
ey : ’ B ~ I
D Y . .
Nef g . v . ! ' DL }-4— -
~a vyménik L \
~% | 5| iontd = ] ! ~-
O - —d T — e _j__ ——
S& : [ il
SRS ¥ p—
- 1 ’ )
vratna CD./J <] konverze ’
osmoza R | {1 ;|
T ™, ~fHglycerinové |~ .
" - . g = i s
b |- 2 pradlo '
H \ | . l
o, : | stupen
o - . sulferox !
<9 = Y a
08 } -~} stu deny )
s v e s susic
) g odparovani L —= ]
5 N
- ~. I\
g( e og’\‘\ \.‘.—. S——
0n P \
Co (T N~
' i
—— .
- = filer s |
akt.uhlim
=
B
o o
I~ S A
. O =
S (
s <y N
(@)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

