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Wynalazek dotyczy wzmacniacza za-
opatrzonego w celu zmniejszenia znie-
ksztalcenia nieliniowego w reakcje ujem-
na, polegajaca na pobieraniu z obwodu
anodowego lampy wzmacniajacej napiecia
i doprowadzaniu go wstecznie, poprzez
obwéd reakcji, do obwodu siatkowego tej
samej lampy wzmacniajacej lub lampy po-
przedzajacej tak, by przesunigcie fazowe
miedzy tym napigciem a napieciem dopro-
wadzanym do obwodu siatkowego z wej-
$ciowych zaciskéw wzmacniacza wynosilo
180° lub bylo bliskie tej wartosci. W pew-
nych jednak okreslonych okolicznosciach

moze zamiast reakcji ujemnej wystapié
reakcja dodatnia, ktéra moze spowodowaé
kolysanie si¢ wzmacniacza. Wyjasnia to
blizej fig. 1 i 2. Wzmacniacz V wedlug
fig. 1 ma zaciski wejsciowe 1, 2, do kto-
rych doprowadzane jest wzmacniane na-
piecie e1, oraz zaciski wyjsciowe 3, 4.
miedzy ktérymi istnieje wzmocnione na-
pigcie e2. Za posrednictwem dzielnika na-
piecia Zi, Zz pobiera sie z obwodu wyj-
$ciowego wzmacniacza napiecie e, = B3 - e2
i doprowadza je przewodami 5, 6 do
obwodu wejsciowego wzmacniacza. Jezeli
wzmocnienie bez reakcji wynosiloby p,



to wzmocnienie ' przy reakcji ujemnej
wyraza si¢ wzorem

€2 {

_a=—1+p‘.ﬁ.

Wielkoséci |, p', B, a zatem takze iloczyn
B, sa to na ogol wielkosci zespolone,
zalezne od czestotliwosci, i daja sie przed-
stawi¢ wektorami. Miejscem geometrycz-
nym korica wektora -8 dla czestotliwo-
$ci zmieniajacych si¢ od 0 do oo jest pew-
na krzywa A (fig. 2) o takim przebiegu,
ze odcieta i rzedna jakiegokolwiek punktu
tej krzywej odpowiada rzeczywistej i uro-
jonej skltadowej wektora p.:-B8. Z powyz-
szego wynika, ze sume¢ 1 + p.-$ dla da-
nej czestotliwosci przedstawia wektor po-
prowadzony od punktu osi X o odcigtej
— 1 do odpowiedniego punktu krzywej A.

Nyquist (Bell System Technical Jour-
nal, styczen 1932, s, 126 — 147) udowod-
nil, Ze wzmacniacz nie kolysze si¢ przy
zadnej czestotliwosci, jezeli krzywa A nie
otacza na osi X punktu o odcigtej — 1. In-
nymi slowy punkt ten nie moze leze¢ we-
wnatrz krzywej A.

Warunek ten moze nie byé spelniony
dla wzmacniacza zawierajacego miedzy
miejscem pobierania napigcia reakcji
ujemnej a miejscem jego wstecznego do-
prowadzania dwa transformatory, zala-
czone jeden za drugim. Wyjasnia to fig. 3,
na ktorej krzywa B przedstawia w funkcji
czestotliwosci jako parametru wektorowy
stosunek v napigcia wtérnego transforma-
tora do jego napiecia pierwotnego, to zna-
czy, ze odcieta i rzedna odpowiadajacego
pewnej czestotliwosci punktu krzywej B
odpowiada rzeczywistej wzglednie urojo-
nej skladowej tego stosunku przy tej cze-
stotliwosci.

Transformatory, stosowane we wzmac-
niaczach, dobiera si¢ tak, aby bezwzgled-
na wartosé¢ stosunku v napieé byla w przy-
blizeniu stala w calym przepuszczanym

pasmie wzmacniacza, obejmujacym zakres
od jakiej$ czestotliwosci f1 do czestotliwo-
§ci f, rozproszeniowego rezonansu trans-
formatora, przy ktérej przesuniecie fazowe
miedzy napieciem pierwotnym a wtérnym
wynosi 90% a poza ktéra bezwzgledna
warto$¢ stosunku v szybko maleje. Inny-
mi slowy dobiera si¢ transformatory tak,
by czestotliwosé f, ich rezonansu rozpro-
szeniowego przypadala w poblizu gérnej
granicy przepuszczanego pasma wzmac-
niacza.

Jezeli wzmacniacz, np. przedstawiony
na fig. 4, zawiera w czesci objetej obwo-
dem reakcji ujemnej jeden za drugim dwa
transformatory, dobrane wedlug powyzszej
zasady mniej wigcej na to samo pasmo
przepuszczane i majace zatem mniej wie-
cej te sama czestotliwo$é rezonansu roz-
proszeniowego, to catkowite przesunigcie
fazowe obydwéch transformatoréw wyno-
si przy tej czestotliwosci 180°; poniewaz
za$ czestotliwosé ta lezy na granicy pas-
ma przepuszczanego, w ktorym wielkosci
i i B maja wartosci takie, ze p -3 > 1,
przeto krzywa A (fig. 2) otacza punkt
(—1, 0) i wzmacniacz moze si¢ kolysaé.

Dla zapobiezenia temu zjawisku do-
biera si¢ wedlug wynalazku oba transfor-
matory wzmacniacza tak, ze czestotliwosé
rozproszeniowa rezonansu cO najwyzej
jednego z nich lezy w poblizu gérnej gra-
nicy przepuszczanego pasma wzmacnia-
cza, czestotliwosé za§ rezonansu rozpro-
szeniowego drugiego transformatora jest
od niej wiceksza o tyle, ze przy czestotli-
wosci, przy ktérej catkowite przesunigcie
fazowe obu transformatoréw jest bliskie
180°, bezwzgledna wartos$é¢ iloczynu p. - 3
dzigki zmaleniu stosunku napigcia wtérne-
go do mnapiecia pierwotnego tego transfor-
matora, ktéry ma czestotliwo§é rozprosze-
niowego rezonansu mniejsza, jest mniej-
sza od jednosci. Odpowiedni punkt krzy-
wej A lezy wiec na prawo od punktu
(—1, 0), krzywa A nie otacza punktu



(—1, 0) i wzmacniacz nie moze sie
kolysaé.

Zastrzezenie patentowe.

Wzmacniacz z reakcja ujemna, ktére-
go obwdd reakcji ujemnej zawiera dwa
transformatory, z ktoérych jeden ma cze-
stotliwo$é rozproszeniowego rezonansu le-
zaca w poblizu goérnej granicy przepusz-
czanego pasma wzmacniacza, znamienny
tym, ze czestotliwoéé rozproszeniowego re-
zonansu drugiego transformatora jest o tyle

wigksza od czestotliwoéci rozproszeniowe-
go rezonansu transformatora poprzednio
wspomnianego, iz krzywa (A), stanowiaca
miejsce geometryczne kofica wektora .- f
(» — stopiei wzmocnienia wzmacniacza
bez reakcji ujemnej i § — stopienn reakcji
ujemnej) nie obejmuje punktu (—1, 0).
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