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(57) Abstract: 
FIELD: investigating or analyzing materials.
SUBSTANCE: method comprises measuring

parameters of the pavement and calculating the
grip coefficient.  First, the ordinate of the
micro-profile of pavement is measured, and then
the dependence y = f(x), which describes the
micro-profile in a given section, is determined.
The dependence is used for determining the length
of the curve of micro-profile, and parameters Ki of
the pavement roughness are determined from the
formulae proposed.

EFFECT: simplified method and reduced cost of
determining.
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RU 2 279 665 C9 (W1 C1)

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè òðàíñïîðòà, à òî÷íåå - ê ñòðîèòåëüñòâó ïîêðûòèé
äîðîã, àýðîäðîìîâ è ò.ï., ìàøèíàì è âñïîìîãàòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ äë  êîíòðîë 
ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêðûòèé ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåìîíòå, à òàêæå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  îïðåäåëåíè  ñöåïíûõ ñâîéñòâ äîðîæíîãî ïîêðûòè .

Èçâåñòíû ñïîñîáû îïðåäåëåíè  êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè  äîðîæíîãî ïîêðûòè  ñ
ïíåâìàòè÷åñêîé àâòîìîáèëüíîé øèíîé ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâ, îáîðóäîâàííûõ
àâòîìîáèëüíîé øèíîé. Ïðè ýòîì èçìåð åòñ  ïðîäîëüíà  ñèëà F ñêîëüç ùåãî ïî ïîêðûòèþ
êîëåñà è íîðìàëüíà  íàãðóçêà íà ýòî êîëåñî Q, à êîýôôèöèåíò ñöåïëåíè  âû÷èñë åòñ  ïî
ôîðìóëå: ϕ=F/Q (ñì. íàïðèìåð, àâò. ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ N159323, êë. G 01 N 19/02, 1963
ã. èëè ïàòåíò RU 2134415 Ñ1, êë. G 01 N 19/02, 1999 ã.).

Íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî îí òðåáóåò ïðèìåíåíè 
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîòîðîé òðóäíî êîíòðîëèðîâàòü, êðîìå òîãî,
îí íå ïîçâîë åò îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò ñöåïëåíè  íà îãðàíè÷åííîé (ëîêàëüíîé)
ïëîùàäè ïîêðûòè , êðîìå ýòîãî, ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé òðåáóåòñ  îá çàòåëüíîå
óâëàæíåíèå ïîêðûòè  è ñîáëþäåíèå îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè äâèæåíè  èçìåðèòåëüíîãî
êîëåñà, êðîìå ýòîãî, óêàçàííûé ñïîñîá íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ î ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïîâåðõíîñòè, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò
ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíè  ñöåïíûõ ñâîéñòâ ïîêðûòè  â ïðîöåññå åãî ýêñïëóàòàöèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá èçìåðåíè  êîýôôèöèåíòîâ ñöåïëåíè  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì èìèòàòîðîâ øèíû (ñì. íàïðèìåð, àâò. ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹729489, êë.
G 01 N 19/02, 1978 ã.).

Íåäîñòàòêè äàííîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî äèàïàçîí èçìåðåíèé îãðàíè÷åí
ñâåðõó âåëè÷èíîé 0,6; ïåðåä êàæäûì èçìåðåíèåì ïîêðûòèå ïîä èìèòàòîðàìè òðåáóåòñ 
óâëàæí òü, ïðè ýòîì òðóäíî îáåñïå÷èòü îäíîðîäíîñòü óâëàæíåíè  ïîâåðõíîñòè â ïîëåâûõ
óñëîâè õ; êðîìå ýòîãî, ïîêàçàíè  ïðèáîðà âî ìíîãîì îïðåäåë þòñ  ñîñòî íèåì
èìèòàòîðîâ øèíû, êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîäâåðæåíû ñòàðåíèþ; êðîìå ýòîãî,
îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü âûïîëí òü èçìåðåíè  â ïðîöåññå äâèæåíè .

Öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè òàêîãî ñïîñîáà îïðåäåëåíè 
êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè , êîòîðûé ïîçâîëèë áû èçáåæàòü ïðèìåíåíè  øèíû èëè
èìèòàòîðîâ øèíû, íåîáõîäèìîñòü óâëàæí òü ïîêðûòèå ïðè èçìåðåíèè, óìåíüøèòü
òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà èçìåðåíèé, à òàêæå ïîëó÷àòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î
ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïîâåðõíîñòè äë  ïðîãíîçèðîâàíè  èçìåíåíè  ñöåïíûõ
ñâîéñòâ ïîêðûòè .

Àíàëîãîâ ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà íè â Ðîññèè, íè çà ðóáåæîì íàéäåíî íå áûëî.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè îñóùåñòâëåíèè äàííîãî
èçîáðåòåíè , çàêëþ÷àåòñ  â âîçìîæíîñòè âûïîëíåíè  èçìåðåíèé êàê â ñòàöèîíàðíûõ
óñëîâè õ, òàê è ïðè ïåðåìåííîé ñêîðîñòè äâèæåíè  (â ñëó÷àå óñòàíîâêè èçìåðèòåëüíîãî
ïðèáîðà íà äâèæóùèìñ  îáúåêòå, íàïðèìåð àâòîìîáèëå), óïðîùåíèè è óäåøåâëåíèè
ìåòîäà èçìåðåíè , ïðîãíîçèðîâàíèè èçìåíåíè  ñöåïíûõ ñâîéñòâ ïîêðûòè  âî âðåìåíè, à
òàêæå óñòðàíåíèè íåîáõîäèìîñòè óâëàæíåíè  ïîêðûòè .

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå îïðåäåëåíè  êîýôôèöèåíòà
ñöåïëåíè  ïîêðûòè  èçìåð þòñ  ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû øåðîõîâàòîñòè ñóõîãî èëè
ìîêðîãî ïîêðûòè ; ýòè ïàðàìåòðû âûâîä òñ  íà óñòðîéñòâî îòîáðàæåíè ; ïî ýòèì
ïàðàìåòðàì âû÷èñë þòñ  ïîêàçàòåëè øåðîõîâàòîñòè ïîêðûòè  ïóòåì ïîëó÷åíè 
ðåàëèçàöèè ïðîôèë  (èëè ð äà ïðîôèëåé) ïîâåðõíîñòè, âû÷èñëåíè  äëèíû ðåàëèçàöèè
ýòîãî ïðîôèë  (äëèí ðåàëèçàöèè) èëè ïðîèçâîäíîé ýòîé ðåàëèçàöèè (ýòèõ ðåàëèçàöèè);
âû÷èñë þòñ  çíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè  ïî ðåãðåññèîííîé êðèâîé è ïîëó÷åííûå
êîýôôèöèåíòû ñöåïëåíè  âûâîä òñ  íà èíäèêàòîð.

Ñóùíîñòü äàííîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ïðîôèëîìåòðà
ñ øàãîì ∆õ èçìåð þòñ  ïàðàìåòðû øåðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè - îðäèíàòû ∆y. Íà
ïðîìåæóòêå [l1, l2] îïðåäåë åòñ  çàâèñèìîñòü y=f(õ), îïèñûâàþùà  ìèêðîïðîôèëü, ãäå l1, l2
- êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ïðîìåæóòêà. Îïðåäåë åòñ  äëèíà êðèâîé L ìèêðîïðîôèë .
Äàëåå îïðåäåë þòñ  ïàðàìåòðû øåðîõîâàòîñòè ïî îäíîìó èç äâóõ âàðèàíòîâ:

Страница: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 279 665 C9 (W1 C1)

1. Îïðåäåë åòñ  ïàðàìåòð K1 êàê ôóíêöè  äëèíû êðèâîé L ìèêðîïðîôèë :

ãäå äëèíà êðèâîé ìèêðîïðîôèë :

2. Îïðåäåë åòñ  ïàðàìåòð Ê2 êàê ôóíêöè  ïðîèçâîäíîé ìèêðîïðîôèë :

3. Îïðåäåëèâ îäèí èç ïàðàìåòðîâ øåðîõîâàòîñòè, âû÷èñë þò êîýôôèöèåíò
ñöåïëåíè  ϕñöåï èç ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

ãäå ai, bi - ïîñòî ííûå êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè; 0.1≤ϕñöåï≤0.5.
4. Ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ài, bi îïðåäåë þòñ  ïî èçâåñòíîé èç ýêñïåðèìåíòà

çàâèñèìîñòè ϕñöåö (Êi) ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Êîýôôèöèåíòû óäîâëåòâîð þò
ñëåäóþùèì îãðàíè÷åíè ì: |ài|<0,5; 1<bi<1,3.

5. Äàííûé ñïîñîá ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äë  îïðåäåëåíè  ñðåäíåãî êîýôôèöèåíòà
ñöåïëåíè  ïî ïëîùàäè. Äë  ýòîãî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà Ê èñïîëüçóþò îòíîøåíèå ïëîùàäè
îáñëåäóåìîé ïîâåðõíîñòè ê ïëîùàäè åå ïðîåêöèè. Äàëüíåéøèå âû÷èñëåíè  ïðîâîä òñ 
àíàëîãè÷íî 1-4.

Ðàññìàòðèâàåìûé ñïîñîá áûë ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ïðîôèëîãðàôà,
ïîçâîë þùåãî îïðåäåë òü îðäèíàòû ïðîôèë  ñ òî÷íîñòüþ 0,05 ìì è øàãîì 0,05 ìì. Â
ðåçóëüòàòå áûëè ïîëó÷åíû ðåãðåññèîííûå êðèâûå, îïèñûâàåìûå ôîðìóëàìè (4) (i=1, 2),
ñâ çûâàþùèå çíà÷åíè  ïîëó÷àåìûõ èç ýêñïåðèìåíòà ïàðàìåòðîâ ìèêðîïðîôèë  ñ
êîýôôèöèåíòîì ñöåïëåíè , îïðåäåëåííîãî ïðèáîðîì ÏÏÊ-ÌÀÄÈ-ÂÍÈÈÁÄ (à.ñ. ÑÑÑÐ
¹729489, êë. G 01 N 19/02, 1978 ã.).

Ýòîò æå ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ ëþáîãî äðóãîãî óñòðîéñòâà,
ïîçâîë þùåãî îïðåäåë òü ïðîôèëü (ïðîôèëè) èëè ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð
âûñîêîòî÷íîãî ëàçåðíîãî ïðîôèëîìåòðà, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî íà àâòîìîáèëü, à èçìåðåíè  ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû â ïðîöåññå
äâèæåíè .

Èñïîëüçó  óêàçàííûå êðèâûå, ìîæíî ïî ïàðàìåòðàì øåðîõîâàòîñòè (K1 èëè Ê2)
îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò ñöåïëåíè  ϕñöåï.

Íà ôèã.1 ïðèâåäåí ïðèìåð ïîëó÷åííîãî èç ýêñïåðèìåíòà ïðîôèë . Èñïîëüçó  ãðàôèê
ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè Êi=bi+ai⋅ϕñöåï, i=1, èçîáðàæåííûé íà ôèã.2, äë 
ïàðàìåòðà Ê1=1.09, íàõîäèì çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè  ϕ=0.23.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îïðåäåëåíè  êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè  äîðîæíîãî ïîêðûòè , çàêëþ÷àþùèéñ  â

èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ äîðîæíîãî ïîêðûòè  è âû÷èñëåíèè êîýôôèöèåíòà ñöåïëåíè ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíà÷àëå èçìåð þò îðäèíàòû ìèêðîïðîôèë  ïîâåðõíîñòè ïîêðûòè ,
ïî êîòîðûì îïðåäåë þò çàâèñèìîñòü y=f(x), îïèñûâàþùóþ ìèêðîïðîôèëü íà
ôèêñèðîâàííîì ïðîìåæóòêå, ïî ýòîé çàâèñèìîñòè îïðåäåë þò äëèíó êðèâîé ìèêðîïðîôèë 
è ïàðàìåòðû Êi øåðîõîâàòîñòè äîðîæíîãî ïîêðûòè  ïî ôîðìóëàì

Ê1=L/(l2-l1),
ãäå - äëèíà êðèâîé ìèêðîïðîôèë ,

l1, l2 - êîîðäèíàòû ôèêñèðîâàííîãî ïðîìåæóòêà, íà êîòîðîì ðàññìàòðèâàåòñ 
ìèêðîïðîôèëü;
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à êîýôôèöèåíò ñöåïëåíè  îïðåäåë þò èç ôîðìóëû
Êi=bi+ài⋅ϕñöåï, i=1, 2,
ãäå ai, bi - ïîñòî ííûå êîýôôèöèåíòû, óäîâëåòâîð þùèå ñëåäóþùèì îãðàíè÷åíè ì:

|ai|<0,5; 1<bi<1,3.
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