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(57) Rezumat:
1
Inventia se referda la tehnologia de

producere a materialelor nanostructurate, in
particular la un procedeu de obtinere a
nanostructurilor de oxid de molibden.
Procedeul de obtinere a nanostructurilor de
MoO; include degresarea unei tije de
molibden, introducerea ei intr-un reactor de
cuart, Inchis dintr-o parte si incdlzit preventiv
pand la o temperaturda de 670...950°C,

introducerea in reactor printr-un tub de cuart a
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2
vaporilor de apd distilatd. Nanostructurile

incep a se depune pe suprafata interioard a
reactorului, la iesirea lui, dupd 10...15 min de
mentinere In aceastd zond a temperaturii de
420°C.

Revendicari: 1

Figuri: 4



(54) Process for producing MoO3 nanostructures

(57) Abstract:
1
The invention relates to the nanostructured

material production technology, in particular to
a process for producing molybdenum oxide
nanostructures.

The MoO;

nanostructures includes the degreasing of a

process for  producing
molybdenum rod, its introduction into a quartz
reactor, closed on one side and preheated to a
temperature to a temperature of 670...950°C,

introduction into the reactor through the quartz
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tube of distilled water vapors. Nanostructures

begin to precipitate on the inner surface of the
reactor, to its output, after 10...15 min of
maintenance in this zone of the temperature of
420°C.

Claims: 1

Fig.: 4

(54) Cnoco0 nosyyennss HaHOCTPYKTYp MoO;

(57) Pedepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHTCA K TCXHOJIIOI'HHU

TIPOU3BOICTBA HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX
MaTepUANIOB, B YaCTHOCTH K  CIIOCOOY
MOTYYCHUS  HAHOCTPYKTYp W3  OKCHIA
MOIuOICHA.

Croco0 TONMydeHus HAHOCTPYKTYp U3
MoOj; BKITIO9aeT 00€3KUPUBAHUE CTEPXKHA H3
MOIHO/ICHa, BBEJCHHE €0 B KBapIEBBIH

pPEaKTOp, 3aKpBITBIM ¢ OMHOM CTOPOHBI H

10

15

2
IIPCIBapUTCIILHO HaI‘peTBIfI JIO TCMIICPATYPLL

670...950°C, BBemeHWE B peakTOp Uepe3
KBapIEBYIO TPYOKY IapoOB AUCTIUTHPOBAHHON
BO/BL. HaHOCTPYKTYPH HAUHHAIOT OCAKAATHCA
Ha BHYTPCHHEH MMOBEPXHOCTU PEAKTOPA, K €ro
BBIXOAY, ocie 10...15 MuH mojyiepKaHus B
9TOH 30HE TemmepaTypsl B 420°C.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la tehnologia de producere a materialelor nanostructurate, in particular la un
procedeu de obtinere a nanostructurilor de oxid de molibden.

Nanostructurile din oxid de molibden sunt folosite pe larg ca senzori de gaze (H,, NH;, NO,,
CO), fototranzistori, elemente fotovoltaice.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a nanobaghetelor de MoQOj; din solutia de MoO3-2H,0
prin metoda solvotermald. Tratarea are loc in apd la o temperatura de 180°C, intr-un mediu acid si
timp de la cateva ore pand la 7 zile [1].

Dezavantajul acestui procedeu este timpul indelungat de crestere a acestor nanostructuri.

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de obtinere a nanostructurilor prin incélzirea directd a
spiralei de Mo 1n atmosfera. Datorita trecerii curentilor de 25, 50, 75 A, spirala se incdlzeste pand
la temperaturile de 700, 1000, 1300°C, respectiv. Depunerea nanostructurilor are loc pe o plachetd
din Si, incalzitd pana la 200°C, plasata la 5 cm de spirala [2].

Dezavantajul acestui procedeu este temperatura inaltd a procesului. Dezavantajul ambelor
procedee constd in imposibilitatea de reglare a dimensiunilor nanostructurilor.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de obtinere a structurilor de MoOs, care constd in
incdlzirea unei placi de molibden la temperatura de 1000...1080°C intr-un tub de cuart direct in
aer. Nanostructurile se obtin in regiunea tubului de cuart cu temperatura de 360...380°C. Timpul
de crestere este intre 0,5 si 24 ore [3].

Dezavantajul acestui procedeu este temperatura 1naltd in cuptor in timpul cresterii.

Problema pe care o rezolva inventia propusé constd in obtinerea nanostructurilor de MoOj; prin
oxidarea termicd rapidd in vapori de apd a tijei de molibden la temperaturi relativ mici si timpul
redus.

Procedeul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include
degresarea unei tije de molibden, introducerea ei intr-un reactor de cuart, inchis dintr-o parte si
incdlzit preventiv pand la o temperaturd de 670...950°C, introducerea in reactor printr-un tub de
cuart a vaporilor de apa distilatd. Nanostructurile incep a se depune pe suprafata interioara a
reactorului, la iesirea lui, dupd 10...15 min de mentinere in aceastd zond a temperaturii de 420°C.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea nanostructurilor de MoQO;. Cantitatea nanostructurilor
depinde de timpul procesului, iar dimensiunile maximale depind de temperatura procesului.

Procesul de crestere a nanostructurilor a avut loc in intervalul de temperaturi 670...950°C si
timp de 10...15 min.

Inventia se explicd prin imaginile reprezentate in fig. 1 — 4, care reprezintd componenta
chimicd a nanostructurilor MoO; si imaginile fotografice ale nanostructurilor, obtinute la diferite
temperaturi si intervale de timp, realizate cu un microscop ¢lectric la scanarea lor:

- fig. 1, componenta chimica a nanostructurilor MoOs;

- fig. 2, imaginea nanostructurilor obtinute la temperatura de 670°C it = 15 min;

- fig. 3, imaginea nanostructurilor obtinute la temperatura de 800°C it = 15 min;

- fig. 4, imaginea nanostructurilor obtinute la temperatura de 900°C sit = 10 min.

Exemplu de realizare

O tija din molibden cu diametrul de 3 mm cu puritatea 99,8% a fost degresatd in toluen marca
CPA, apoi spélatd 1n apd distilatd. Tija din molibden a fost introdusd in reactorul din cuart inchis
dintr-o parte, prealabil incalzit intr-un cuptor electric industrial (CDO-125/4) péna la temperatura
minimald de 670°C.

Printr-un tub de cuart cu diametrul de 8...10 mm au fost introdusi in reactor vapori de apd
distilatd dintr-un barbotor, unde apa fierbea. Presiunea vaporilor saturati era de aproximativ 1 atm.

Ca rezultat al reactiei chimice dintre molibden §i vaporii de apd s-au format vapori din MoOs,
care se migcau spre iesirea din reactor. Pe suprafata reactorului la temperatura de 420°C s-au
format nanostructurile de MoQOs;. Compozitia nanostructurilor de MoO; a fost monitorizatd prin
analiza spectrogramei de dispersie energeticd a razelor X (EDX) inregistrate de un spectrometru
(Oxford Instrument Analytical), atagat la un microscop electric VEGA TS5130MM (fig. 1).
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(57) Revendicari:

Procedeu de obtinere a nanostructurilor de MoOs;, care include degresarea unei tije de
molibden, introducerea ei intr-un reactor de cuart, inchis dintr-o parte si incélzit preventiv pana la
o temperaturd de 670...950°C, introducerea in reactor printr-un tub de cuart a vaporilor de apd
distilatd, iar nanostructurile incep a se depune pe suprafata interioara a reactorului, la iesirea lui,
dupd 10...15 min de mentinere In aceastd zond a temperaturii de 420°C.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GHITU Irina
Redactor: CANTER Svetlana
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Full Scale 2346 cts Cursor: 0.000 keV
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Element | Weight%  Atomic%
OK 34.54 75.99
MoL 65.46 24.01

Totals 100.00
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