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本发明涉及一种膨胀锚栓，其具有栓和至少

一个膨胀套筒，该膨胀套筒包围栓，其中在栓上

设有膨胀锥，当该膨胀锥被拉入膨胀套筒中时，

膨胀锥使膨胀套筒径向扩张。根据本发明设置

成，膨胀套筒在其朝向膨胀锥的、前端部的区域

中具有大于350HV的硬度，其中膨胀套筒的硬度

朝向膨胀套筒的后端部减小。本发明还涉及一种

用于这种膨胀锚栓的制造方法。
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1.一种膨胀锚栓(1)，具有

-栓(10)和

-膨胀套筒(20)，所述膨胀套筒包围所述栓(10)，

-其中所述膨胀套筒(20)由一金属材料构成，

-其中在所述栓(10)上设有膨胀锥(12)，当所述膨胀锥被拉入所述膨胀套筒(20)中时，

所述膨胀锥径向地扩张所述膨胀套筒(20)，

其特征在于，

由所述金属材料构成的所述膨胀套筒(20)在其朝向所述膨胀锥(12)的前端部(29)的

区域中具有通过滚压或感应硬化所述金属材料实现的大于350HV的硬度，其中所述膨胀套

筒(20)的硬度朝向所述膨胀套筒(20)的后端部减小，所述膨胀套筒(20)具有变窄区域

(28)，在所述变窄区域中所述膨胀套筒的壁厚朝其前端部减小，在所述变窄区域中的硬度

至少部分地大于350HV。

2.根据权利要求1所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒(20)在其朝向所述

膨胀锥(12)的前端部(29)的区域中具有大于350HV且小于500HV的硬度。

3.根据前述权利要求中任一项所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒(20)在

至少一个后方的区域中具有小于340HV的硬度，所述至少一个后方的区域与所述膨胀套筒

(20)的连接片(23)重叠。

4.根据权利要求3所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒(20)在所述至少一

个后方的区域中具有小于300HV的硬度。

5.根据权利要求3所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述至少一个后方的区域在轴向

上与所述膨胀套筒(20)的连接片(23)重叠。

6.根据权利要求1或2所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒(20)的壁厚至少

部分性地朝所述膨胀套筒的前端部(29)减小。

7.根据权利要求1或2所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒(20)具有至少一

个膨胀缝隙(22)。

8.根据权利要求1或2所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述栓(10)具有负荷承载装置

(18)，所述负荷承载装置适合于将拉力引入所述栓(10)中。

9.根据权利要求8所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述负荷承载装置(18)是螺纹。

10.根据权利要求1或2所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述栓(10)具有止挡部(17)，

所述止挡部限制所述膨胀套筒(20)从所述膨胀锥(12)移离。

11.根据权利要求10所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述止挡部(17)是环形肩。

12.根据权利要求1或2所述的膨胀锚栓(1)，其特征在于，所述膨胀套筒具有涂层。

13.一种制造根据前述权利要求中任一项所述的膨胀锚栓的方法，其中在滚压步骤中

在所述膨胀套筒(20)的前端部的区域中生成大于350HV的硬度。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 105658965 B

2



具有部分地高强度的膨胀套筒的膨胀锚栓

技术领域

[0001] 本发明涉及一种根据权利要求1前序部分所述的膨胀锚栓。这种膨胀锚栓设有栓

和至少一个膨胀套筒，该膨胀套筒包围栓，其中在栓上设有膨胀锥，当该膨胀锥被拉入膨胀

套筒中时，膨胀锥使膨胀套筒径向扩张并且特别是径向朝外施力。本发明还涉及一种用于

这种膨胀锚栓的制造方法。

背景技术

[0002] 这类膨胀锚栓例如由US  2010/0135743  A1已知。该膨胀锚栓应用于将构件锚定在

固定基底、例如混凝土中的钻孔处。该已知的膨胀锚栓具有长形的栓，栓在其前方的端部区

域中设有膨胀锥。膨胀锥朝前端部扩张，也就是说与拉出方向反方向地扩张。沿拉出方向与

膨胀锥错开地在栓上设有膨胀套筒。膨胀套筒以能够朝向栓的前端部移动至膨胀锥上的方

式设置在栓上。膨胀套筒的外侧具有径向突出的突起，膨胀套筒通过该突起能够卡在基底

中钻孔的内壁上。膨胀锚栓以第一端部向前与拉出方向反向地栓入钻孔中并且随后将栓沿

拉出方向再次从钻孔拉出一段。栓入膨胀锚栓之后，膨胀套筒卡在钻孔的内壁上并且因此

在拉出栓的情况下保持在钻孔中。由此使得栓的膨胀锥被拉入膨胀套筒中，其中膨胀套筒

由于膨胀锥逐渐增加的直径而扩张。在此膨胀锚栓通过膨胀套筒而夹紧在基底中，从而能

够将拉力负荷传递到基底中。该原理优选也能够在本发明中实现。

[0003] 根据所述的US  2010/0135743  A1，膨胀部件由维氏硬度大约为218HV至290HV的材

料构成并且套筒由维氏硬度大约为218HV至大约290HV的材料构成。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于，提出一种特别可靠的、具有特别好的负荷值的膨胀锚栓，该膨

胀锚栓同时特别容易制造。另外目的在于，提出一种特别简单、廉价且可靠的、用于这种膨

胀锚栓的制造方法。

[0005] 根据本发明，该目的通过具有权利要求1特征的膨胀锚栓和具有权利要求8特征的

制造方法实现。膨胀锚栓的优选实施方式在从属权利要求中给出。

[0006] 根据本发明的膨胀锚栓的特征在于，膨胀套筒在其朝向膨胀锥的、前方的端部区

域中具有大于350HV的维氏硬度，其中膨胀套筒的硬度朝向膨胀套筒的后端部减小。特别是

膨胀套筒的硬度从350HV开始朝膨胀套筒的后端部减小。

[0007] 本发明的基本构思可以着眼于特殊的硬度特性，其中膨胀套筒的前方区域至少部

分(区域性)地、优选连续地为高强度，即具有大于350HV的硬度，该前方区域在安装膨胀锚

栓的过程中由膨胀锥径向挤压并且与围绕的钻孔壁相挤压；并且在其中膨胀套筒的后方区

域强度较低。试验和模拟已经显示出，由此能够获得这样一种膨胀锚栓，该膨胀锚栓特别是

即使在裂开的混凝土中也具有特别好的负荷特性，并且该膨胀锚栓同时能够特别简单且廉

价地制造。

[0008] 本发明在本文中认识到，在裂开的混凝土中良好的负荷特征的原因可以在于剩余
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预应力，当膨胀锚栓所处的裂缝打开例如0.3mm至0.5mm的一段之后，在预张紧的锚栓的锚

栓栓中出现剩余预应力。在传统的膨胀锚栓(前方套筒区域中的硬度在80HV和300HV之间)

的情况下，在这种裂缝开口中观察到显著减小的预应力，甚至部分地将为零。相反地，如果

根据本发明对于前方的套筒区域来说具有大于350HV的硬度，那么能够观察到显著增高的

剩余预应力。根据本发明的在裂缝开口之后增高的剩余预应力反过来能够导致更好地锚定

在钻孔中，结果是，根据本发明的膨胀锚栓在裂缝开口以及高的拉力负荷情况下相比于膨

胀套筒上具有较低尖端硬度的膨胀锚栓而明显更少地移入钻孔中。因此根据本发明能够实

现在裂开的混凝土中特别良好的负荷特性。

[0009] 另外本发明认识到，高的剩余预应力以及因此在裂开的混凝土中改善的锚定还有

由此造成根据本发明的膨胀锚栓的特别好的负荷特性能够归因于膨胀套筒的前端部区域

与周围的混凝土材料相互作用。该前方的端部区域在已安装的锚栓中由膨胀锥与周围的钻

孔壁挤压。如果对于该前方的端部区域来说现在根据本发明选择大于350HV、特别是大于

400HV的硬度，那么套筒材料在建筑中通常主导的边缘条件下一般不会或者仅略微地塑化，

并且膨胀系统因此更加牢固，特别是当裂缝打开并且膨胀套筒和混凝土之间的接触面在此

减小时。这种效应会导致负荷特性的显著改善。

[0010] 最后，本发明认识到，高于350HV的高的套筒硬度虽然一方面能够在裂开的混凝土

中带来上述的优点，但是另一方面高的套筒硬度也可能是不利的，例如在膨胀套筒的制造

方面和/或在其他负荷情况下锚栓的负荷特性方面。由此例如会由于高的套筒硬度而增加

了常规的具有弯曲步骤、特别是缠绕步骤的制造的难度，并且增大了对此获得非圆的套筒

横截面的概率，该非圆的横截面又会对负荷特性造成不利影响。此外，高的套筒硬度可能潜

在地阻碍膨胀套筒的膨胀过程。最后，高的套筒硬度也可能伴随有增大的腐蚀倾向。

[0011] 本发明由此解决上述冲突，即，仅部分地、确切说在前方的套筒区域中设置高的套

筒硬度，该前方的套筒区域在负荷情况下由膨胀锥与周围的钻孔壁挤压，并且因此在该套

筒区域中高的套筒硬度能够获得关于在裂开的混凝土中的负荷特性的上述优点。相反地，

在膨胀套筒的更后方在后方的套筒区域中根据本发明设置较低的硬度。由于在后方的套筒

区域中较低的硬度能够特别简单且可靠地扩张膨胀套筒。另外，能通过将板材弯曲成膨胀

套筒而实现特别简单的制造，即使当部分地增高的硬度在该弯曲步骤之前就已经存在时。

后续的感应硬化(inductives )也能够特别容易地实现。最后也能够明显改善腐蚀

性能，因为膨胀套筒的指向钻孔口的区域是软的。在此在后方的区域中低的强度通常不会

导致裂开的混凝土中负荷特性变差，因为上述的机制仅发生在套筒前方。因此，根据本发明

能够获得这样一种膨胀锚栓，其在多个不同的情况下能够特别有效并同时特别可靠且简单

地制造。

[0012] 按HV给出的硬度以专业的角度理解为维氏硬度。根据本发明该硬度特别能够理解

为在完好的膨胀套筒上的表面硬度。根据本发明的硬度特别能够存在于未扩张的膨胀套筒

中，也就是说在处于初始状态的膨胀锚栓中，该状态下膨胀锥还没有被拉入膨胀套筒中。具

有大于350HV的硬度的高强度区域能够优选环形地围绕膨胀套筒的整个圆周而延伸，必要

时通过可能存在的膨胀缝隙而中断。但是高强度的区域也可能更小，并且仅部分地覆盖膨

胀套筒的圆周。也可以在膨胀套筒的前方侧设置多个分开的高强度区域。膨胀套筒的后端

部与前方的端部在轴向上相对和/或远离膨胀锥，根据本发明膨胀套筒的硬度朝向该后端
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部减小。

[0013] 根据本发明膨胀套筒沿着栓能够移动地布置、特别是固定在栓上。这里提到的“径

向”、“轴向”和“圆周方向”可以特别是指关于栓的纵轴，其特别可以是栓的对称轴和/或中

心轴。膨胀锚栓可以优选为以力量受控的方式膨胀的膨胀锚栓。膨胀套筒和/或栓适宜地由

一金属材料构成，该金属材料例如为了有目的性地影响摩擦而也能够具有涂层。在膨胀套

筒前方区域中高的硬度例如可以通过滚压(walzen)和/或感应硬化实现。优选膨胀套筒可

以由不锈钢构成，特别是1.4401和/或A4类型和/或1.4301和/或A2类型。在这种情况下，膨

胀套筒的前方区域中高的硬度可优选通过滚压实现。如果对于膨胀套筒替代性地使用CS

钢，那么前方区域中的高硬度例如可以通过感应硬化获得。

[0014] 根据本发明，当膨胀锥相对于膨胀套筒沿栓的拉出方向轴向移动时，膨胀套筒从

膨胀锥的倾斜表面径向朝外挤压并且在此挤压基底中的钻孔壁。由此将膨胀锚栓锚定在钻

孔中。优选拉出方向平行于栓的纵轴延伸和/或指向离开钻孔的方向。适宜的是，膨胀锥的

表面与栓纵轴的距离反向于拉出方向(即随着与负荷承载装置的距离增大)而增加。膨胀锥

的表面可以是严格锥形的，但不是必须如此。

[0015] 在所谓的栓锚栓中，膨胀锥可以轴向固定地设置在栓上。膨胀锥随后通过栓与膨

胀锥相对于膨胀套筒共同的轴向移动而被拉入膨胀套筒中。膨胀锥在此优选与栓形成为一

件式。替代性地在所谓的套筒锚栓中膨胀锥可以是与栓分开的部件并且优选通过对应的螺

纹与栓结合。随后可以优选至少部分地通过栓相对于膨胀锥的旋转而使得膨胀锥被拉入膨

胀套筒中，该旋转通过由对应螺纹形成的主轴传动而转变成膨胀锥相对于栓的轴向运动。

[0016] 优选膨胀套筒具有至少两个膨胀区段，这些膨胀区段通过连接片相互连接。特别

是随后可以设置成，至少一个的膨胀区段在其前端部的区域中具有大于350HV的硬度，其中

膨胀区段的硬度朝膨胀区段的后端部减小。膨胀套筒也可以具有三个或更多个膨胀区段。

膨胀锚栓也可以具有多于一个的膨胀套筒并且相应地具有多于一个的膨胀锥。

[0017] 特别优选的是，膨胀套筒在其朝向膨胀锥的前端部的区域中具有大于350HV且小

于500HV的硬度。该实施方式考虑到，在硬度大于500HV情况下的套筒材料非常易碎，并且膨

胀套筒的有效膨胀由此通常不再能够实现。

[0018] 适宜地可以设置成，膨胀套筒在至少一个后方的区域中具有小于340HV、优选小于

300HV的硬度。如前所述，可以通过在后方区域中相对低的硬度而另外实现特别简单且可靠

地将膨胀套筒安装在栓周围以及实现了特别好的膨胀特性，并且腐蚀特性可以是特别有利

的。所述具有小于340HV或300HV的硬度的后方区域可以优选相比于硬度大于350HV的前方

区域而更加远离膨胀锥。优选硬度小于340HV或小于300HV的所述后方区域可以在轴向上与

膨胀套筒的连接片重叠，这意味着该后方区域特别可以至少部分地位于所谓的连接区域

中，该连接区域用于将膨胀套筒固定在栓上。在该连接区域中硬度小于340HV，特别是小于

300HV可以是有利的，因为该区域在将膨胀套筒围绕栓包绕时通常变形很大。适宜地可以使

膨胀套筒在连接片处具有小于340HV、特别是小于300HV的硬度。在本段中描述的连接片特

别可以是这样的连接片，其连接两个膨胀区段。

[0019] 由于在膨胀锚栓扩张状态下在膨胀套筒和钻孔壁之间的接触通常仅位于膨胀套

筒最前方的3至5mm中，所以硬度大于350HV的前方区域优选具有在轴向上小于10mm的长度。

[0020] 另外适宜的是，膨胀套筒的壁厚至少部分地朝膨胀套筒的前端部减小。由此可以
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更进一步地改善膨胀特性。优选膨胀套筒具有变窄区域和连接在变窄区域后方的具有基本

恒定的壁厚的区域，在变窄区域中膨胀套筒的壁厚朝其前端部减小，其中适宜的是，在变窄

区域中的硬度至少部分地大于350HV和/或在壁厚基本恒定的区域中的硬度至少部分地小

于340HV，特别是小于300HV。这在制造技术方面是特别有利的，因为在变窄区域中减小的壁

厚以及增大的硬度能够同时在一个滚压步骤上生成。

[0021] 特别是可以设置成，膨胀套筒具有至少一个膨胀缝隙。该膨胀缝隙可以将两个相

邻的膨胀区段分开和/或连接片可以形成在膨胀缝隙的轴向延长部中。膨胀缝隙起始于膨

胀套筒的前端部并且能够简化膨胀套筒的变形。

[0022] 根据本发明，栓可以具有负荷承载装置，该负荷承载装置特别可以形成为外螺纹

或者内螺纹。该负荷承载装置用于将指向拉出方向的拉力引入到栓中。适宜的是，膨胀锥设

置在栓的第一个端部区域中并且负荷承载装置设置在栓的相对的第二端部区域中。特别是

拉出方向的方向矢量可以从膨胀锥指向负荷承载装置。

[0023] 优选本发明能够应用在这样的栓锚栓中，其中膨胀套筒没有达到钻孔口。特别在

这种情况下，栓可以具有止挡部，该止挡部限制了膨胀套筒从膨胀锥移出，也就是说限制朝

拉出方向的移动。这种止挡部可以以特别简单的方式确保将膨胀套筒可靠地连同栓而栓入

钻孔中。优选止挡部为环形肩，这在制造技术方面以及在可靠性方面可以是有利的。特别是

止挡部在轴向上设置在膨胀锥和负荷承载装置之间。

[0024] 本发明还涉及一种制造方法，其中获得根据本发明的膨胀锚栓。在该方法中在一

个滚压步骤中在膨胀套筒的前端部区域中生成大于350HV的硬度。通过使用这样的滚压步

骤可以同时生成膨胀套筒的变窄区域和大于350HV的硬度。特别可以设置成，在滚压步骤中

使用滚压工具，其旋转轴平行于至少一个膨胀缝隙和/或平行于之后膨胀锚栓的纵轴和/或

平行于之后膨胀套筒的纵轴延伸。

附图说明

[0025] 接下来根据优选的实施例进一步说明本发明，这些实施例在附图中示意性地示

出，其中下述实施例的单个特征在本发明的范围内能够基本上单个地实现或者以任意结合

的方式实现。附图中示意性地示出：

[0026] 图1：安装在混凝土基底中的根据本发明的膨胀锚栓的局部纵截面视图；

[0027] 图2：图1中锚栓的膨胀套筒的外侧面的展开视图；

[0028] 图3：穿过图2中的膨胀套筒的纵截面B-B视图以及下方为沿该截面的硬度变化；以

及

[0029] 图4：根据第二实施方式安装在混凝土中的根据本发明的膨胀锚栓的局部纵截面

视图。

具体实施方式

[0030] 图1至3示出了根据本发明的膨胀锚栓1的一个实施例。特别是如图1所示，该膨胀

锚栓1具有栓10和膨胀套筒20，其中膨胀套筒20环形地包围栓10。在栓的前端部51的区域中

该栓10具有用于膨胀套筒20的膨胀锥12，在其后方连续地连有颈部区域11。

[0031] 在颈部区域11中栓10具有基本上恒定的柱形横截面。在连接在颈部区域上的膨胀
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锥12上，栓10的表面形成为斜面13，并且在该处栓10的直径朝第一端部51增大，这意味着，

栓10在膨胀锥12上从颈部区域11开始朝向栓前方的第一端部51扩张。在膨胀锥12上的斜面

13在严格的数学含义上可以是锥形的，但不是必须为锥形。

[0032] 在颈部区域11的远离膨胀锥12的一侧上，栓10具有例如形成为环形肩的、用于膨

胀套筒20的止挡部17。在栓的后端部52的区域中，栓具有用于将拉力引入到栓10中的负荷

承载装置18，其在此示例性地成型为外螺纹。在该外螺纹上装有螺母8。

[0033] 在安装膨胀锚栓1的过程中，栓10以其第一端部51向前沿栓10的纵轴100的方向推

入图1的基底5中的钻孔99中。由于止挡部17限制了膨胀套筒20从膨胀锥12移出，在此也使

得膨胀套筒20引入钻孔99中。随后栓10例如通过旋紧螺母8而重新沿着平行于纵轴100延伸

的拉出方向101从钻孔99拉出一段。由于膨胀套筒与钻孔99的基本柱形的壁98相摩擦，因此

膨胀套筒20在此保持在(返回)钻孔99中并且由此引起栓10相对于膨胀套筒20移动。在该移

动过程中，栓10的膨胀锥12的斜面13总是更深地进入(挤入)膨胀套筒20中，从而膨胀套筒

20在其前方的端部29的区域中通过斜面13而径向扩张并且与钻孔99的壁98挤压。通过这种

机制使得膨胀锚栓1固定在基底5中。图1中示出了膨胀锚栓1已安装的状态，在该状态下该

膨胀锚栓固定在基底5中。借助于螺母8可以将安装件6固定在基底5上。

[0034] 特别是如图2可以看出，膨胀套筒20具有三个膨胀区段21’、21”、21”’，其中相邻的

膨胀区段21通过膨胀缝隙22’、22”而部分地相互分开。膨胀缝隙22起始于前方的端部29，即

起始于膨胀套筒20的面向膨胀锥12的端侧。在膨胀缝隙22’、22”的延长部中分别形成有连

接片23’或23”(Steg)，其中连接片23分别使两个相邻的膨胀区段21相互连接。

[0035] 特别是如图3所示，膨胀套筒20的膨胀区段21特别在纵截面中分别具有壁厚基本

恒定的区域27。在该壁厚基本恒定的区域27上特别在纵截面中在前面连有变窄区域28，在

该区域中膨胀区段21的壁厚朝向前方的端部29减小。

[0036] 如图3进一步示出，至少其中一个膨胀区段21的硬度在其后方的、壁厚基本恒定的

区域27中至少部分地、特别沿轴向方向在连接片23高度上为低于340HV并且优选低于

300HV。在此处的硬度优选在200HV和300HV之间，特别在大致250HV。从该处开始硬度朝向膨

胀区段21的前端部29增大并且在变窄区域28中、特别是在膨胀区段21的最前方3至5mm处的

硬度达到大于350HV，特别在350HV和500HV之间。

[0037] 在图1的实施例中，膨胀锚栓1实施为所谓的栓锚栓。图4中示出了另一个实施例，

在其中膨胀锚栓1成型为所谓的套筒锚栓。在图1所示的栓锚栓中膨胀锥12轴向固定地设置

在栓10上并且特别是与栓10形成为一件式，与之不同地，在图4的套筒锚栓中膨胀锥12是与

栓10分离的部件。该膨胀锥具有内螺纹，其与栓10上的外螺纹相对应。此外，在图4的套筒锚

栓中，膨胀套筒20(也可以为多件式)一直到达钻孔口，并且在栓10的后方的端部上，加宽的

头部88抗扭转地布置在栓10上。

[0038] 为了安装图4的锚栓，使栓10通过头部88而围绕纵轴100旋转。对应的螺纹使该栓

10的旋转运动转变成膨胀锥12相对于栓10、并因此相对于膨胀套筒20的轴向移动，这导致

膨胀锥12旋紧到膨胀套筒20中。

[0039] 图4中的套筒锚栓的膨胀套筒20的硬度特性根据本发明与图3相应地设置，其中在

根据图4的套筒锚栓中强度较低(niederfest)的、壁厚基本恒定的后方区域27通常在轴向

上比图3中所示地更长。
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