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Zpisob pripravy fotokatalyticky aktivniho materiilu s pénovou strukturou

Oblast techniky

Pfedmét vynalezu se tyka zplsobu pfipravy peroxotitani¢itanu amonného ve formé pény a oxidu
titaniCitého, ktery zachovava morfologii vychoziho peroxotitani€itanu s velmi nizkou sypnou
vahou 1 az 10 g.dm™, které jsou vyuzitelné napf. jako sorbenty, fotokatalyzatory, materialy pro
detoxikaci a sterilizaci vody a povrchi nebo katalyzatory.

Dosavadni stav techniky

Oxid titani¢ity je vyznamny material Siroce vyuzivany jako bily pigment, slozka riznych kataly-
zatord nebo fotokatalyzatort a v fadé dalsich aplikaci. Technicky vyznamné jsou zejména dvé
Jeho krystalografické modifikace, anatas a rutil. Pro praktické vyuZiti obou téchto modifikaci je,
vedle chemické Cistoty a fazového slozeni, zasadn€ vyznamna i textura materialu. Vyznamné po-
staveni méa forma pény oxidu titani¢itého s nizkou sypnou vahou, ktera je typicka vysokou poro-
zitou a vysokou prichodnosti pro plynnou fazi, vysokou sorpéni schopnosti a v diisledku toho
i vysokou fotokatalytickou aktivitou. Z téchto divodi byla syntéze oxidu titani¢itého ve formé
pény vénovana znaéna pozornost jiZ v minulosti. Zejména byly pouZity rizné modifikace postu-
pa sol-gel spojené s nanaSenim vrstev gelu na povrch riznych polymernich templati a jejich
naslednym Zihanim: napt. Ren, J.; Du, H. J.; Li, H. Q., Porous titania monoliths prepared through
sol—gel method using polystyrene foam as template. Abstr. Pap. Am. Chem. Soc. 2005, 229, 270—
PMSE; Ren, J.; Du, Z. J.; Zhang, C.; Li, H. Q., Macroporous titania monolith prepared via sol—
gel process with polymer foam as the template. Chin. J. Chem. 2006, 24, (7), 955-960; Saha, M.
C.; Kabir, M. E.; Jeelani, S., Enhancement in thermal and mechanical properties of polyurethane
foam infused with nanoparticles. Mater. Sci. Eng. A—Struct. Mater. Pro. Microstruct. Process.
2008, 479, (1-2), 213-222; Gao, N.; Schumacker, A.; Hepel, M.; Yartym, J., Photocatalytic
degradation of naphthol blue black dye with TiO2 nanoparticles immobilized on polyethylene
foam sheet. Abstr. Pap. Am. Chem. Soc. 2000, 219, 226-ENVR. Vychozi polymerni péna je po-
nofena do roztoku isopropoxidu titani¢itého v alkoholu, napf. 2—propanolu, po hydrolyze isopro-
poxidu titani€itého vznikne na povrchu polymerniho nosi¢e povlak hydroxidu titanu, ktery se pak
dale ziha scilem odstranit Uplné polymerni nosié. Jako polymerni nosi¢ je pouZivan poly-
akrylamid, polyurethan, polythylen. Jiné postupy (Zhao, Y.; Zhang X.; Zhai, J.; Jiang, L.; Liuy,
Z. Y.; Nishimoto, S.; Murakami, T.; Fujishima, A.; Zhu, D. B., Ultrastable TiO2 foams derived
macro—/meso—porous material and its photocatalytic activity. Microporous Mesoporous Mat.
2008, 116, (1-3), 710-714; Carn, F.; Colin, A.; Achard, M. F.; Deleuze, H.; Sanchez, C.; Bac-
kov, R., Anatase and rutile TiO, macrocellular foams: Air-liquid foaming sol-gel process to-
wards controlling cell sizes, morphologies, and topologies. Adv. Mater. 2005, 17, (1), 62) jsou
zaloZeny na ¢inku povrchové¢ aktivnich ¢inidel jako hexylaminu, jehoz piisobenim na koloidni
roztok nano¢astic oxidu titani¢itého za probublavani vzduchem vznikne stabilni vlhka péna, ktera
je dale suSena a zihana. Dal3i postupy vyuZivaji tetradecyltrimethylammonium bromidem kombi-
novany kopolymerem pluronic P-123 (Arabatzis, I. M.; Falaras, P., Synthesis of porous nano-
crystalline TiO2 foam. Nano Lett. 2003, 3, (2), 249-251; Carn, F.; Achard, M. F.; Babot, O.;
Deleuze, H.; Reculusa, S.; Backov, R., Syntheses and characterization of highly mesoporous
crystalline TiO2 macrocellular foams. J. Mater. Chem. 2005, 15, (35-36), 3887-3895), proces
zpracovani je podobny. Takto pfipravené pény jsou tvofeny &istym oxidem titaniditym, postupy
syntézy jsou vSak obecné, s ohledem na nutnost pouZivani organickych latek v procesu syntézy,
ekologicky téZko pfijatelné, nakladné a vysledné pény jsou tvoteny pomérné velkymi ¢asticemi.
Jiny typ pény predstavuji vrstvy TiO, nanesené na porézni keramice nebo sklech, napt. Bocca-
ccini, A. R.; Rossetti, M.; Roether, J. A.; Zein, S. H. S.; Ferraris, M., Development of titania
coatings on glass foams. Constr. Build. Mater. 2009, 23, (7), 2554-2558; Haugen, H.; Will, J.;
Kohler, A.; Hopfner, U.; Aigner, J.; Wintermantel, E., Ceramic TiO2—foams: characterisation of
a potential scaffold. J. European Ceram. Soc. 2004, 24, (4), 661-668; Kim, H.; Lee, S.; Han, Y.;
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Park, J., Preparation of dip—coated TiO2 photocatalyst on ceramic foam pellets. J. Mater. Sci.
2005, 40, (19), 5295-5298; Ochuma, l. J.; Osibo, O. O.; Fishwick, R. P.; Pollington, S.; Wag-
land, A.; Wood, J.; Winterbottorn, J. M., Three—phase photocatalysis using suspended titania and
titania supported on a reticulated foam monolith for water purification. Catal. Today 2007, 128,
(1-2), 100-107; Plesch, G.; Gorbar, M.; Vogt, U. F.; Jesenak, K.; Vargova, M., Reticulated
macroporous ceramic foam supported TiO2 for photocatalytic applications. Mater. Lett. 2009, 63,
(3—4), 461463 Schimmoeller, B.; Schulz, H.; Pratsinis, S. E.; Bareiss, A.; Reitzmann, A.; Kraus-
haar—Czarnetzki, B., Ceramic foams directly—coated with fame-made V205/TiO2 for synthesis
of phthalic anhydride, J. Catal. 2006, 243, (1), 82-92; Wang, H. N.; Yuan, P.; Zhou, L.; Guo,
Y.N.; Zou, J.; Yu, A. M,; Lu, G. Q.; Yu, C. Z., Synthesis and characterization of TiO2—-incor-
porated silica foams. J. Mater. Sci. 2009, 44, (24), 6484-6489; Wu, P. G.; Xie, R. C.; Imlay, K.;
Shang, J. K., Monolithic Ceramic Foams for Ultrafast Photocatalytic Inactivation of Bacteria.
J. Am. Ceram. Soc. 2009, 92, (8), 1648-1654. I v tomto piipad¢ se vychazi ze sol-gel prekurzo-
rd, tj. roztokl isopropoxidu titani¢itého v alkoholu, napt. 2—propanolu, ktery se nanasi na povrch
keramické nebo skelné pény sprayovanim nebo ponofenim, naslednym susenim a zihanim.

U téchto postupil je nedostatkem vysoka cena surovin a také ekologické problémy souvisejici se
znaénym mnoZzstvim kapalnych i plynnych odpadi vznikajicich pfi syntéze. Ve vétSiné pripadi
maji materialy i ne zcela optimalni texturu, zejména pfili§ silné stény bunék, coz ma za nasledek
zhorSené sorpéni, pfipadné fotokatalytické vlastnosti. Materialy na keramickych nosi¢ich maji
také pomérné nizky obsah oxidu titani¢itého a z toho vyplyvajici nizkou fotoaktivitu.

Podstata vynélezu

Nevyhody odstratiuje feSeni podle pfedmétu vynalezu, které se tyka zplsobu ptipravy fotokataly-
ticky aktivniho materidlu, peroxotitani¢itanu amonného ve formé pény s velmi nizkou sypnou
hmotnosti 1 az 10 g.dm™ a oxidu titanigitého, ktery zachovava morfologickou strukturu peroxo-
titani¢itanu amonného, takovy, ze se na hydratovany oxid titanicity, vznikly vysrazenim zésadi-
tym srazecim ¢inidlem z vodného roztoku prekurzoru, ve vodné suspenzi pisobi peroxidem vodi-
ku za vzniku Zlutého transparentniho gelu, ktery se dale lyofilizuje pfi teploté niz$i nez 0 °C
vodné faze za vzniku pény peroxotitaniCitanu amonného, pfi¢emz zastoupeni prekurzoru ve vod-
ném roztoku je 1 az 25 % hmotn.

Vychozim materidlem pro syntézu je tak vodny roztok prekurzoru, soli titanu (soli ¢tyfmocného
titanu — titanyl sulfatu nebo titani¢ité soli) rozpustné ve vode, s vyhodou napi. TiOSO;, TiCl,.
Zastoupeni prekurzoru, soli, ve vodném roztoku odpovida 1 az 25 % hmotn. prekurzoru. Z tohoto
vodného roztoku prekurzoru je nasledné zasaditym srdZzecim Cinidlem, napf. vodnym roztokem
amoniaku, vysraZen hydratovany oxid titani¢ity TiO, x nH,O, srazeci ¢inidlo je pfidavano az do
dosazeni hodnoty pH ve vodné fazi vétsi nez 7. Poté je s vyhodou vodny roztok se sraZzeninou
ochlazen, na teplotu tuhnuti vodného roztoku ¢i niZsi, s vyhodou na teplotu tuhnuti vodného roz-
toku, 0 °C, a chlazen az do vzniku tfi§té, alespoi do vzniku prvnich krystalki, s vyhodou do
vzniku homogenni tfi§té, a s vyhodou déale michan po dobu az 90 min. Takto vznikla srazenina
hydratovaného oxidu titanicitého, je odfiltrovana a promyvana vodou o Cistot€ odpovidajici poZa-
davkim na &istotu kone&ného produktu az do vymizeni obsahu ptislusnych anionti (SO, CI') ve
filtratu a pfipravena sraZenina hydratovaného oxidu titani¢itého je opétn€ suspendovéana ve vode¢.
K promyté suspenzi je poté ptidan vodny roztok peroxidu vodiku v mnozstvi v molarnim poméru
k pfitomnému titanu 1:1 nebo vét§im. Nadbytek peroxidu vodiku nema podstatny vliv na vlast-
nosti vzniklého gelu ani produktii, vzniklych jeho naslednym zpracovanim. Vznikly Zluty zcela
transparentni gel, nepravy roztok peroxotitani¢itanu amonného, se poté lyofilizuje, tzn. je rychle
zmraZen a zbaven vody sublimaci za vakua pfi teploté pod bodem tuhnuti vody (teplota nizsi nez
0 °C az do —64 °C) a tomu odpovidajicimu tlaku nasycenych vodnich par, material je takto suSen
az do odsublimovani veSkerého ledu, za vzniku Zluté velmi porézni pény, jejiz textura zavisi
zejména na koncentraci oxidu titani¢itého v koloidnim roztoku, o sypné vaze 1 az 10 g.dm™.
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Timto zpiisobem suSeni je zachovana pivodni struktura nepravého roztoku, ktera je tvofena siti
velmi tenkych membran peroxotitani¢itanu amonného (viz obr. 1 az 2). Lyofilizace umozni uplné
odstranéni vodné faze sublimaci za vakua, aniz by dochazelo k agregaci jednotlivych folii a jejich
pevnému sristani. Lyofilizovany material je tedy tvofen siti tenkych f6lii peroxotitaniCitanu
amonného, ktery miiZe byt s vyhodou Zihan a pfeveden tak na krystalicky oxid titani¢ity ve formé
anatasu, nebo, pfi teplotach Zihani nad 950 °C, smési anatasu a rutilu nebo i €istého rutilu (viz
obr. 3). Lyofilizovany material, Zluta péna, je tak s vyhodou Zihana na teplotu v rozmezi 450 az
1100 °C (napt. na vzduchu nebo v inertni atmosféte, Zihani neni omezeno sloZzenim atmosféry).
Produktem Zihani je pak porézni trojrozmérny systém ultratenkych membran, slozenych z nano-
krystalického oxidu titani¢itého anatasu nebo pii teplotach zihani nad 950 °C smési anatasu a ru-
tilu nebo i istého rutilu pfi jesté vyssich teplotach s typickymi pory ve tvaru $térbin (viz obr. 4).
V disledku vrstevnaté struktury peroxotitaniéité pény je pfi zihani blokovan jeden z moznych
sméru rustu nanokrystalkid anatasu a ¢astice proto zistavaji velmi malé i pfi teplotach zihani oko-
lo 1000 °C a vytvoiené pory maji §térbinovy tvar. Zihanim proto vznikne velmi porézni péna
o sypné vaze 1 az 10 g.dm™.

Ptipraveny material, jak lyofilizovany material, tak produkt jeho Zihani, je vysoce fotokatalyticky
aktivni.

Fotoaktivita takto ptipravenych materialii byla stanovena méfenim kinetiky rozkladu vodnych
roztokt 4—chlorofenolu podle postupu uvedeného v nasi diivéjsi praci Bakardjieva, S.; Subrt, J.;
Stengl, V.; Dianez, M. J.; Sayagues, M. J., Photoactivity of anatase—rutile TiO, nanocrystalline
mixtures obtained by heat treatment of homogeneously precipitated anatase. Appl. Catal. B—-
Environ. 2005, 58, (3—4), 193-202. Fotoaktivita zihanych materialti je vyznamné vys$§i, neZ u
srovnavaciho standardniho vzorku Degussa P-25 (viz obr. 5). Pro zihani pti teploté 600 °C byla
naméfena rychlostni konstanta 1 ¥adu reakce rozkladu 4—chlorofenolu 0,011 min™, u vzorki
zihanych pii teploté 800 °C 0,022 min™ a u vzorkii Zihanych pfi teploté 950 °C 0,033 min™ ve
srovnani se vzorkem Degussa P 25, kde tato konstanta byla namé&fena 0,014 min™'. Degussa P 25
je komer¢ni material, pouzivany jako standard, a jedna se o smés nanokrystalkti anatasu a rutilu.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 zobrazuje snimek liste¢ku lyofilizovaného gelu peroxotitani¢itanu amonného. Snimek byl
pofizen pomoci z transmisniho elektronového mikroskopu.

Obr. 2 zobrazuje snimek lyofilizovaného gelu peroxotitani¢itanu amonného. Snimek byl pofizen
na rastrovacim elektronovém mikroskopu.

Obr. 3 ukazuje snimek lyofilizovaného gelu peroxotitani¢itanu amonného po vyZihani na 950 °C.
Snimek byl pofizen na rastrovacim elektronovém mikroskopu.

Na Obr. 4 jsou zobrazeny adsorpéni a desorpéni kiivka oxidu titani¢itého, pfipraveného podle
pfikladu 7, teplota zihani 900 °C.

Obr. 5 ukazuje priubéh fotokatalyzovaného rozkladu vodného roztoku 4—chlorofenolu na vzorcich
pfipravenych podle pfikladu 9, teplota zihani 600 °C (L600), 800 °C (L800) a 950 °C (L950)
a srovnavaciho materialu DEGUSSA P-25.
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Priklady uskute¢néni vynalezu

Ptiklad 1

4,80 g titanyl sulfatu (TiOSO, x H,O) bylo rozpousténo za michani pfi 35 °C po dobu 30 min ve
150 ml demineralizované vody, az do Gplného rozpusténi a vycefeni roztoku. Do roztoku byl
nasledné za stalého michani po kapkach pfidavan vodny roztok amoniaku (25 az 39% NH3) do
zasadité reakce — celkem bylo za dobu 5 min pfidano 3, 9 ml 26% NH;. Byla sledovana hodnota
pH, teplota roztoku a objem ptfidaného amoniaku. Amoniak byl pfidavan az pH roztoku doséhlo
hodnotu pfiblizné 8. Béhem srazeni teplota reak¢ni smési vzrostla z 0 °C na piiblizné 7 °C. Na-
sledn¢ byla srazenina, gel hydratovaného oxidu titani¢itého, odfiltrovana a prevedena do kadinky
demineralizovanou vodou, promichana a znovu odfiltrovana. Po druhém odfiltrovani byla sraze-
nina jest€ 3x proplachnuta demineralizovanou vodou na filtru pro odstranéni zbytki siranovych
a amonnych iontil. SraZenina, hydratovany oxid titani¢ity, byla pfevedena do kadinky a doplnéna
na objem 350 ml demineralizovanou vodou za vzniku suspenze. Po rozmichani bylo k suspenzi
piilito 26 ml 30% peroxidu vodiku (H,0O,). P¥idanim H,O, se zménilo pH suspenze z hodnoty
pH 8 na pH 1,5 a pivodni bila barva suspenze se zménila na Zlutou. Vznikly ¢iry koloidni roztok
Zluté barvy, Zluty gel, Ize ihned lyofilizovat nebo se mize nechat odstat 10 az 90 minut, pfipadné
s vyhodou michat. V tomto pripadé byl roztok, pfi laboratorni teploté 23 °C, michan 90 minut.
Ciry koloidni roztok Zluté barvy, Zluty gel, byl poté susen lyofilizaci pi teplotd —64 °C a tlaku
0,8 Pa po dobu 72 hodin az do uplného odstranéni sublimaci odstranitelného vodného podilu.
Vznikly pevny peroxotitani¢itan amonny ve formé pény je tvofen siti tenkych folii, sypna vaha
produktu je 1 g-dm™, krystalograficky je amorfni. Vysledna p&na peroxotitani¢itanu amonného
rozkladé za plisobeni svétla organické latky stejné jako anatas (rychlostni konstanta 0,025 min™"),
tato fotoaktivita je vSak zplisobena ptitomnosti peroxidu ve struktuie, po vyCerpani peroxidu se
tato fotoaktivita ztraci. Zihanim p&ny vznikly anatas, pripadné smési anatas—rutil &i rutil, jsou sta-
bilni a trvale fotoaktivni.

Priklad 2

Material byl pfipraven stejnym postupem, jako v ptikladu 1, pouze mnozstvi pfidaného peroxidu
vodiku bylo 4 kréat vyssi, nez v ptikladu 1. Morfologické vlastnosti a sypna vaha produktu jsou
totoZné s produktem, pfipravenym podle pfikladu 1. I v tomto pfipad¢ vysledna péna peroxotati-
ni¢itanu amonného rozklada za plsobeni svétla organické latky stejné jako anatas (rychlostni
konstanta 0,023 min™).

Ptiklad 3

Material byl pfipraven stejnym postupem, jako v piikladu 1, pouze misto vodného roztoku
TiOSO, byl pouzit ekvimolarni roztok TiCl,. Morfologické vlastnosti a sypna vaha produktu jsou
totozné s produktem, pfipravenym podle pfikladu 1. I v tomto pfipadé vysledna péna peroxotati-
ni¢itanu amonného rozklada za pusobeni svétla organické latky stejn€ jako anatas (rychlostni
konstanta 0,021 min ™).

Ptiklad 4

Material byl ptipraven podle pfikladu 1 nebo 3, avSak po ukonéeni pfidavku vodného roztoku
amoniaku byl roztok se srazeninou, vodny roztok prekurzoru po vysrazeni amoniakem, umistén
do boxu pfi =5 °C na dobu 90 minut, az do tvorby tfisté, roztok v kadince mél teplotu 0 °C.
Vysledny peroxotatini¢itan amonny pfipraveny timto zpisobem je tvofen tencimi listeCky a ne-
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obsahuje Zadné Castice s nepravidelnym tvarem. I v tomto pfipadé vysledna péna peroxotatinici-
tanu amonného rozklada za pisobeni svétla organické latky stejné jako anatas (rychlostni kon-
stanta 0,035 min™").

Piiklad 5

Material byl pfipraven podle ptikladu 4 s tim, Ze po vychlazeni byl roztok se sraZeninou jesté
30 minut michan (zrani sraZzeniny) a béhem této doby byla udrzovana hodnota pH na 8. Tento
postup dale zlepsi vlastnosti a homogenitu koloidniho roztoku peroxotitani¢itanu amonného.
Morfologické vlastnosti a sypna vaha produktu jsou totozné s produktem, pfipravenym podle pfi-
kladu 1. I v tomto ptipadé vysledna péna peroxotatini¢itanu amonného rozklada za pisobeni svét-
la organické latky stejné jako anatas (rychlostni konstanta 0,034 min™).

Ptiklad 6

Material byl ptipraven podle postupu uvedeného v ptikladu 1 nebo 3, ale mnozstvi pfidaného
titanyl sulfatu bylo 48 g (pfipadné ekvimolarni mnozstvi TiCly) a koncentrace vychoziho roztoku
TiOSO4 x H,O (TiCly x H,0) tak byla 10x vyssi. Rovnéz mnozstvi pouzitého srazeciho (neutrali-
zalniho) €inidla, vodného roztoku amoniaku, a i peroxidu vodiku tak bylo 10x vys§i. Ostatni
reak¢ni podminky zistaly zachovany. Vznikly gel ma vyrazné vyssi viskozitu, ale lze jej jesté
lyofilizaci zpracovat. P¥i koncentracich vyssich nad 25 % hmotn. prekurzoru to jiZz neni mozné.
Vznikla péna je rovnéz tvofena siti tenkych folii peroxotitani¢itanu amonného, sypné vaha pro-
duktu je vyssi, az 10 g-dm, krystalograficky je amorfni a mechanicky je pevn&jsi, nez materialy
vzniklé pfi nizSich koncentracich titani¢itych soli. Jeho fotoaktivita je analogickd materialim,
vzniklym podle pfikladu 1 aZ 4. Morfologické vlastnosti a sypna vaha produktu jsou podobné,
jako u produktu, pfipraveného podle piikladu 1, liste¢ky jsou vsak silngjsi. I v tomto ptipadé
vysledna pé&na peroxotatini¢itanu amonného rozklada za pisobeni svétla organické latky stejné
jako anatas (rychlostni konstanta 0,017 min™).

Ptiklad 7

Materidly pfipravené podle prikladii 1 az 6 byly Zihany na teplotu 900 °C po dobu 30 min za
vzniku krystalickych modifikaci anatasu p¥i zachovani morfologickych charakteristik vychoziho
gelu, resp. pénovité struktury. Ziskany material je charakteristicky vysokou porozitou s pory ve
tvaru Sté€rbin (viz obr. 4). Rychlost zahtivani byla 5 °C/min, po dosaZeni teploty byl material
temperovan po dobu 30 min a volné zchlazen na vzduchu. Takto pFipraveny material je vysoce
fotoaktivni, jeho fotoaktivita vyjadiena jako rychlostni konstanta reakce 1 fadu fotokatalyzované-
ho rozkladu 4—chlorofenolu byla 0,033 min™. Fotoaktivita vSech Zihanych materiald, ptiprave-
nych podle prikladii 1 aZ 6 je podobna a zavisi pouze na teploté Zihani, nebot’ vlastni fotoaktivni
primarni nanoc¢astice anatasu, resp. smési anatas—rutil ¢i rutil, jsou svymi rozméry i strukturou
prakticky shodné.

Priklad 8

Material pfipraveny podle pfikladu 3 byl Zihan na teplotu 950 °C po dobu 30 min za vzniku
krystalickych modifikaci anatasu pfi zachovani morfologickych charakteristik vychoziho gelu,
tedy pénovité struktury. Adsorpéni a desorpéni kfivka takto ziskaného materidlu je uvedena na
obr. 4. Rychlost zahtivani byla 5 °C/min, po dosaZeni teploty byl material temperovan po dobu
30 min a volné€ zchlazen na vzduchu. Takto pfipraveny material je vysoce fotoaktivni, jeho foto-
aktivita vyjadfena jako rychlostni konstanta reakce 1 fadu fotokatalyzovaného rozkladu 4—chloro-
fenolu byla 0,033 min™".
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Priklad 9

Material ptipraveny podle pfikladu 1 byl zihan na teploty 600 °C, 800 °C, 950 °C po dobu
30 min za vzniku krystalickych modifikaci anatasu pti zachovani morfologickych charakteristik
vychoziho gelu, resp. pénovité struktury. Rychlost zahiivani byla 5 °C/min, po dosazeni teploty
byl material temperovan po dobu 30 min a volné zchlazen na vzduchu. Fotoaktivita takto pfipra-
venych vzorkil byla stanovena méfenim kinetiky rozkladu vodnych roztoki 4—chlorofenolu.
Vysledky méfeni jsou uvedeny na obr. 5, ze kterého vyplyva, ze fotoaktivita takto pfipravenych
vzorkl je vyznamné vys$i, nez u srovnavaciho vzorku Degussa P-25. Pro zihani pfi teploté
600 °C je rychlostni konstanta 1 ¥adu reakce rozkladu 4—chlorofenolu 0,011 min, pfi teploté
800 °C 0,022 min™" a pfi teplot& 950 °C 0,033 min™ ve srovnani se vzorkem Degussa P25, kde
tato konstanta byla naméfena 0,014 min .

Prumyslova vyuzitelnost

Produkty ptipravené zptisobem dle pfedmétu vynalezu mohou nalézt primyslové vyuziti napf.
jako fotokatalyzatory pro ¢isténi nebo dezinfekci vody a vzduchu, sorbenty, UV filtry apod.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob pripravy peroxotitaniCitanu amonné¢ho, vyzmnacujici se tim, Ze se na
hydratovany oxid titanicity, vznikly vysraZzenim zasaditym srazecim ¢inidlem z vodného roztoku
soli ¢tyfmocného titanu, ve vodné suspenzi plsobi peroxidem vodiku za vzniku Zlutého transpa-
a tlaku vodnich par odpovidajicim pfislusné teploté do odstranéni veskeré vodné faze za vzniku
pény peroxotitani¢itanu amonného, pfi¢emz zastoupeni soli ¢tyfmocného titanu vodném roztoku
je 1.az 25 % hmotn.

2. Zpusob pripravy podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze péna peroxotitaniCitanu
amonného se ziha pfi teplotach v rozmezi 450 az 1100 °C.

3. Zpusob piipravy podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze jako soli Ctyf-
mocného titanu se pouzije TiOSO,.

4. Zpusob piipravy podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze jako soli Ctyi-
mocného titanu se pouzije TiCl,.

5. Zpusob piipravy podle kteréhokoli z narokd 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze se
vodny roztok soli ¢tyfmocného titanu po vysrazeni zasaditym Cinidlem chladi do vytvoreni tfiste

ve vodném roztoku, pf¥i¢emz po chlazeni se s vyhodou jest€ az 90 minut micha.

6. Zpusob piipravy podle kteréhokoli z narokli 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze jako
zasadité srazeci ¢inidlo se pouzije vodny roztok amoniaku.

3 vykresy
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Obr. 4
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