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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 8月 10日 (2007.8.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 と 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 と を 有 す る 保 持 部 材 と 、
　 光 軸 に 平 行 な 光 束 を 複 数 有 す る 光 束 群 を ２ つ 以 上 形 成 す る 照 明 装 置 と 、
　 前 記 保 持 部 材 を 挟 ん で 前 記 照 明 装 置 の 反 対 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 各 光 束 群 の 像 を 撮 像 す る
撮 像 装 置 と 、
　 前 記 撮 像 装 置 で 撮 像 し た 像 の 情 報 に 基 づ い て 演 算 を 行 い 、 所 定 の 回 転 量 と 所 定 の 移 動 量
を 算 出 す る 演 算 装 置 と を 備 え 、
前 記 保 持 部 材 、 前 記 照 明 装 置 、 及 び 前 記 撮 像 装 置 が 、 所 定 の 基 準 軸 上 に 配 置 さ れ 、
前 記 第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 又 は 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 を 回 転 さ せ る 回 転 装 置 と 、
前 記 第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 又 は 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 を 移 動 さ せ る 移 動 装 置 と を 備 え
た こ と を 特 徴 と す る レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ２ つ 以 上 の 光 束 群 が 、 環 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 光 束 か ら な る 第 １ の 光 束 群 と 環 状 に
配 置 さ れ た 複 数 の 光 束 か ら な る 第 ２ の 光 束 群 と か ら な り 、 か つ 、 該 第 １ の 光 束 群 と 第 ２ の
光 束 群 と が 同 心 円 状 に 配 置 さ れ る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ２ つ 以 上 の 光 束 群 が 、 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ た ４ つ 以 上 の 光 束 か ら な る 第 １ の 光 束
群 と 前 記 第 １ の 光 束 群 が 配 置 さ れ る 円 周 と は 径 の 異 な る 同 一 円 周 上 に 配 置 さ れ た ４ つ 以 上
の 光 束 か ら な る 第 ２ の 光 束 群 と か ら な り 、 か つ 、 該 第 １ の 光 束 群 と 第 ２ の 光 束 群 と が 同 心
円 状 に 配 置 さ れ る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。



【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 光 束 群 を 構 成 す る ４ つ 以 上 の 光 束 と 前 記 第 ２ の 光 束 群 を 構 成 す る ４ つ 以 上 の
光 束 の そ れ ぞ れ の 断 面 形 状 が 矩 形 と な る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 光 束 群 を 構 成 す る ４ つ 以 上 の 光 束 の 径 の 中 心 が 同 一 円 周 上 に 位 置 す る と 共 に
、 前 記 第 ２ の 光 束 群 を 構 成 す る ４ つ 以 上 の 光 束 の 径 の 中 心 が 前 記 第 １ の 光 束 群 が 配 置 さ れ
る 円 周 と は 径 の 異 な る 同 一 円 周 上 に 位 置 す る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ２ つ 以 上 の 光 束 群 が 、 矩 形 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 光 束 か ら な る 第 １ の 光 束 群 と 矩 形
状 に 配 置 さ れ た 複 数 の 光 束 か ら な る 第 ２ の 光 束 群 と か ら な る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ の 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 の 光 束 の 配 置 位 置 を 結 ん で 形 成 さ れ る 矩 形 形 状 の 対 角
線 の 交 点 と 、 前 記 第 ２ の 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 の 光 束 の 配 置 位 置 を 結 ん で 形 成 さ れ る 矩 形
形 状 の 対 角 線 の 交 点 と が 一 致 す る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ６ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 光 束 群 と 、 前 記 第 ２ の 光 束 群 が 、 そ れ ぞ れ ４ つ 以 上 の 通 過 孔 を 通 過 し た ４ つ
以 上 の 光 束 で 形 成 さ れ る よ う に 、 前 記 照 明 装 置 が 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
６ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 所 定 の 回 転 量 は 、 前 記 光 束 群 の 形 状 の 歪 み か ら 求 め 、
前 記 所 定 の 移 動 量 は 、 前 記 光 束 群 の 一 方 を 構 成 す る 各 々 の 光 束 か ら 求 め た 光 束 群 の 中 心 位
置 と 、 前 記 光 束 群 の 他 方 を 構 成 す る 各 々 の 光 束 か ら 求 め た 光 束 群 の 中 心 位 置 と の 差 か ら 求
め る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸
調 整 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 形 状 の 歪 み は 、 前 記 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 の 光 束 、 第 １ の 方 向 に お け る 光 束
に 基 づ い て 求 め た 平 均 値 と 、 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向 に お け る 光 束 に 基 づ い
て 求 め た 平 均 値 と の 差 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整
装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 と 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 と に そ れ ぞ れ 光 学 素 子 を 保 持 さ せ る 光 学
素 子 保 持 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 に 保 持 さ れ た 光 学 素 子 、 及 び 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 に 保
持 さ れ た 光 学 素 子 に 向 け て 、 光 軸 に 平 行 な 光 束 を 複 数 有 す る 光 束 群 を ２ つ 以 上 照 射 す る 光
束 群 照 射 工 程 と 、
　 前 記 光 学 素 子 を 透 過 し た 各 光 束 群 の 像 を 撮 像 す る 光 束 像 撮 像 工 程 と 、
　 前 記 光 束 像 撮 像 工 程 を 経 て 得 た 前 記 各 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 光 束 の 像 の 情 報 に 基 づ い て
、 該 複 数 光 束 の 配 置 位 置 を 結 ぶ こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 前 記 各 光 束 群 の う ち の 少 な く と も
一 方 の 形 状 の 歪 み を 算 出 し 、 該 歪 み が 所 定 の レ ベ ル 以 下 に な る よ う に 、 前 記 第 １ の 光 学 素
子 保 持 部 又 は 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 を 回 転 さ せ る 回 転 工 程 と 、
　 前 記 光 束 像 撮 像 工 程 を 経 て 得 た 前 記 各 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 光 束 の 像 の 情 報 に 基 づ い て
、 前 記 各 光 束 群 の 中 心 間 の 距 離 を 算 出 し 、 該 距 離 が 所 定 の レ ベ ル 以 下 に な る よ う に 、 前 記
第 １ の 光 学 素 子 保 持 部 又 は 前 記 第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 を 移 動 さ せ る 移 動 工 程 と 、
を 有 す る こ と 特 徴 と す る レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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の う ち

を



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 に お い て は 、 前 記 第 １ の 光 束 群 と 、 前 記 第
２ の 光 束 群 が 、 そ れ ぞ れ ４ つ 以 上 の 通 過 孔 を 通 過 し た ４ つ 以 上 の 光 束 で 形 成 さ れ る よ う に
、 前 記 照 明 装 置 を 構 成 す る の が 好 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 所 定 の 回 転 量 は 、 前 記 光 束 群 の 形 状 の 歪 み か ら 求 め 、 前 記 所 定 の 移 動 量 は 、
前 記 光 束 群 の 一 方 を 構 成 す る 各 々 の 光 束 か ら 求 め た 光 束 群 の 中 心 位 置 と 、 前 記 光 束 群 の 他
方 を 構 成 す る 各 々 の 光 束 か ら 求 め た 光 束 群 の 中 心 位 置 と の 差 か ら 求 め る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 形 状 の 歪 み は 、 前 記 光 束 群 を 構 成 す る 複 数 の 光 束 、 第 １ の 方 向 に お け
る 光 束 に 基 づ い て 求 め た 平 均 値 と 、 前 記 第 １ の 方 向 と 直 交 す る 第 ２ の 方 向 に お け る 光 束 に
基 づ い て 求 め た 平 均 値 と の 差 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 実 施 形 態 の 説 明 に 先 立 ち 、 本 発 明 の 作 用 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 本 発 明 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 及 び レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 方 法 で は 、 第 １ 及 び
第 ２ の 光 学 素 子 保 持 部 に 、 そ れ ぞ れ 光 学 素 子 を 保 持 す る 。 そ し て 、 保 持 さ れ た 各 光 学 素 子
を 透 過 し た 各 光 束 群 の う ち の 少 な く と も 一 方 光 束 群 に つ い て 、 形 状 の 歪 み を 算 出 す る 。
ま た 、 各 光 束 群 の 中 心 座 標 間 の 距 離 を 算 出 す る 。 そ し て 、 算 出 し た 歪 み を 所 定 レ ベ ル 以 下
に す る よ う に 、 光 学 素 子 を 回 転 さ せ る 。 そ れ と 共 に 、 算 出 し た 各 光 束 群 の 中 心 座 標 間 の 距
離 を 所 定 レ ベ ル 以 下 に す る よ う に 、 光 学 素 子 を 移 動 さ せ る 。
　 こ の よ う に す れ ば 、 非 点 収 差 、 コ マ 収 差 を 高 い レ ベ ル で 補 正 で き る レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸
調 整 装 置 及 び レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 方 法 が 得 ら れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 被 調 整 レ ン ズ 系 １ ４ を 透 過 し 撮 像 装 置 １ ５ で 撮 像 さ れ た ス ポ ッ ト 像 を 示 す 説 明
図 で あ る 。 こ の ス ポ ッ ト 像 は 、 実 施 形 態 １ の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 に お け る 表 示 装
置 に 表 示 さ れ る 。 図 ３ に お い て 、 各 ス ポ ッ ト 像 に 付 し た 符 号 右 側 の 括 弧 内 は 、 各 ス ポ
ッ ト 像 の 中 心 座 標 で あ る 。 各 ス ポ ッ ト 像 の 中 心 座 標 の 算 出 方 法 に つ い て は 後 述 す る 。
　 表 示 装 置 に は 、 第 １ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ と 、 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ が 表 示 さ れ る 。 第
１ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ 及 び 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ は 、 い ず れ も 、 光 束 群 が 被 調 整 レ ン ズ 系 １
４ を 透 過 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 光 束 の ス ポ ッ ト 像 で あ る 。 こ こ で 、 第 １ の 光 束 群 の
像 Ｚ ０ は 、 図 ２ に 示 し た 第 １ の 通 過 孔 群 Ｓ ０ を 通 過 し た 光 束 群 に お け る 光 束 の ス ポ ッ ト 像
Ｚ ０ １ ～ Ｚ ０ ８ か ら な る 。 一 方 、 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ は 、 第 ２ の 通 過 孔 群 Ｓ １ を 通 過 し
た 光 束 群 に お け る 光 束 の ス ポ ッ ト 像 Ｚ １ １ ～ Ｚ １ ８ か ら な る 。
　 こ の と き 、 必 要 に 応 じ て 、 撮 像 装 置 １ ５ を 被 調 整 レ ン ズ 系 １ ４ の 光 軸 方 向 に 上 下 さ せ て
、 ピ ン ト 合 わ せ を 行 う 。 な お 、 チ ャ ー ト ４ と 被 調 整 レ ン ズ 系 １ ４ の 位 置 は 、 第 ２ の 光 束 群
の 像 Ｚ １ が 撮 像 面 に ほ ぼ 一 杯 と な る よ う に 、 予 め 位 置 決 め さ れ て い る 。 た だ し 、 異 な る 焦
点 距 離 を 有 す る 別 の 被 調 整 レ ン ズ 系 を 調 整 す る 場 合 、 第 １ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ 及 び 第 ２ の 光
束 群 の 像 Ｚ １ の 位 置 が 変 化 す る 。 こ の 場 合 も 、 撮 像 装 置 １ ５ を 光 軸 方 向 に 沿 っ て 移 動 さ せ
る こ と に な る 。 な お 、 撮 像 装 置 １ ５ の 移 動 は 、 前 述 の よ う に 、 撮 像 装 置 移 動 手 段 １ ０ を 介
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し て 行 わ れ る 。 ま た 、 像 の 大 き さ の 調 整 に 際 し て は 、 表 示 装 置 に 表 示 さ れ た ス ポ ッ ト
像 を 観 察 し な が ら 行 う 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 演 算 装 置 １ ７ は 、 次 に 、 算 出 し た 補 正 移 動 量 に 基 づ き 、 移 動 装 置 ６ を 移 動 さ せ る 。 す る
と 、 調 心 治 具 ８ を 介 し て レ ン ズ 系 １ １ に そ の 移 動 が 伝 達 さ れ 、 レ ン ズ 系 １ １ は レ ン ズ 枠 １
２ の 中 で 光 軸 に 垂 直 な 方 向 に 所 定 量 移 動 す る 。 続 い て 、 こ の 状 態 で 、 そ し て 、 再 度 第 １ の
光 束 群 の 像 Ｚ ０ 及 び 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ の 撮 像 、 及 び 上 記 の 計 算 を 行 う 。 そ し て 、 所 定
の 範 囲 内 に 収 ま っ た か 否 か を 調 べ る 。 収 ま っ て い な い 場 合 、 算 出 し た 補 正 移 動 量 に 基 づ き
、 レ ン ズ 系 １ １ を 移 動 さ せ 、 所 定 の 範 囲 内 に 収 ま っ た か 否 か を 調 べ る 。
　 こ の よ う に 、 算 出 さ れ る 中 心 座 標 間 距 離 が 予 め 設 定 し て お い た 所 定 の 範 囲 内 に 収 ま る ま
で 、 移 動 装 置 ６ を 介 し て 微 調 整 を 繰 り 返 し 行 う 。 そ し て 、 所 定 の 範 囲 内 に 収 ま っ た 時 点 で
、 移 動 装 置 ６ の 移 動 を 停 止 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 レ ン ズ 系 １ ４ の コ マ 収 差 が 補 正 さ
れ る 。 そ し て 、 レ ン ズ 系 １ １ に 図 示 し な い 紫 外 線 照 射 ユ ニ ッ ト か ら の 紫 外 線 を 照 射 し 、 紫
外 線 硬 化 型 接 着 剤 を 硬 化 さ せ て 、 レ ン ズ 系 １ １ を に 固 定 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ８ は 、 被 調 整 レ ン ズ 系 １ ４ を 透 過 し た ス ポ ッ ト 像 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 こ の ス ポ ッ ト
像 は 、 実 施 形 態 ２ の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 に お け る 表 示 装 置 に 表 示 さ れ る 。
　 す な わ ち 、 表 示 装 置 に は 、 第 １ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ ’ と 、 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ ’ が
表 示 さ れ る 。 第 １ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ ’ 及 び 第 ２ の 光 束 群 の 像 Ｚ １ ’ は 、 い ず れ も 、 光 束 群
が 被 調 整 レ ン ズ 系 １ ４ を 透 過 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 光 束 の ス ポ ッ ト 像 で あ る 。 こ こ
で 、 第 １ の 光 束 群 の 像 Ｚ ０ ’ は 、 図 ７ に 示 し た 第 １ の 通 過 孔 群 Ｃ ０ を 通 過 し た 光 束 群 に お
け る 光 束 の ス ポ ッ ト 像 Ｚ ０ １ ’ ～ Ｚ ０ ８ ’ か ら な る 。 一 方 、 第 ２ の 光 束 群 Ｚ １ ’ は 、 第 ２
の 通 過 孔 群 Ｃ １ を 通 過 し た 光 束 群 に お け る 光 束 の ス ポ ッ ト 像 Ｚ １ １ ’ ～ Ｚ １ ８ ’ か ら な る
。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に か か る レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 の チ ャ ー ト Ａ － Ａ 矢 視 方 向 に み た 説 明 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 実 施 形 態 １ の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 の 表 示 装 置 に 表 示 さ れ る 、 被 調 整
レ ン ズ 系 １ ４ を 透 過 し 撮 像 装 置 １ ５ で 撮 像 さ れ た ス ポ ッ ト 像 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ス ポ ッ ト 像 の 中 心 座 標 の 算 出 方 法 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ２ つ の 光 束 群 の 中 心 座 標 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 示 し た 中 心 座 標 の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ に か か る レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 に お け る 照 明 装 置 に 備
わ る チ ャ ー ト を 示 す 説 明 図 で あ る 。
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【 図 ８ 】 実 施 形 態 ２ の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 の 表 示 装 置 に 表 示 さ れ る 被 調 整 レ
ン ズ 系 １ ４ を 透 過 し た ス ポ ッ ト 像 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ２ つ の 光 束 群 の 中 心 座 標 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 形 態 ２ の チ ャ ー ト の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の レ ン ズ ユ ニ ッ ト 光 軸 調 整 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
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