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FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to a floating photovoltaic installation (1) comprising a floating modular grid including; a plurality
of floating support devices (10) supporting photovoltaic panels (PV); and bracing elements (2) connecting the support devices (10) and
configured to form two columns (C1, C2) of support devices (10), separated by a inter-space (e). The installation (1) includes a system
of removable walkways (3), independent of the floating modular grid, comprising at least one removable walkway (3), intended to be
removably disposed at a plurality of different use positions (P1, P2, P3, P4) on the floating photovoltaic installation (1), in each of
which the at least one removable walkway (3) is disposed between at least two columns (C1, C2) such as to connect same, and said at
least one removable walkway (3) having a length (L3 1) strictly greater than the space (¢) between two columns (C1, C2).

(57) Abrégé : Installation photovoltaique flottante (1) comprenant : un réseau modulaire flottant comprenant: une pluralité de dispositifs
flottants support (10) de panneaux photovoltaiques (PV), des ¢léments d'entretoisement (2) reliant lesdits dispositifs support (10) et
configurés de mani¢re a former deux colonnes (C1, C2) de dispositifs support (10), séparées par un inter-espace d'écartement (e¢). Ladite
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installation (1) comprend un systeme de passerelles amovibles (3), indépendant du réseau modulaire flottant, comprenant au moins une
passerelle amovible (3), destinée a Etre disposée de fagon amovible en une pluralité de positions d'utilisation (P1, P2, P3, P4) distinctes
sur l'installation photovoltaique flottante (1), dans chacune desquelles ladite au moins une passerelle amovible (3) est disposée entre
au moins deux colonnes (C1, C2) de sorte a les relier, ladite au moins une passerelle amovible (3) étant de longueur (L31) strictement
supérieure a 1'écartement (e) entre deux colonnes (C1, C2).
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INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE FLOTTANTE AVEC PASSERELLES DE
MAINTENANCE AMOVIBLES

L’invention concerne une installation photovoltaique flottante avec des passerelles de
maintenance amovibles, ainsi qu’un procédé de maintenance mis en ccuvre dans une telle

installation.

Le domaine de I’invention est celui des installations photovoltaiques flottantes, employées
pour la génération d’électricité a partir d’énergie solaire, et plus particuliecrement celles de

conception modulaire.

De facon bien connue, de telles installations comportent généralement des dispositifs flottants
modulaires, supportant ou non des panneaux photovoltaiques, assemblés entre eux de sorte a
former une installation photovoltaique de forme et de dimensions souhaitées. Une fois
assemblés, ces dispositifs flottants forment un réseau de flotteurs, susceptibles de se déformer

les uns par rapport aux autres, et selon les conditions de houle.

On connait par exemple du document WO 2012/139998 A2, qui est une demande de brevet
déposée par la Demanderesse, une installation photovoltaique flottante résultant de
I’assemblage de dispositifs support de panneaux photovoltaiques, recevant des panneaux

photovoltaiques, et d’éléments de raccordements.

Les dispositifs supports et les éléments de raccordement comportent chacun une enveloppe
plastique formant un flotteur. Ces deux types de modules sont de poids maitrisés et peuvent
étre assemblés sur la berge, avantageusement sans organe de levage particulier.
Classiquement, les différents modules sont assemblés ligne par ligne. L’installation
photovoltaique flottante ainsi assemblée est progressivement poussée sur 1’eau, au fur et a

mesure de I’assemblage, par exemple apreés chaque assemblage d’une ligne de modules.

Un tel équipement modulaire permet la réalisation de grandes installations photovoltaiques,

aisément, rapidement et a moindre cofit.

Comme visible sur la figure 6 ou 7 du document WO 2012/139998 A2, une telle installation
présente une pluralit¢ de rangées de dispositifs support de panneaux photovoltaiques
comportant chacun une enveloppe plastique étanche, lesdites rangées de dispositifs support de

panneaux photovoltaiques étant maintenues deux a deux au moyen d’une rangée d’éléments
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de raccordements, intercalaire, comportant €galement chacun une enveloppe plastique

étanche, apte a constituer un couloir de maintenance.

Notamment, deux dispositifs support consécutifs appartenant a une méme rangée peuvent étre
écartés, distants mutuellement au moyen d’'un élément de raccordement. Plus
particulierement, sur la rangée de raccordement, un élément de raccordement sur deux permet
d’entretoiser les dispositifs support, de sorte a prévoir les panneaux débordants de I’enveloppe
plastique des dispositifs support de panneaux photovoltaiques, suivant la direction de 1’axe
longitudinal des panneaux photovoltaiques. On réduit ainsi la taille de ’enveloppe plastique

des dispositifs support, et au final la quantité de plastique de I’installation.

Une telle installation nécessite donc un certain nombre d’éléments de raccordements pour
réaliser les différents couloirs de maintenance, afin de permettre a un opérateur d’accéder a
I’ensemble des éléments constitutifs de ladite installation photovoltaique nécessitant une
maintenance, et en particulier a I’ensemble des panneaux photovoltaiques supports par les

dispositifs supports.

On comprend qu’une maintenance aisée des panneaux photovoltaiques impose la présence
d’une allée de maintenance le long de chaque rangée de panneaux photovoltaiques. Autrement
dit, et pour avoir un acces aisé a ’ensemble des panneaux photovoltaiques, cela impose la
présence d’une allée de maintenance au plus toutes les deux rangées de dispositifs supports.
Dans le sens perpendiculaire a la direction de 1’axe longitudinal des panneaux, il n’est
possible d’assembler directement entre eux que deux dispositifs support de panneaux, avant la
présence impérative d’une nouvelle rangée d’éléments d’entretoisement formant allée de

maintenance.

Selon les constatations de la Demanderesse, le cofit d’une telle installation n’est toutefois

toujours pas optimisé.

L’objectif de la présente invention est donc de pallier a ces inconvénients en proposant une
installation photovoltaique flottante qui peut étre rapidement mise en place, et qui présente un
faible cofit de revient, tout en permettant un acces aisé pour un opérateur a I’ensemble des
éléments appartenant a ladite installation photovoltaique pour effectuer leur maintenance, et

en particulier a I’ensemble des panneaux photovoltaiques.

Ainsi, la présente invention concerne une installation photovoltaique flottante comprenant :
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- un réseau modulaire flottant comprenant une structure de réseau formée par:

- une pluralité de dispositifs flottants support de panneaux photovoltaiques, chaque

dispositif support recevant ou non un panneau photovoltaique,

- des éléments d’entretoisement reliant lesdits dispositifs flottants et configurés de
maniere a former deux colonnes de dispositifs support, chaque colonne s’étendant suivant une
direction V, les deux colonnes étant séparées par un inter-espace d’écartement (e), suivant la

direction horizontale perpendiculaire a la direction V.

Selon I’invention, I'installation comprend un systeme de passerelles amovibles comprenant au
moins une passerelle amovible, destinée a étre disposée de fagon amovible en une pluralité de
positions d’utilisation distinctes sur l’installation photovoltaique flottante, dans chacune
desquelles ladite au moins une passerelle amovible est disposée entre deux colonnes de

dispositifs support de sorte a relier lesdites deux colonnes de dispositifs support.

Selon I’invention, ladite au moins une passerelle amovible est de longueur strictement

supérieure a I’écartement e entre deux colonnes de dispositifs support.
Selon des caractéristiques optionnelles de 1’invention, prises seules ou en combinaison :

- chaque colonne résulte de I’assemblage en série d’au moins deux dispositifs support selon la

direction V,

- le systtme de passerelles amovibles comporte au moins deux passerelles amovibles
identiques dite premicre passerelle amovible et second passerelle amovible prévues pour
passer d’une position de rangement, dans laquelle lesdites deux passerelles amovibles sont
empilées 'une sur P'autre, a une position déployée, dans laquelle les deux passerelles
amovibles ne sont plus empilées 1'une sur ’autre, et au moins une des deux passerelles est
positionnée entre deux colonnes de dispositifs support de I'installation, dans 1’une desdites

positions d’utilisation,

- chaque passerelle amovible du systéme de passerelles amovibles comporte deux rails
longitudinaux de guidage, disposés au niveau des bords longitudinaux de la passerelle les
deux rails faisant saillie au-dessus de la passerelle et étant configurés de sorte a assurer le
guidage en translation de la premiere passerelle amovible par rapport a la deuxiéme passerelle
amovible : par exemple les deux rails sont disposés au niveau des bords longitudinaux de

ladite portion plane de support avec un écartement €34, et faisant saillie depuis la face
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supérieure de la portion plane de support, perpendiculairement au plan de la portion plane de

support,

- ladite passerelle amovible est en appui simple, par exemple par 1’intermédiaire de la face
inférieure de sa portion plane de support, sur au moins un (voire deux) dispositif d’une
premiere colonne et au moins un (voire deux) dispositif support d’une deuxiéme colonne, en

position d’utilisation,

- lesdits dispositifs support comportent chacun un flotteur constitué par une enveloppe
plastique étanche avec une paroi supérieure, une paroi inférieure et une pluralité de parois
latérales, et dans lequel un systtme de maintien assure la fixation d’un panneau
photovoltaique sur la paroi de l’enveloppe plastique de maniere débordant suivant une
direction perpendiculaire a la direction V, au moins une portion d’extrémité du panneau
photovoltaique s’étendant au-dessus de I’inter-espace libre entre les deux colonnes de

dispositifs support de panneau.

- lesdits dispositifs support comportent chacun un flotteur constitué par une enveloppe
plastique étanche avec une paroi supérieure, une paroi inférieure et une pluralité de parois
latérales, et dans lequel un systtme de maintien assure la fixation d’un panneau
photovoltaique sur la paroi de I’enveloppe plastique, la parois supérieures de 1’enveloppe
plastique étant dépassant par rapport au panneau photovoltaique suivant la direction V, et
dans lequel ladite passerelle est configurée pour venir en appui, a cheval sur deux enveloppes

plastiques de deux dispositifs support consécutifs d’une colonne,

- lesdits dispositifs support comportent chacun un flotteur constitué par une enveloppe
plastique étanche de forme sensiblement parallélépipédique et des oreilles de fixation aux
quatre coins de ladite enveloppe plastique étanche, deux dispositifs support consécutifs d’une
colonne étant assemblés par ’intermédiaire desdites oreilles de fixation de chacun desdits
dispositifs support en coopération avec des clés de serrage venant traverser lesdites oreilles de
fixation de chacun des dispositifs support, la passerelle amovible, en particulier la portion de
support, comprenant un percage traversant, configuré de sorte a laisser un acces auxdites
oreilles de fixation et/ou auxdites clés de serrage, lorsque la paroi amovible est en position

d’utilisation.

L’invention concerne encore un procédé de maintenance d’une installation photovoltaique

flottante selon I’invention, dans lequel on réalise la maintenance des composants de
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I’installation par déplacement successif de ladite au moins une passerelle en différentes

positions d’utilisation.

Selon un mode de réalisation de I’invention, au moins certaines des positions d’utilisation
correspondent au positionnement du systeme de passerelle amovible entre deux rangées de
dispositifs support, chacune desdites rangées étant perpendiculaire a la direction V, le systéme
de passerelle amovible se trouvant alors dans la position de rangement du systtme de
passerelle amovible pour laquelle lesdites au moins deux passerelles amovibles sont empilées
I’une sur I’autre, puis on procede au coulissement de I’une des deux passerelles amovibles par
rapport a I’autre passerelle amovible suivant ladite direction perpendiculaire a la direction V

pour passer vers la position déployée du systeme de passerelle.

D’autres avantages de l’invention apparaitront a la lecture de la description qui suit,

accompagnée des figures, parmi lesquelles :

- la figure 1 représente une vue de dessus d’une installation photovoltaique flottante selon un
mode de réalisation conforme a l’invention, dans laquelle des passerelles amovibles du

systeme de passerelles amovibles sont positionnées en différentes positions d’utilisation,

- la figure 2 est une vue de détail d’une installation photovoltaique flottante selon un mode de
réalisation conforme a l'invention, dans laquelle une passerelle amovible du systeéme de

passerelles amovibles est positionnée en une position d’utilisation,

- la figure 3 est une vue de face d’une passerelle amovible d’une installation photovoltaique

selon un mode de réalisation conforme a 1’invention,
- la figure 4 est une vue de dessus de la passerelle de la figure 3,
- la figure 5 est une vue de dessous de la passerelle de la figure 3,

- la figure 6 est une vue de face de deux passerelles amovibles empilées d’un systeme de
passerelles amovibles d’une installation photovoltaique flottante selon un mode de réalisation

conforme a I’invention,

- la figure 7a est une vue de c6té d’un ensemble de passerelles amovibles d’une installation
photovoltaique selon un mode de réalisation conforme a I'invention, dans une premiere

position,
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- la figure 7b est une vue de c6té d’un ensemble de passerelles amovibles d’une installation
photovoltaique selon un mode de réalisation conforme a l’invention, dans une deuxieme

position,

- la figure 7c est une vue de c6té d’un ensemble de passerelles amovibles d’une installation
photovoltaique selon un mode de réalisation conforme a 1’invention, dans une troisieéme

position.
L’invention concerne une installation photovoltaique flottante 1 comprenant :
- un réseau modulaire flottant comprenant une structure de réseau formée par:

- une pluralité de dispositifs flottants support 10 de panneaux photovoltaiques PV,

chaque dispositif flottant 10 recevant ou non un panneau photovoltaique PV,

- des éléments d’entretoisement 2 reliant lesdits dispositifs flottants 10 et configurés de
maniere a former deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10 supportant des
panneaux photovoltaiques, chaque colonne C1, C2 s’étendant suivant une direction V,
les deux colonnes C1, C2 étant séparées par un inter-espace d’écartement e, suivant la

direction horizontale perpendiculaire a la direction V.

La structure de réseau formée par 1’assemblage des dispositifs flottant support de panneaux
photovoltaiques et des éléments d’entretoisement, est souple (et non rigide), a savoir que les
dispositifs flottants support 10 de panneaux photovoltaiques peuvent s’incliner les uns par
rapport aux autres selon les conditions de houle. Cette structure de réseau est ancrée au fond

(ou éventuellement aux berges) par des lignes d’ancrage.

I1 est entendu que les éléments de la structure du réseau — a savoir élément d’entretoisement 2
et dispositifs support 10 sont configurés de sorte a reprendre les efforts du réseau, et en
particulier les efforts de compression, les efforts de tension sensiblement horizontaux, qui
apparaissent, par exemple lorsque le vent monte, et/ou lorsque le réseau flottant est soumis a

de la houle et/ou un courant.
Par convention, on entend par :

- colonne C1, C2, C3, C4, de dispositifs supports 10 de panneaux photovoltaiques : une
succession de dispositifs supports 10 de panneaux photovoltaiques assemblés directement I'un

a 'autre suivant la direction V, supportant des panneaux photovoltaiques : chaque colonne



10

15

20

25

30

WO 2020/094956 7 PCT/FR2019/052596

peut €tre constituée de deux, trois, quatre, cing, ou plus de dispositifs supports 10 assemblés

les uns aux autres,

- rangée R1, R2, R3, R4 : une succession de dispositifs support 10 de panneaux
photovoltaiques, supportant des panneaux photovoltaiques, suivant la direction horizontale

perpendiculaire a la direction V, espacés les uns des autres desdits inter-espaces e.

Lorsque les panneaux photovoltaiques sont rectangulaires (avec un petit c6té et un grand
coté), il est possible de former des rangées de panneaux photovoltaiques, orientées chacun
suivant l’axe longitudinal des panneaux photovoltaiques et suivant la direction
perpendiculaire a la direction V. Ces panneaux photovoltaiques peuvent €tre avantageusement
prévus débordant des dispositifs supports, au moins une (voire les deux) extrémités
longitudinales de chaque panneau photovoltaique s’étendant a I’aplomb dudit inter-espace
libre laissé entre les deux colonnes C1, C2 de dispositifs supports de panneaux

photovoltaiques.

Selon I’invention, l’installation 1 comprend un systeme de passerelles amovibles 3
comprenant au moins une passerelle amovible 3, destinée a €tre disposée de facon amovible
en une pluralit¢é de positions d’utilisation P1, P2, P3 distinctes sur [’installation
photovoltaique flottante 1, dans chacune desquelles ladite au moins une passerelle amovible 3
est disposée entre au moins deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10 de sorte a relier

lesdites deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10.

Par exemple, ladite au moins une passerelle amovible 3 comporte une portion plane de
support 31 comprenant une face supérieure F31s, une face inférieure F31i et deux bords
longitudinaux B31. Selon I'invention, la passerelle en particulier ladite portion de support 31
est de longueur L31 strictement supérieure a 1’écartement e entre deux colonnes C1, C2 de

dispositifs support 10.

Ainsi, grace a ’installation photovoltaique flottante 1 selon I’invention, et contrairement aux
installations photovoltaiques flottantes de 1’état de la technique, il n’est pas nécessaire de
prévoir de modules flottants, ou plus généralement des éléments de raccordements
appartenant a la structure du réseau, disposés de sorte a constituer un ou plusieurs couloirs de
maintenance permettant d’accéder a l’ensemble des panneaux photovoltaiques de ladite

installation photovoltaique flottante pour faciliter la maintenance.
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Le systeme de passerelle selon I'invention ne fait pas partie des composants de la structure de
réseau, destinée a reprendre les efforts du réseau : ladite au moins une passerelle peut étre

déplacée ou simplement retirée, sans nuire a 1’intégrité de la structure du réseau.

En effet, comme visible sur I’exemple de réalisation de la figure 1, si un opérateur souhaite
accéder a un élément de ladite installation photovoltaique flottante 1, par exemple un panneau
photovoltaique PV, pour effectuer sa maintenance, il lui suffit de placer une ou plusieurs
passerelles amovibles 3 du systéme de passerelles amovibles 3 au niveau de positions
d’utilisation P1, P2, lui permettant ainsi de constituer un couloir de maintenance

« temporaire » afin d’accéder audit élément de I’installation photovoltaique flottante 1.

S’il souhaite ensuite accéder a un autre élément de ladite installation photovoltaique flottante
1, par exemple un autre panneau photovoltaique PV, il peut employer la ou les mémes
passerelles amovibles 3 et les disposer au niveau d’autres positions d’utilisation P3, P4 de

sorte a pouvoir atteindre cet autre €lément.

De ce fait, avec un nombre limité de passerelles amovibles 3, il est possible d’atteindre
I’ensemble des éléments de ladite installation photovoltaique 1, et en particulier 1’ensemble
des panneaux photovoltaiques. Cela réduit la quantité de plastique nécessaire a la réalisation
de la structure d’une telle installation photovoltaique 1, ainsi que son temps de mise en place,

et donc son cofit de revient global.

Comme visible sur ’exemple de réalisation de la figure 1, lesdits éléments d’entretoisement 2
peuvent comporter des dispositifs 21, 22, (flottants ou non) configurés pour constituer

également un couloir de maintenance Cm, lorsque assemblés entre eux.

De tels dispositifs 21, 22, lorsque flottants, comportent par exemple une enveloppe en
plastique étanche, par exemple de forme sensiblement parallélépipédique, et comprenant par
exemple une paroi supérieure plane, permettant a un opérateur de se déplacer de facon stable
dessus. Ils peuvent par exemple €tre réalisés par extrusion-soufflage ou injection-soufflage.
L’enveloppe plastique peut étre laissée creuse, a savoir remplie d’air, ou éventuellement

remplie d’une mousse plastique.

Ces couloirs de maintenance Cm peuvent par exemple €tre disposés s’étendant selon une

direction perpendiculaire a la direction V des colonnes C1, C2 des dispositifs support 10.
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Par ailleurs, lesdits dispositifs support 10 assemblés selon la direction V, lorsque ne
supportant pas de panneau photovoltaique PV, peuvent également avantageusement constituer
un couloir de maintenance Cm’, par exemple disposés parallelement auxdites colonnes Cl1,

C2 de dispositifs support.

Alternativement ou additionnellement, lesdits €éléments d’entretoisement 2 peuvent par
exemple également comporter des éléments non flottants, comme par exemple des entretoises,
par exemple plastiques ou métalliques, reliant les dispositifs support 10 de différentes

colonnes C1, C2.

Comme visible sur I’exemple de réalisation de la figure 2, ladite portion plane de support 31
de ladite passerelle amovible 3 peut €tre de forme sensiblement rectangulaire avec deux bords

longitudinaux B31, et est par exemple réalisée en matériau thermoplastique.

Afin de réduire le poids, la portion plane de support 31, et ainsi de la passerelle 3, ladite
portion plane de support 31 peut €tre creuse, notamment constituée d’un sandwich (plastique
ou aluminium) comprenant une paroi supérieure, une paroi inférieure, ainsi qu’une structure
alvéolaire de renfort, intermédiaire, par exemple a alvéoles hexagonales, disposée entre ladite

paroi supérieure et ladite paroi inférieure.

Les panneaux photovoltaiques PV peuvent €tre maintenus en position sur ledit dispositif

support par tout moyen de support connu de I’Homme du métier.

Selon un mode de réalisation, chaque colonne C1, C2 résulte de 1’assemblage en série d’au

moins deux, en particulier au moins trois, dispositifs support 10.

Selon un mode de réalisation, ladite au moins une passerelle amovible 3 comporte ladite
portion plane de support 31, ainsi qu’une portion d’entretoisement 32 faisant saillie depuis la
face inférieure F31i de la portion plane de support 31 selon une direction perpendiculaire au
plan de la portion plane de support 31, ladite portion d’entretoisement 32 étant de longueur
L32 inférieure (légerement) ou €gale a 1’écartement e séparant les deux colonnes C1, C2 de
dispositifs support 10, de sorte a assurer 1’arrét en translation de la passerelle amovible 3 par
rapport aux deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10, selon une direction horizontale,
sensiblement orientée suivant 1’axe de la passerelle. Cette direction est perpendiculaire a la
direction V des deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10, lorsque positionnée en

position d’utilisation.
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La portion d’entretoisement 32 peut définir a ses extrémités, respectivement une premiere
butée B1 et une seconde butée B2, destinées respectivement a venir appuyer contre des parois
latérales des dispositifs supports 10 des deux colonnes C1, C2 de sorte a assurer 1’arrét en
translation de la passerelle amovible 3 par rapport aux deux colonnes C1, C2 de dispositifs
support 10, selon une direction horizontale orientée suivant 1’axe de la passerelle amovible,
perpendiculaire a la direction V des deux colonnes C1, C2 de dispositifs support 10, lorsque

positionnée en position d’utilisation P1, P2, P3, P4.

On remarque encore que les deux portions d’extrémité de la passerelle 3 s’étendant au-dela de
la portion d’entretoisement 32, et forment respectivement deux portions d’appui 310, 311 de
la passerelle amovible 3, destinées a venir en appui sur des parois horizontales des dispositifs

supports 10 appartenant aux deux colonnes C1, C2.

Grace a cette disposition avantageuse de I’invention, ’arrét en translation de la passerelle
amovible 3 par rapport aux deux colonnes C1, C2 de dispositifs support, selon la direction
horizontale perpendiculaire a la direction V desdites deux colonnes C1, C2 de dispositifs
support 10 se fait particuliecrement simplement, en ce qu’il n’y a pas besoin de prévoir de

moyen supplémentaire pour remplir cette fonction.

En effet, en cas de translation de ladite passerelle amovible 3 par rapport aux deux colonnes
C1, C2 de dispositifs support 10, selon ladite direction horizontale perpendiculaire a ladite
direction V, ladite portion d’entretoisement 32 vient buter, notamment par 1’intermédiaire de
la premiere butée B1 et/ou de la seconde butée B2, contre I’un ou 1’autre desdits dispositifs
support 10 de ’une ou "autre des deux colonnes C1, C2, de sorte a assurer ledit arrét en
translation. Il est donc possible pour un opérateur de placer et d’Oter rapidement ladite

passerelle amovible 3 d’une position d’utilisation P1, P2, P3, P4.

Avantageusement, comme visible sur I’exemple de réalisation de la figure 2, la longueur L.32
de ladite portion d’entretoisement 32 peut €tre sensiblement égale a I’écartement e entre deux
colonnes C1, C2 de I'installation photovoltaique flottante 1, ou légérement inférieure, a savoir
que la longueur L32 représente au moins 80%, voire au moins 90% de I’écartement e. On
réduit ainsi les possibilités de mouvement relatif selon la direction horizontale perpendiculaire
a ladite direction V des deux colonnes C1, C2, entre la passerelle amovible 3 et les dispositifs
support 10 de chacune des colonnes C1, C2. On remarque que les deux portions d’extrémité
de la passerelle amovible 3 qui s’étendent au-dela de la portion d’entretoisement 32 forment

respectivement les deux portions d’appui 310,311 de la passerelle. A la figure 5, la passerelle
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amovible 3 présente, a gauche, la portion d’appui 310 qui s’étend au-dela de la premiere butée

B1, et a droite, la portion d’appui 311 qui s’étend au-dela de la seconde butée B2.

Ces deux portions d’appui 310, 311 sont destinées a venir en appui sur des parois horizontales

des dispositifs supports 10 appartenant aux deux colonnes C1, C2.

On remarque encore que la longueur 1L.310, L311 de chaque portion d’appui 310, 311, suivant
la direction V de ladite passerelle amovible 3 est supérieure au jeu longitudinal possible
séparant, d’une part, la premiere butée B1 ou la seconde butée B2, des parois latérales des
dispositifs support 10 des colonnes C1,C2 séparées de 1’écartement e, d’autre part, dans la

position d’utilisation P1, P2, P3, P4 de la passerelle amovible 3.

Selon un mode de réalisation, la portion d’entretoisement 32 comprend deux profilés 33,

disposés parallelement, selon une direction longitudinale L3 de la passerelle amovible.

Ladite portion d’entretoisement 32 de la passerelle amovible 3 est de ce fait particulierement
simple a réaliser, en ce qu’il suffit de fixer les deux profilés 33 sur la face inférieure F31i de
la portion de support 31 de la passerelle amovible 3, par exemple a 1’aide de moyens de

fixation, comme des vis, ou encore simplement par collage ou par soudage.

Comme visible, plus particulierement sur I’exemple de réalisation des figures 3, 5 et 6, lesdits
profilés 33 peuvent étre disposés de facon symétrique par rapport a un plan de symétrie

longitudinal de la portion de support 31 de la passerelle amovible 3.

Comme visible sur les exemples de réalisation des figures 2, 3, 4 et 6, lesdits profilés 33
peuvent étre de section sensiblement rectangulaire ou encore en forme de « L », et peuvent

étre réalisés en métal, plastique ou tout autre matériau.

Selon un mode de réalisation, le systtme de passerelles amovibles 3 comporte au moins deux
passerelles amovibles 3, 3’ identiques, dites premiere passerelle amovible 3 et seconde
passerelle amovible 3’°, configurées pour passer d’une position de rangement Rp3, dans
laquelle lesdites deux passerelles amovibles sont empilées ’une sur 1’autre, a une position
déployée Dp3, dans laquelle les deux passerelles amovibles 3, 3° ne sont plus empilées 1’une
sur 1’autre, et au moins une des deux passerelles 3, 3” est positionnée entre les colonnes Cl1,
C2 de dispositifs support 10 de I’installation, dans I'une desdites positions d’utilisation P1,
P2, P3, P4.
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Cette disposition avantageuse de l'invention permet de faciliter la manutention et le
déplacement dudit systeme de passerelles amovibles 3, en ce qu’il est plus aisé de déplacer
simultanément deux ou plusieurs passerelles amovibles 3, 3’ du systeme de passerelles
amovibles 3, lorsqu’elles sont dans ladite position de rangement Rp3, empilées I'une sur

’autre, comme visible sur les exemples de réalisation des figures 6 et 7a.

En effet, dans le cas ou ladite installation photovoltaique flottante 1 comporte plus de deux
colonnes C1, C2 de dispositifs support 10, comme visible sur I’exemple de réalisation de la
figure 1, selon 1’élément de I’installation photovoltaique flottante 1 a atteindre par un
opérateur pour en effectuer sa maintenance, il peut étre nécessaire a 1’opérateur d’employer
une pluralité de passerelles amovibles 3 disposées de maniere contigiie en plusieurs positions

d’utilisation P1, P2, P3, P4, afin de lui permettre d’atteindre ledit élément.

Selon un mode de réalisation, chaque passerelle amovible 3, 3’ du systeéme de passerelles
amovibles 3 comporte deux rails longitudinaux de guidage 34, disposés au niveau des bords
longitudinaux B31 de ladite portion plane de support 31 avec un écartement €34, et faisant
saillie depuis la face supérieure F31s de la portion plane de support 31, perpendiculairement
au plan P31 de la portion plane de support 31, les deux rails 34 étant configurés de sorte a
assurer le guidage en translation de la premiere passerelle amovible 3 par rapport a la

deuxieme passerelle amovible 3’.

Ainsi, le passage de la position de rangement Rp3 du systeme de passerelles amovibles 3 vers
la position déployée Dp3 se fait par simple coulissement de la premiere passerelle amovible 3
par rapport a la deuxieme passerelle amovible 3°, de méme que le passage de la position
déployée Dp3 vers la position de rangement Rp3, ce qui facilite la manipulation desdites
passerelles amovibles 3 lors de leur mise en place au niveau des différentes positions

d’utilisation P1, P2, P3, P4.

Comme visible sur I’exemple de réalisation de la figure 2, lesdits rails longitudinaux de
guidage 34 peuvent €tre réalisés sous la forme de profilé, par exemple en métal ou en

plastique, de section sensiblement en forme de L.

Lesdits rails de guidage longitudinaux peuvent par exemple étre fixés sur la face supérieure
F31s de la portion de support 31 de la passerelle amovible 3, par exemple a 1’aide de moyens

de fixation, comme des vis, ou encore simplement par collage ou par soudage.



10

15

20

25

30

WO 2020/094956 13 PCT/FR2019/052596

Comme visible plus particulierement sur I’exemple de réalisation des figures 3, 4 et 6, lesdits
rails de guidage longitudinaux 34 peuvent €tre disposés de facon symétrique par rapport a un

plan de symétrie longitudinal de la portion de support 31 de la passerelle amovible 3.

Comme visible sur I’exemple de réalisation des figures 7a a 7c, I’opérateur peut dans un
premier temps positionner la deuxieme passerelle amovible 3’ du systeme de passerelle
amovible 3 dans une position d’utilisation (par exemple la position P1) entre les deux
colonnes C1, C2 de dispositifs support 10, avec la premiere passerelle 3 empilée dessus, le

systeme de passerelles 3 étant dans sa position de rangement Rp3, représenté a la figure 7a.

Dans cette configuration, les passerelles amovibles 3, 3’ du systeme de passerelle amovible
peuvent avantageusement étre configurées de sorte qu'un opérateur puisse se déplacer sur la
premiere passerelle amovible 3 empilée sur la deuxieme passerelle amovible 3’°, sans
détériorer I'une ou I’autre desdites passerelles amovibles 3, 3” ou I’un des dispositifs support

10 sur lesquels elles se trouvent en appui.

Puis, 1’opérateur peut ensuite faire coulisser la premiere passerelle amovible 3 par rapport a la
deuxieme passerelle amovible 3’ le long des rails de guidage 34 de la deuxiéme passerelle

amovible 3’, comme visible sur la figure 7b.

Ce coulissement peut s’effectuer jusqu’a ce que les passerelles amovibles 3, 3’ se trouvent
dans ladite position déployée Dp3, comme visible sur la figure 7c, dans laquelle la premiere
passerelle amovible 3 et la deuxiéme passerelle amovible 3’ se trouvent chacune a une
position d’utilisation P1, P2, notamment adjacentes, la premiere position d’utilisation P1 étant
par exemple définie entre la premiere colonne C1 et la deuxieme colonne C2 de dispositifs
support 10, la deuxiéme position d’utilisation P2 étant par exemple définie entre la deuxieme
colonne C2 et une troisieme colonne de dispositifs support 10 formant un couloir de

maintenance Cm’

Ainsi, un couloir de maintenance Cm se trouve rapidement constitué entre ces trois colonnes

C1, C2, C3 de dispositifs support 10.

Ces opérations peuvent étre effectuées dans 1’ordre inverse afin de remettre le systeéme de

passerelle amovible 3 en position de rangement Rp3, afin de pouvoir le déplacer.

Selon un mode de réalisation, la premiere passerelle amovible 3 et la deuxieme passerelle

amovible 3’ du systéme de passerelles amovibles comprennent ladite portion d’entretoisement
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32, la largeur W32 de la portion d’entretoisement 32 étant strictement inférieure a la largeur
W31 de la portion de support 31, elle-méme sensiblement égale a 1’écartement €34 entre les

deux rails longitudinaux de guidage 34.

Le guidage en translation entre la premiere passerelle amovible 3 et la deuxieme passerelle
amovible 3’ s’effectue par I'intermédiaire de la portion d’entretoisement 32 de la premiere
passerelle amovible 3 venant coulisser entre les rails longitudinaux de guidage 34 de la

deuxieme passerelle amovible 3’.

Grace a cette disposition avantageuse de I'invention, la portion d’entretoisement 32 assure
simultanément la fonction d’entretoisement avec arrét en translation entre deux dispositifs
support 10 de deux colonnes C1, C2, tel que décrit plus haut, et une fonction de guidage de la
premiere passerelle amovible 3 par rapport a la deuxieme passerelle amovible 3°, ce qui

simplifie la réalisation desdites passerelles amovibles 3, 3°.

Selon un mode de réalisation, ladite passerelle amovible 3 est en appui simple, par
I’intermédiaire de la face inférieure F31i de sa portion plane de support 31, sur un dispositif
support 10 d’une colonne C1, C2 de dispositifs support, en position d’utilisation P1, P2, P3,
P4.

Cette disposition avantageuse de 1’invention permet d’assurer la mise en place de la ou des
passerelles amovibles 3, 3’ de fagon simple et rapide, en ce qu’il n’est pas nécessaire de
prévoir de moyen de fixation supplémentaire pour assurer 1’arrét selon une direction verticale
perpendiculaire a la direction d’extension V des deux colonnes C1, C2 de dispositifs support
10. La mise en place ou le retrait de ladite au moins une passerelle d’une position d’utilisation

est rapide, ne nécessitant aucun organe a déverrouiller.

Par ailleurs, lorsqu’un opérateur se trouve sur ladite passerelle amovible 3 en position
d’utilisation P1, P2, P3, P4, son poids améliore la stabilité de ladite passerelle amovible 3 par
rapport aux dispositifs support 10 des colonnes C1, C2, en ce qu’il renforce I’appui de la face
inférieure F31i de la portion de support 31 de ladite passerelle amovible 3 sur ledit dispositif

de support 10.

Avantageusement, et comme visible sur les exemples de réalisation des figures 2 et 7a a 7c,
ladite passerelle amovible 3 peut €tre en simple appui sur au moins un (voire deux) dispositifs
support 10 d’une premiere colonne C1 et sur au moins (voire deux) dispositifs support 10

d’une deuxieéme colonne C2.
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Selon un mode de réalisation, lesdits dispositifs support 10 comportent chacun un flotteur
constitué par une enveloppe plastique étanche avec une paroi supérieure 11, une paroi
inférieure 12 et une pluralité de parois latérales 13, 14, 15, 16, ladite paroi supérieure 11 étant
de largeur W11. Chaque portion plane de support 31 de la passerelle amovible 3 peut étre de
longueur L31 telle a couvrir entre 30% et 50% de la largeur W11 de ladite paroi supérieure

11, lorsque en appui sur ledit dispositif support 10.

Ainsi, la passerelle amovible 3 peut se trouver en appui sur ledit au moins dispositif support
10 de la premiere colonne C1 et de la deuxieme colonne C2, par I’intermédiaire de la face
inférieure F31i de sa portion de support 31 se trouvant en appui sur la paroi supérieure 11 de

I’enveloppe plastique de chacun des dispositifs support 10.

Avec une longueur L31 telle a couvrir entre 30% et 50% de la largeur W11 de ladite paroi
supérieure 11 de I’enveloppe plastique du dispositif support 10, la stabilité de la passerelle

amovible 3, lorsqu’en appui sur le dispositif support 10, est améliorée.

Comme visible sur les exemples de réalisation des figures 1 et 2, une ouverture traversante 17
peut étre prévue, par exemple sensiblement au centre de 1’enveloppe plastique du dispositif
support 10, permettant de rigidifier ladite enveloppe plastique et/ou d’assurer un

refroidissement du panneau photovoltaique PV lorsque recu sur ledit dispositif support 10.

Selon un mode de réalisation, lesdits dispositifs support 10 comportent chacun ledit flotteur

constitué par une enveloppe plastique étanche de forme sensiblement parallélépipédique.

Un systtme de maintien assure la fixation d’un panneau photovoltaique PV sur la paroi
supérieure 11 de I’enveloppe plastique. Avantageusement, la paroi supérieure 11 de
I’enveloppe plastique peut €tre prévue dépassant par rapport au panneau photovoltaique PV
suivant la direction V. Selon ce mode de réalisation, ladite passerelle amovible 3 est
configurée pour venir en appui, a cheval sur les sections dépassantes des parois supérieures 11
de deux enveloppes plastiques de deux dispositifs support 10 consécutifs d’une méme colonne

C1, C2.

On remarque encore la présence d’oreilles de fixation 18, notamment aux quatre coins de
ladite enveloppe plastique €tanche, deux dispositifs support 10 consécutifs d’une méme
colonne C1 ; C2, étant assemblés par I’intermédiaire desdites oreilles de fixation 18 de chacun
desdits dispositifs support 10 en coopération avec des clés de serrage 19 venant traverser

lesdites oreilles de fixation 18 de chacun des dispositifs support 10.
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Avantageusement la portion de support 31 de ladite passerelle amovible 3 comprend un
percage traversant 35, configuré de sorte a laisser un acces auxdites oreilles de fixation 18
et/ou auxdites clés de serrage 19, lorsque la passerelle amovible 3 est en position d’utilisation

P1, P2, P3, P4.

Ainsi, il est possible pour un opérateur d’accéder aisément auxdites oreilles de fixation 18
et/ou auxdites clés de serrage 19, méme lorsque la passerelle amovible 3 est en position
d’utilisation P1, P2, P3, P4 en recouvrant lesdites oreilles de fixation 18 et/ou auxdites clés de

serrage 19 qui seraient alors non accessibles a défaut d’un tel percage traversant 35.

En effet, comme visible sur les exemples de réalisation des figures 1 et 2, lesdites oreilles de
fixation 18 peuvent étre positionnées sur I’enveloppe plastique des dispositifs support 10 en
saillie selon une direction horizontale vers I’extérieur de ladite enveloppe plastique, par

exemple depuis une paroi latérale 13, 14, 15, 16 de ladite enveloppe plastique.

De ce fait, lesdites oreilles de fixation 18 de deux dispositifs support 10 adjacents d’une
méme colonne C1, C2 peuvent se retrouver entre ces deux dispositifs support d’une méme

colonne C1 ou C2, selon la direction d’extension V.

Or, 'enveloppe plastique desdits dispositifs support 10 peut avantageusement étre configurée
de sorte que les panneaux photovoltaiques PV soient disposés débordant de ladite enveloppe
plastique, comme visible notamment sur I’exemple de réalisation de la figure 1, et ce afin de

minimiser la quantité de plastique nécessaire a la réalisation de ladite enveloppe plastique.

Ainsi, et afin de ne pas obstruer le passage d’un opérateur sur la passerelle amovible 3 en
position d’utilisation P1, P2, P3, P4, il peut étre avantageusement prévu que ladite position
d’utilisation P1, P2, P3, P4 corresponde a une position de la passerelle amovible 3 dans
laquelle celle-ci se retrouve a cheval sur deux dispositifs support consécutifs d’une méme
colonne C1, ou C2. On remarque que les parois supérieures 11 contigués de deux dispositifs
support 10 consécutifs, dépassantes par rapport au panneau photovoltaique PV suivant la

direction V, servent de siege pour la portion d’appui 310 (ou 311) de la passerelle amovible 3.

L’invention concerne encore un procédé de maintenance d’une installation photovoltaique
flottante 1 selon I'invention, dans lequel on réalise la maintenance des composants de
I’installation 1 par déplacement successif de ladite au moins une passerelle amovible 3 en

différentes positions d’utilisation P1, P2, P3, P4.
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Selon un mode de réalisation, au moins certaines des positions d’utilisation P1, P2, P3, P4
correspondent au positionnement du systeme de passerelle amovible entre deux rangées R1,
R2 de dispositifs support 10, chacune desdites rangées R1, R2 étant perpendiculaire a la
direction V, le systeme de passerelle amovible se trouvant alors dans la position de rangement
Rp3 du systeme de passerelle amovible pour laquelle lesdites au moins deux passerelles
amovibles 3,3’ sont empilées 1’une sur I’autre, puis on procede au coulissement de 1'une des
deux passerelles amovibles 3 par rapport a I'autre passerelle amovible 3’ suivant ladite
direction perpendiculaire a la direction V pour passer vers la position déployée Dp3 du

systeme de passerelle.

Naturellement, d’autres modes de réalisation auraient pu &tre envisagés par I’Homme du
métier sans pour autant sortir du cadre de I’invention tel que défini par les revendications ci-

apres.
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NOMENCLATURE

1. Installation photovoltaique flottante
PV. Panneau photovoltaique
R1, R2, R3. Rangée

e. Ecartement

V. Direction d’extension

10. Dispositif support flottant
11. Paroi supérieure

W11. Largeur

12. Paroi inférieure

13, 14, 15, 16. Face latérale
17. Pergage traversant

18. Oreille de fixation

19. CI€ de serrage

2. Elément d’entretoisement

C1, C2, C3, C4 colonnes de dispositifs supports flottants assemblés directement les uns aux

autres suivant la direction V,

PCT/FR2019/052596

R1, R2, R3, R4, rangées de dispositifs supports flottants espacés entre eux dudit inter-espace

Cm, Cm’. Couloir de maintenance

21, 22. Dispositif flottant

3, 3’. Systeme de passerelle amovible/passerelle amovible
Rp3. Position de rangement

Dp3. Position déployée

L3. Direction longitudinale

31. Portion de support

310, 311. Portions d’appui aux extrémités de la passerelle s’étendant, s’étendant au dela de la

portion d’entretoisement
L310, L311. Longueurs des portions d’appui

B31. Bord longitudinal
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F31s. Face supérieure

F31i. Face inférieure

L31. Longueur

W31. Largeur

32. Portion d’entretoisement

B1, B2. Premiere butée et second butée formées par la portion d’entretoisement
W32. Largeur

33. Profilés

34. Rails longitudinaux de guidage
e34. Ecartement

35. Pergage traversant

P1, P2, P3, P4. Position d’utilisation
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REVENDICATIONS

1. Installation photovoltaique flottante (1) comprenant :
- un réseau modulaire flottant comprenant une structure de réseau formée par:

- une pluralité de dispositifs flottants support (10) de panneaux photovoltaiques (PV),

chaque dispositif support (10) recevant ou non un panneau photovoltaique,

- des éléments d’entretoisement (2) reliant lesdits dispositifs support (10) et configurés
de maniere a former deux colonnes (C1, C2) de dispositifs support (10) supportant des
panneaux photovoltaiques, chaque colonne (C1, C2) s’étendant suivant une direction
V, les deux colonnes (C1, C2) étant séparées par un inter-espace d’écartement (),

suivant la direction horizontale perpendiculaire a la direction V,

dans laquelle [D'installation (1) comprend un systtme de passerelles amovibles (3),
indépendant de la structure du réseau, comprenant au moins une passerelle amovible (3),
destinée a €tre disposée de facon amovible en une pluralité de positions d’utilisation (P1, P2,
P3, P4) distinctes sur I’installation photovoltaique flottante (1), dans chacune desquelles ladite
au moins une passerelle amovible (3) est disposée entre au moins deux colonnes (C1, C2) de
dispositifs support (10) de sorte a relier lesdites deux colonnes (C1, C2) de dispositifs support
(10),

dans laquelle ladite au moins une passerelle amovible (3) est de longueur (L.31) strictement

supérieure a I’écartement (e) entre deux colonnes (C1, C2) de dispositifs support (10),

et dans laquelle ladite passerelle amovible (3) est configurée pour €tre en appui simple, sur au
moins un, voire deux dispositifs supports (10) d’une premiere colonne et au moins un, voire
deux dispositifs support (10), d’une deuxieme colonne (C2), en position d’utilisation (P1, P2,

P3, P4).

2. Installation selon la revendication 1, dans laquelle chaque colonne (C1, C2) résulte de

I’assemblage en série d’au moins deux dispositifs support (10) selon la direction (V).

3. Installation photovoltaique flottante (1) selon I’une des revendications 1 ou 2, dans laquelle
le systeme de passerelles amovibles (3) comporte au moins deux passerelles amovibles (3, 37)

identiques, dite premiere passerelle amovible (3) et seconde passerelle amovible (3°)
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configurées pour passer d’une position de rangement (Rp3), dans laquelle lesdites deux
passerelles amovibles (3, 3’) sont empilées ’'une sur I’autre, a une position déployée (Dp3),
dans laquelle les deux passerelles amovibles (3, 3”) ne sont plus empilées 1’une sur 1’autre, et
au moins une des deux passerelles (3, 3”) est positionnée entre deux colonnes (C1, C2) de
dispositifs support (10) de I'installation (1), dans I'une desdites positions d’utilisation (P1, P2,
P3, P4).

4. Installation photovoltaique flottante (1) selon la revendication 3, dans laquelle chaque
passerelle amovible (3, 3’) du systtme de passerelles amovibles (3) comporte deux rails
longitudinaux de guidage (34), disposés au niveau des bords longitudinaux (B31) de la
passerelle (3, 37), les deux rails (34) faisant saillie au-dessus de la passerelle (3, 3”) et étant
configurés de sorte a assurer le guidage en translation de la premiere passerelle amovible (3)

par rapport a la deuxieme passerelle amovible (3°).

5. Installation selon ’'une des revendications 1 a 4, dans laquelle lesdits dispositifs support
(10) comportent chacun un flotteur constitué par une enveloppe plastique €tanche avec une
paroi supérieure (11), une paroi inférieure (12) et une pluralité de parois latérales (13, 14, 15,
16), et dans lequel un systeme de maintien assure la fixation d’un panneau photovoltaique sur
la paroi de I’enveloppe plastique, la paroi supérieure de 1’enveloppe plastique étant dépassant
par rapport au panneau photovoltaique suivant la direction V, dans lequel ladite passerelle est
configurée pour venir en appui, a cheval sur deux enveloppes plastiques de deux dispositifs

support (10) consécutifs d’une méme colonne (C1, C2).

6. Installation photovoltaique flottante (1) selon ’une des revendications 1 a 5 dans laquelle
lesdits dispositifs support (10) comportent chacun un flotteur constitué par une enveloppe
plastique étanche de forme sensiblement parallélépipédique et des oreilles de fixation (18) aux
quatre coins de ladite enveloppe plastique €tanche, deux dispositifs support (10) consécutifs
d’une colonne (C1, C2) étant assemblés par ’intermédiaire desdites oreilles de fixation (18)
de chacun desdits dispositifs support (10) en coopération avec des clés de serrage (19) venant
traverser lesdites oreilles de fixation (18) de chacun des dispositifs support (10), la passerelle
amovible (3) comprenant un percage traversant (35), configuré de sorte a laisser un acces
auxdites oreilles de fixation (18) et/ou auxdites clés de serrage (19), lorsque la passerelle

amovible (3) est en position d’utilisation (P1, P2, P3, P4).

7. Procédé de maintenance d’une installation photovoltaique flottante selon I'une des

revendications 1 a 6, dans lequel on réalise la maintenance des composants de I’installation
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par déplacement successif de ladite au moins une passerelle (3,3”) en différentes positions

d’utilisation (P1, P2, P3, P4).

8. Procédé de maintenance selon la revendication 7, d’une installation selon la revendication 3
ou 4, dans lequel au moins certaines des positions d’utilisation correspondent au
positionnement du systeme de passerelle amovible entre deux rangées (R1, R2) de dispositifs
support (10), chacune desdites rangées (R1, R2) étant perpendiculaire a la direction V, le
systtme de passerelle amovible se trouvant alors dans la position de rangement (Rp3) du
systeme de passerelle amovible pour laquelle lesdites au moins deux passerelles amovibles (3,
3’) sont empilées 'une sur 1’autre, puis on procede au coulissement de I'une des deux
passerelles amovibles (3) par rapport a l'autre passerelle amovible (3°), suivant ladite
direction perpendiculaire a la direction V pour passer vers la position déployée (Dp3) du

systeme de passerelle amovible.
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