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(54) Kurzbrennweitiger Fernrohr- oder Kollimatorapochromat

(57) Die Erfindung betrifft einen kurzbrennweitigen
Fernrohr- oder Kollimatorapochromaten und kann als
Objektiv fiir Fernrohre oder Kollimatoren verwendet
werden. Durch den Einsatz von BaF, oder CaF 2 in

Verbindung mit hochbrechenden Glasern wird eine
gleichzeitige Korrektur des Offnungsfehlers, des

GauBfehlers sowie des sekundiren Spektrums erreicht.
Figur
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Pateritanspruch:

Kurzbrennweitiger Fernrohr- oder Kollimatorapochromat zur Verwandung als Fernrohr- oder
Kollimatorobjektiv, gekennzeichnet dadurch, da der Apochromat aus drei Glaslinsen und einer
Bariumfluorid- oder Kalziumfluoridlinse besteht, daR der Apochromat aus einer Verbundgruppe aus
drei Linsen, deren mittlere aus Bariumfluorid oder Kalziumfluorid besteht, und einer Einzellinse
aufgebaut ist, die sich im konvergenten Strahlengang zwischen der.Verbundgruppe und einem
Brennpunkt befindet, daR der Abstand zwischen der Verbundgruppe und der Einzellinse kleiner 1/ der
Brennweite ist, daR der Apochromat nach denin Tabelle 1 aufgefiihrten Konstruktionsdaten aufgebaut
ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann als Fernrohr- und Kollimatarobjektiv groRer Apertur eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen

Bekannte technische Lésungen basieren auf dem Einsatz von Glas, Die gleichzeitige Korrektur des Offnungsfehlers und des
GauBfehlers sowie des sekundiren Spektrums war damit nur unvollkommen oder mit groRem Aufwand an optischen
Einzelelementen erreichbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Fernrohr- oder Kollimatorapochromat zu schaffen, der beziiglich optischer Elemente minimalen
Aufwand hat und gleichzeitig hohe Leistung aufwaeist.

Darlegung de: Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fernrohr- oder Kollimatorapochromaten zu schaffen, der in einem weiten
Speltralbereich beugungsbegrenzt abbildet und eine gleichzeitige Korrektur des éﬁnungsfghlers, des GauRBfehlers und des
sukundédren Spektrums realisiert. Diese Aufgabe l6st ein kurzbrennweitiger Fernrohr- oder Kollimatorapochromat
erfindungsgemég dadurch, daB der Apochromat aus 3 Glaslinsen und einer Bariumfluorid- oder Kalziumfluoridiinse besteht, die
insgesamt eine Verbundgruppe aus drei Linsen, deren mittlere aus Bariumfluorid oder Kalziumfluorid besteht, und einer
Einzellinse bilden, wobei sich letztere im konvergenten Strahlengang zwischen der Verbundgruppe und dem Brennpunkt
befindet.

Der Abstand zwischen Verbundgruppe und Einzellinse ist kleiner /s der Systembrennweite.

Als Randbedingungen fiir Aprochromaten mit Bariumfluorid gelten

flrLinse 1 1,50<n,< 1,60

40,0 <V, <65,0
furLinsen3 1,70<n,<1,82
und4 20,0 <V, < 35,0 wihrend

fiir Kaiziumfluorid giit:

Linse 1 1,60<n,<1,70
25,0<v, < 45,0
Linse3 1,65<n,<1,82
25,0 <4/, < 45,0
Linse4 1,70<n,< 1,82

20,0 <, < 1,82
Der erfindungsgeméfe Apochromat wird na~h den in Tabelle 1 aufgefiihrten Konstruktionsdaten gefertigt.

Ausiiihrungsbelsplelo

Die Erfindung soll anhand einer Zeichnung un einigen Beispielen niher erl4utert werden.

Fig.1zeigt das Linsenschnittbild der erfindungsgeméBen Losung. Entlang einer optischen Achse 0-0' sind nacheinander
angeordnet: eine Verbundgruppe bestehend aus den Linsen L1,L2und L3, die eine negative Linse aus Glas, sine Bikonvexlinse
aus Bariumfluorid oder Kalziumfluorid und eine Negativlinse aus Glas sind und durch die Radien r...rsund Mittendicken d, bis



d, charakterisiert sind, weiter im Abstand I, eine Bikonvexlinse L4 aus Glas mit rg und rg sowie d.
Waitere Ausfilhrungen sind vorteilhaft in der Kombination

L1=LF7,L2=BaF, L3=SF4,L4=8FN

ry = 119,406
r, = 45,509
ry=—63,727
re=1380,44
rs=114,24

" tg=—196,825

d|=4
d2=15
d3=4
||=0
d4=10

L1=F8,1.2 = BaF, L3 = SF4,L4 = SF11

n=113,663
r,=47,537
r3=—67,376
ry=1081,48
rs = 109,09
rs=—218,939

d1=4
d2=15
d3=4
||=10
d4=10

L1=LF7,L2=BaF,L3=5F13,L4=SF11

r = 124,699
r; = 45,898

r; = —62,867
ry=1055,075
rs = 109,674
re=—198,611

d|=4
d2=15
d3=4
||=0
d4=10

L1=F11,L2 = CaF,, L3 = SF4,L4 = SF1

r, = 94,5389
r, = 46,758
ry=-74,0114
re=1256,86
rs = 104,946
r = —224,578

d|=4
dz=15
dy=4
||=0
d‘=10

L1=SF2,12 = CaF, L3 = SF13,L4 = SF11

ry = 93,4222
12=46,712
ry=—78,174
r,=854,01

rs = 98,638
rg=—255937

d|=4
d1=15
d3=4
||=0
d‘=10
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Durch Radienvariation und |, # 0 kdnnen Abweichungen der in den Beispielen angegebenen Radien bis zu 10% auftreten.

Tabelle 1

Linse 1 =BK 7, Linse 2 = BaF,, Linse 3 = SF13, Linse 4 = SF10

r=170,325
r, = 40,890

ry = ~52,426
ro=—2230,0
re=121,81
re=—137,125

dy=4 1,50<n,<1,60
dz= 15
d3=4 1,65<n3<1,82
||=0,35
ds=10 1,70<n4<1,82

40,0 <V, <65,0
25,0 <, <45,0

20,0 <¥, < 30,0
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