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. {58)  VORRICHTUNG ZUR DISKONTINUIERLICHEN DRUCKENTASCHUNG

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Vergasung zZur Schlackeblldung neigender Brennstoffe.

Ziel der Erfindung ist es, die reparaturintensiven und stéranfalligen Baugruppen der Entaschung
zu ersetzen und den Reaktordruck zur Entaschung zu nutzen. Das geschieht dadurch, da8 unterhalb
des Kohlevergasungsreaktors eine absperrbare zu ca. 75% ihres Volumens mit Flissigkeit gefilite,
be-.und entspannbare Ascheschleuse angeordnet ist, daB sich in derem Unterteil innerhalb der
Flissigkeit ein Ascheabzugstnchter, der mit der Aschebreileitung verbunden ist, befindet, und
daB unterhalb der Ascheschleuse ein ebenfalls mit Fllissigkeit gefiliter be- und entspannbarer
und oben und unten absperrbarer Schlackebehilter angeordnet ist, in dessen Unterteil sich ein
Entwisserungsrost mit darunter befindlicher Entwésserungsleitung befindet. Die Lésung ist in
unter erhhtem Druck betriebenen Kohlevergasungsreaktoren. beispielsweise in
Festbettdruckgasgeneratoren, anwendbar.
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur diskontinuierlichen Druckentaschung

.Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung dient der Entaschung unter Druck arbeitender

A'Kohlevargasungsreaktoren. insbesondere von Reaktoren zur

Festbettvergasung von Braunkohle und/oder Briketts.

Charekteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der Kohledruckvergasung fester Brenngtoffe, z. B, Brikett

‘oder Rohkohle, erfolgt derzeitig die Entaschung iber die Bau-

gruppen Ascheschleuse mit VerschluBelementen, Aschefallkemmer,
Kratzerkette, Schlackebrecher, Spllrinne mit Pumpenzulguf=
schacht, Aschebreipumpen und hydraulische Aschetransportlei-
tung, wobei die Abldéschung der trockenen Asche mit Wasser in
der Kratzerkette durch die eintauchende Aschefallmammer vorge-
nommen wird.

Es tritt ein groBer VerschleiB in den o. ge Baugruppen auf,
der héufig zu Stdérungen und zum Ausfall der gesamten Ent-
aschungsanlage fihrt. Ein weiterer Nachteil liegt darin, daB8
das Aschegemisch in der Ascheschleuse vor dem Ausbringen auf
Atmospharendruck entspannt und dann fir den weiteren hydrau-
lischen Transport durch die Aschebreipumpen wieder auf den
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Forderdruck des Aschetransportsystems gebracht werden muB.

~ Im CSePatent Nr. 124440 wird eine kontinuierliche Ausschleu-

sung der Asche aus einer wassergefiillten Ascheschleuse vorge-
schlagen. Die Lésung ist dedurch gekennzeichnet, daB in der

‘Ascheschleuse ein Schlackebrecher angeordnet ist,und daB der

Ascheaustrag Ober ein Ascheaustragsorgan in eine drucklose
Aschespiilrinne erfolgt. Der Nachteil der vorgeschlagenen Lo-
sung liegt in der unzugénglichen Anordnung des Schlackebre-

~ chers und in der nur mit groBem Aufwand zu realisierenden

Druckabdichtung des Austragsorganes.

In DD-WP 116269 wird ein Verfahren zur Ascheentfernung bei

Vergasungsverfahren beschrieben, bei dem die Asche in einen

mit Wasser gefidllten Beh&lter fallt, der unter dem Kohlever-
gasungsreaktor angeordnet und mit diesem direkt verbunden ist.
Der Ascheaustrag erfolgt tGber ein ventilloses senkrechtes
Rohr, des durch seine Hohe den Generatordruck ausgleicht. Der
Nachteil dieser Lésung besteht darin, daB der Druckausgleich .
iiber ein senkrecht angeordnetes Rohr nur bei geringen Reaktor=
dricken beherrschbar ist. '

In der DE-OS 2455127 wird ein Verfshren beschrieben, bei dem
der Unterteil des Reaktors mit Wasser gefillt ist und dis Ab-
filhrung von Asche uber einen Schleusenbehilter erfolgt in der
Art, daf unter Zuhilfenahme einss Druckausgleichbehiélters

die Schleuse und das Rohrleitungssystem mit Inertgas gespiit
werden.

Die vorgeschlagene Lésung hat den Nachteil desvgrosen‘apparateu
technischen Aufwandes und des enormen Zeitaufwandes fir die
benétigten Spllvorgdnge, wodurch eine hohe Reaktorleistung

mit einer kurzen Entaschungsfolge nicht gefahren werden kann.
Eine weitere Lésung zur Ascheentfernung aus einem unter Druck
stehenden Wasserbehilter ist in der DE=-0S 2506161 beschrieben.
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Unter einem Wasserbehiélter, der unter Resktordruck steht und
gegebenenfalls im Reaktorunterteil reslisiert sein kann, ist
eine Aufschwemmvorrichtung angeordnet, in der eine Druckre-
duzierung und ein sténdiger Austrag eines durch die Siebtren-
nung gebildeten Feinasche-thsargemisches iber ein Drossel-
ventil erfolgt. Bei grobstiickiger Schlacke kann eine Schlacke=
breéhvorrichtung zusétzlich angeordnet werden. Nachteilig sind
bei der vorgeschlagenen Lésung der Druckabbsu auf Atmosphéren-
druck im Drosselventil und der damit verbundene groBe Ver-
schleiB und die Kompliziertheit und Stoéranfalligkeit der Auf-
schwemmvorrichtung.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die reparaturintensiven
und stéranfélligen Baugruppen der jetzigen Entaschung durch

eine neue Vorrichtung zu ersetzen und den Druck des Kohlever=
gasungsresktors fiir den hydraulischen Transport der Asche in

den Spilraum auszunutzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, die in dem Kohlevergasungsre-
aktor anfallende Asche mit Hilfe des Reaktordruckes oder eines
reduzierten Reaktordruckes, der dann den Druck des hydrauli-
schen Aschetransportsystems entsprachen sollte, sofort in die
Aschetransportleitung einzuleiten.

Damit entfallt die bisherige aufwendige Ausschleusung der
Asche aus der Ascheschleuse bei Atmosphérendruck und die vere.
schleiBintensive erneute Drucksteigerung fiir den weiteren hy-
draulischen Transport in den Aschebreipumpen. ,
ErfindungsgemsB wird die Aufgabe der Erfindung dadurch gelost,
daB unterhalb des Kohlevergasungsreektors eine beflutete Asché-g'
schleuse angeordnet wird, in der Einmindungen filir eine Bee

und eine Entspannungsleitung oberhalb des FlGssigkeitsspiegels
vorhanden sind. Innerhalb des befluteten Teils der Ascheschleu=
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'se, oberhalb des unteren Ascheschleusenvérschlusses ist ein
- Ascheabzugstrichter, nach unten gedffnet und mit der Asche-
‘breileitung verbunden, angeordnet. Zum Spﬁlen des unteren
- Teils der Ascheschleuse ist eine Druckwasserleitung. vorhen=-
~ den. Technologisch auf die mit einem unteren Ascheschleusen-
verschluB versehene Ascheschleuse folgend ist ein be=- und
entspannbarer Schlackebehdlter, ebenfalls beflutet, angeord-

net. Oberhalb seines unteren Schlackgbehélterverschlusseé be=
findet sich ein Entwidsserungsrost mit angeschlossener Ente

o wiésserungsleitung. Unterhalb des Schlackebeh#lters befindet
~sich ein Gurtbandférderer. Ascheschleuse und Schlackebehélter -

sind an definierter Stelle mit Fullstandsmeﬁeinrichtungen flr

Flussigkeit und Schlacke ausgestattet. | |
Die ublicherweise unter dem Kohlevergasungsreaktor angeordo
nete Ascheschleuse ist zu etwa 756 % ihres Volumens mit einer
Flissigkeit, vorrangig mit Wasser, gefillt. Die durch die
Rostbewegung aus dem Kohledruckreaktor ausgstragene Asche ge-~
langt infolge ihrer Schwerkraft durch den gedffneten oberen

’Ascheschleusenverschlus in die beflutete Ascheschleuse, in

der der Flissigkeitsspiegel auf den Min-Stand durch Bespan=-
nungsgesaufgabe vor dem Uffnen des oberen Ascheschleusenver-
schlusges abgesankt worden ist. Der Austrag der trockenen
Asche aus dem Kohlevergasungsreaktor erfolgt so lange, bis
der Max-Stand in der Ascheschleuse, der durch eine Strahlan-
schranke radiometrisch gemessen wird, erreicht ist. Num wird
der obere AscheschleusenverschluB geschlossen und uber die
Entspannungsgasleitung bzw. Uber die Aschebreileitung wird
der Druck der Ascheschlsuse bis auf den fir den hydraulischen
Transport in den Spilraum erforderlichen Férderdruck abge-
senkte ' v

Jetzt wird Uber die Aschebreileitung, die an ihrem Ende einen
senkrecht nach unten angeordneten Trichter aufweist und je -

“nach Differenzdruck nur ein bestimmtes Aschekornspektrum ab-

fordert, der Aschebrei aus der Ascheschleuse ausgetragen,
wobei dazu sténdig Uruckwasser in den Unterteil der Asche-
schleuse zur Aufwirbelung der abgesetzten Ascheteilchen und
zur Ergéinzung des Wasservorrates aufgegeben wird.
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Nachdem die feine Asche aus der Ascheschleuse entfernt worden
ist, angezeigt durch eine radiometrische Dickstoffmessung in
der Aschebreileitung, wird der untere AscheschleusenverschluB
ge6ffnet und die angesammelten Schlackestiicke fallen in den
darunter befindlichen Schlackesammelbehdlter, der ebenfalls -
mit Druckwasser gefillt ist und unter dem gleichen Druck wie
die Ascheschleuse steht. ’ ‘ '
Nachdem die Ascheschleuse geleert morden ist, wird die Druck=
wassereinspeisung unterbrochen. Die Absenkung\des Wasserstandes

auf den Min-Stand, angezeigt durch die untere Strahlenschranke,

erfolgt durch die Aufgabe von Bespannungsgas. Ist der minimale
Wasserstand erreicht, so wird der untere Ascheschleusenver- =~
schluR geschlossen, und es kann durch die weitere Aufgabe vonl -
Bespannungsgas eine Erhdhung des Druckes in der Ascheschleuse
auf den Generatordruck erfolgen. Nun kann der obere Ascheschleu-
senverschluB wieder gedffnet werden und der trockene Ascheaus-
trag aus dem Kohledruckreaktor beginnt von neuem.

Durch die Entaschungsperioden fiillt sich der Schlackenbehélter',
mit Schlacke. Ist der Max-Stand, angezeigt durch die obere
Strahlenschranke, erreicht, so wird das Wasser, das\noch mit
restlicher feiner Asche vermischt ist, in dem Reum zwischen
unterem SchlackebehdlterverschluB und Entwédsserungsrost durch

die Entwisserungsleitung in die Ascheverspilleitung eingelei=

tet unter zu Hilfenahme eines (ber die Bespannungsleitung ein-
geleiteten Bespannungsgases. Ist der Schlackebehiélter entwissert,
wird der Druck im Schlackebehdlter auf Atmosphirendruck abge=
senkt und .durch Uffnen des unteren Verschlusses fillt die
Schlacke suf das darunter befindliche Transportband.

Beim Erreichen des Min-Standes im Schlackebehalter wird nach
entsprechender zeitlicher Verzdogerung der untere VerschluB des
Schlackebehidlters geschlossen und mittels Druckwasser wird der
Behdlter voll bis an den unteren VerschluBkegel der Asche-
schleuse gefillt mit dem Druck gleich dem der Aschebreileitung.
Die Aschebreileitung des Kohledruckreaktors bindet in eine
Sammelleitung fir mehrere Generatoren und schlieBlich in die
Aschetransportleitung nach der Klarwasserpumpe ein, so daf das
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fir den Forderstrom erforderliche saubere Wasser durch die

» Klarwasserpumpe ohne wesentlichen Verschleif der Pumpe auf den
;160 erforderlichen Forderdruck der Aschetransportleitung gebracht
wird. Uber einen installierten SpulanschluB kann die Aschebrei-
leitung bei Verstopfungen bzw. periodisch mit Druckwasser bzw.
Dampf gespiilt werden. _

o Die erfindungsgemiBe Losung zeichnet sich insbesonders dadurch
Vf165 sus, daB die Ausbringung von Asche aus dem Ascheschleusenbe-

: héalter unter Ausnutzung des Kohlereaktordruckes erfolgt, wobei
die Schlacke gesondert ausgeschleust wird.

'Auéfﬁhrungsbeispiel

Die Erfindung eoll im foigenden anhand einer Zeichnung niher
170 erliutert werden. ’ ' _
' Figur 1 zeigt eine Vorrichtung zur Druckentaschung mit Schlacke-
- aushaltung und diskontinuierlichem Betrieb.
Unter dem Kohlevergasungsreaktor 1 ist eine Ascheschleuse 3 an-
s geordnet, in der sich zu etwa 3/4 des Volumens eine Flissigkeit
178 befindet.

' Die aus dem Kchlevergasungsreaktof 1 anfallende trockene Asche
gelangtAdurch den gedffneten oberen AscheschleusenverschluB in
die beflutete Ascheschleuse 3, deren Flissigkeitsstand vor dem

_ ‘Ascheeinbringen auf den Min-Stand entsprechend der Strahlen-

.80 schranke 12 durch die Aufgabe von Bespannungsgas Uber die Lei-
2 tungen 186 und 9 abgesenkt worden ist. Es wird so lange die
trockens Asche in die beflutete Ascheschleuse 3 eingebracht,
bis Uber die obere Strahlenschranke 11 mit der Max-Anzeige das
' Vollsein der Ascheschleuse signalisiert wird. Die einfallende
185 Asche wird durch das Wesser abgeldscht und der entstehende Damp f
L stromt nach oben in den Kohlevergasungsresktor 1. Durch das
Wassarvolumen der Ascheschleuse 3 wird der Gasrsum des Kohle-
vergasungsresktors 1 von der Aschebreileitung 5 getrennt.,
Nach dem SchlieBen des cberen Ascheschleusenverschlusses 2
190 wird der Druck in der Ascheschleuse 3 iiber die Aschebreileitung 5
bzw. iber die Entspannungagasleiiung 10 und 17 auf den Druck
abgesenkt, der erforderlich ist, den Aschebrei in die Asche-
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transportleitung 7 einzuleiten. Der Aschebrei der Ascheschleuss 3
wird nun gber den Aschebreiabzugstrichter 4 der Aschebreilei~
tung S und der Aschebreisammelleitung 24 fir mehrere Generae
toren in die Aschetransportleitung 7 Gber eine bekannte Mische
einrichtung eingebracht, wobei der Forderstrom durch die Klar
wasserpumpe 6, mit sauberem Wasser besufschlagt, gebildet wird.
Der Aschebreiabzugstrichter 4 weist am Einlauf ein Sieb der
Maschenweite vorrangig 4 x 4 cm zur Schlackeriickhaltung auf,

und je nach dem Differenzdruck zwischen Ascheschleuse 3 und
Aschetransportleitung 7 kann ein gewiinschtes Aschekronspektrum
abgeférdert werden. Zur standigen Ergénzung des abgezogensn
Wassers und zum Halten des oberen Wasserstandes an der oberen
Strahlenschranke 11 wird Druckwasser von der Druckwasserpumpe 14
Uber die Druckwasserleitung 16 in die Ascheschleuse 3 vorrangig
im Unterteil eingeleitet, damit die abgesetzten Ascheteilchen =
aufgewirbelt und dem Aschebreiabzugstrichter 4 zugefihrt werden.
Wenn die radiometrische Dickstoffanzeige 30 keinen Aschebrei mehr
anzeigt, ist der Entaschungsvorgang zu beenden. Falls die Strah=-
lenschranke 13 jedoch ein Schlackelaufen in maximaler HShe ane
zeigt, so wird wihrend der Arbeitsphase des Aschebreidbzuges

aus der Ascheschleuse 3 unter der Voraussetzung, daB der Druck
in der Ascheschleuse 3 und dem Schlackenbehdlter 20 gleich ist,
der unters AscheschleusenverschluB 8 gedéffnet und die Schlacke
fallt in den mit Druckwasser gefullten Schlackebehilter 20. Ist
die Schlacke aus dem Ascheschleusenunterteil entfernt, so wird
die Druckwasserzufuhr aus der Druckwasserleitung 15 unterbro-
chen. Der Wasserstand der Ascheschleuse 3 wird mittels Be=
spannungsgas der Leitungen 9 und 16 auf den Min-Stand der unte-
ren Strahlenschranke 12 Uber die Aschebreileitung 5 abgesenkt.
Danach werden die Absperrarmatur in der Aschebreileitung 5 und
der untere AscheschleusenverschluB 8 geschlossen und der Druck
der Ascheschleuse 3 wieder auf Kehlevergasungsreaktordruck durch
das Bespannungsgas angshoben., .
Nach dem SchlieBen der Absperrarmatur in der Bespannungsgaslei~-

tung 9 wird der obere AscheschlsusenverschluB 2 gedffnet und
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die weitere Ascheabfarderung aus dem Kohlevergasungsreaktor 1
g erfolgt wieder bis zum Max-Stand der oberen Strahlenschranke 11.
230 Die grobe Schlacke wird im Schlackebehdlter 20 gesammelt, der
" Max-Stand wird Uber die obere Strahlenschranke 26 angezeigt. |
Beim Erreichen des Max-Standes wird das Druckwasser des Schlacke-
behélters 20 Uber die Entwésserungsleitung 23 in die Aschebrei-
s sammelleitung 24 der einzelnen Generatoren mit Hilfe von Be-
" 235 . spannungsgas, das Uber die Bespannungsleitungen 16 und 19 in
' den Schlackebehalter 20 eingeleitet wird, transportiert. Fir
‘eine grindliche Entwisserung der Schlacke in der Schlacke-
schleuse 20 ist {iber dem unteren SghlackeschleusenverschluB 22
ein Entwisserungsrost 21 angseordnet, welcher an der Verschluf-
240 stange befestigt ist und bei gedffnetem VerschluB eine Ent-
’  leerung des Schlackebehilters 20 auf den Gurtbandférderer 25
ermbglicht. Ist der Schlackebehdlter 20 nach Anzeige der unte-
ren Strahlenschranke 27 leer, so wird der untere Schlackebew
héltérvarschluB 22 geschlossen, und mittels Druckwasser wird
245 = iUber die Druckwasserleitung 29 der Schlackebsehélter voll ge-
' fullt und auf den Druck der Aschetransportleitung 7 bespannt.
Bei auftretenden Verstopfungen in der Aschebreileitung 5, der
Entwésserungsleitung 23 und der Aschbreisammelleitung 24 kann
iber die Spilleitung 28 mit Druckwesser bzw. Dampf ge#p&lt wer-
250 den. Der Spiltakt kann auch technologisch in jede Entaschungs=-
R periods eingebunden werden. ‘ ‘
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Erfindungsanspruch

1.

2

3.

Vorrichtung zur diskontinuierlichen Druckentaschung fiir

einen unter erhdhtem Druck arbeitenden Kohlevergasungsre-
aktor zur Vergesung schlackebildender Brennstoffe, dadurch
gekennzeichnet, daB unterhalb des Kohlevergasungsreaktors (1)
eine von diesem durch einen oberen AscheschleusenverschluB (2)
absperrbare, zu etwa 75 % ihres Volumens mit Flissigkeit,
vorzugsweise mit Wasser geflutete und be- und entspannbaras
Ascheschleuse (3) angeordnet ist, daB darunter ein von die-

sem durch einen unteren AscheschleusenverschluB (8) absperr-
barer, ebenfalls mit Flissigkeit gefluteter und ebenfalls

lber das gleiche Leitungssystem be- und entspannbarer Schlacke-
behélter (20) angeordnet ist, daB weiter innerhalb des ge= |
fluteten Teils der Ascheschleuse (3) im unteren Teil der=
selben ein nach unten geéffneter und mit der Aschebreilei-

tung (5) verbundener Ascheabzugstrichter (4) angeordnet ist, ‘
und daB ferner eine in dem untersten Teil der Ascheschleuse (3)
einmindende Druckwasserleitung (i5) vorhenden ist, und daB

der Schlackebehslter (20) in seinem Unterteil einen pilzfér-
migen, in seiner Mitte mit dem Gestdnge des unteren Schlackebe-
halterverschlusses (20) verbundenen Entwisserungsrost (21)

mit darunter angeordnetelf und nach auBen fihrendelf Entwasse-
rungsleitung (23), sufweist, und daB unter dieser gesamten
Vorrichtung ein Gurtbandférderer (25) oder ein geeignetes
anders Fordermittel engeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, dedurch gekennzeichnet, daB Asche-
schleuse (3) und Schlackebehilter (20) Fillstandsmessungen
aufweisen.

Vorrichtung nach Funkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB dis
Aschebreileitung (5) eine radiometrische oder andere Dick-
stoffmessung {30) aufweist, und daB eine in diese Aschebrei-
leitung (5) vor Einmindung dieser in eine Aschbreisammellei=-
tung (24) einmiindende Spilleitung (28) angeordnet ist.
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285 4. Vorrichtung nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB
technologisch auf die Aschebreisammelleitung (24) folgend
‘eine Aschetransportleitung (7) mit vorgeschalteter Klar-
wasserpumpe (6) angeordnet ist.

(Hierzu ein Blatt Zeichnung)
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