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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad urzadzen do termicznej utylizacji pytu z mechanicznej rege-
neracji mas odlewniczych ze spoiwem organicznym.

Produktami procesu suchej, mechanicznej regeneracji odlewniczych mas formierskich i rdze-
niowych jest odzyskana osnowa piaskowa oraz pyt poregeneracyjny stanowigcy od 5 do 10% wsadu
masy. Pyl poregeneracyjny zawiera spoiwo usuniete z powierzchni ziaren oraz najdrobniejszg frakcje
osnowy, zwtaszcza krzemionke. W pytach poregeracyjnych z mas ze spoiwami organicznymi, dalej
nazywanych ,pytem organicznym”, wystepuje znaczna ilos¢ zwigzkéw organicznych majgcych okre-
Slong warto$¢ energetyczng, dochodzacg nawet do 1/3 wartosci opatowej wegla kamiennego. Przy
skladowaniu pyly te klasyfikowane sg jako odpad niebezpieczny. Koszty skladowania i utylizacji pytéw
organicznych stanowig istotne obcigzenie dla odlewni, a czesto ze wzgledu na brak odpowiednich
urzgdzen technicznych w zrédtowej odlewni oraz wzglednie niewielki efekt odzysku ciepta ze spalania
pytdw z komponentami organicznymi wegla utylizacja tych pytéw nie jest wykonywana.

Znany jest ukfad urzgdzen do utylizacji suchych, odlewniczych pytéw organicznych polegajgcy
na wprowadzaniu ich do zuzytej masy formierskiej, ktéra nastepnie poddawana jest termicznej obréb-
ce w ztozu fluidalnym zasilanym mieszankg paliwa gazowego. Podtrzymywanie wymaganej tempera-
tury regeneracji odbywa sie kosztem ciepta wytwarzanego ze spalania pytu organicznego oraz przy
wspomaganiu bilansu cieplnego rekuperacjg ciepta gazoéw odlotowych do podgrzewania powietrza
spalania. Rozwigzania takie przedstawione sg miedzy innymi w opisach patentowych DE 3903604
i DE 4321123.

Znany jest réwniez ze zgtoszenia opisu patentowego EP 0625385 uktad urzgdzen do termicznej
utylizacji suchego odlewniczego pytu organicznego zawierajgcy: zbiornik zuzytej masy odlewniczej,
zasobnik pytu organicznego z mechanicznej regeneracji masy, dozowniki, mieszalnik, generator stato-
palny w postaci pieca z tasmowym przenosnikiem ceramicznym oraz urzgdzenia odpylajgce gazy
spalinowe. Mieszanina zuzytej masy odlewniczej i pytdw organicznych, dobrana w odpowiednich pro-
porcjach, doprowadzana jest warstwg o niewielkiej grubosci na ogrzewang elektrycznie do temperatur
200-1000°C tasme przenosnika, ktora od gory nagrzewana jest promiennikami zasilanymi gazem
propan-butan. Wzdtuz tasmy przenosnika zabudowane sg dysze tlenowe inicjujgce spalanie skfadni-
kéw organicznych w nadawie.

Znane sg takze rozwigzania, przyktadowo wedtug opisu patentowego EP1588097, wykorzystu-
jace ciepto spalania pytdw organicznych, zwilaszcza w piecach obrotowych produkcji klinkieru lub
w cieptowniach. Pyt organiczny wprowadzany jest do palnika pytlowego jako paliwo dodatkowe do
paliwa zasadniczego, gazowego lub odpowiednio rozdrobnionego paliwa statego o wyzszej wartoSci
opatowej — szczegdlnie pytu weglowego. Z uwagi na okresowos$¢ dostaw odlewniczego pytu organicz-
nego i wzglednie niewielkie jego ilosci zainteresowanie wspotpracg cementowni i cieptowni z odlew-
niami jest bardzo ograniczone.

Znane rozwigzania uktaddéw urzadzen do termicznej utylizacji odlewniczego pytu organicznego
wymagajg zastosowania szczegodlnych urzadzen, ktére nie stanowig podstawowego wyposazenia,
zwlaszcza matych i sSrednich zaktadéw odlewniczych.

Ukfad urzadzen wedtug niniejszego wynalazku wyréznia sie tym, ze generatorem statopalnym
jest kociot wodny z obrotowym palnikiem retortowym, potgczonym przez podajnik Slimakowy z mie-
szalnikiem. Mieszalnik potgczony jest przez dozownik paliwa z zasobnikiem paliwa weglowego, sorty-
mentu groszek lub koks granulacji mniejszej od 30 mm, oraz przez dozownik pytu z zasobnikiem pytu
organicznego. Komora spalania kotta wodnego wyposazona jest w deflektor zawieszony ruchomo
ponad palnikiem retortowym, a ponad to zawiera ptyty ceramiczne zabudowane ponad sobg w ukta-
dzie labiryntowym.

Korzystnym jest wykonanie z deflektorem wyposazonym w pionowo wystajgce z jego dolnej
powierzchni ostrza, w postaci skierowanych wierzchotkami w dét stozkéw lub ostrostupdw.

Réwniez korzystnym jest, gdy wymiennik ciepta wbudowany jest w kanat gazéw spalinowych
z kotta wodnego oraz wtgczony jest w gataz doptywu wody do kotta wodnego.

Korzystnymi sg takze wykonania uktadu, w ktérych kociot wodny wigczony jest w obieg wody
centralnego ogrzewania przez zbiornik akumulacyjny, i/lub w gatgZz wody lodowej dla instalacji klimaty-
zacji pomieszczen.

Uktad urzadzen wedtug wynalazku umozliwia utylizowanie odlewniczych pytéw organicznych
w lokalnych instalacjach grzewczych pomieszczen odlewni lub kottowniach bliskich osiedli mieszka-
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niowych. Proces polega na wspétspalaniu pytu organicznego ze statym paliwem wegla kamiennego
lub brunatnego, sortymentu groszek, albo z koksem granulacji mniejszej od 30 mm. Wspdtspalanie
prowadzone jest w warunkach kotta wodnego z palnikiem retortowym wyposazonego w deflektor
i ptyty ceramiczne. Deflektor zawieszony ruchomo nad palnikiem petni dwie funkcje: katalizuje spala-
nie pylu organicznego oraz zageszcza mieszanine palng ograniczajgc wydmuchiwanie pytu i kruszy
powstajgce spieki przez okresowe dynamiczne opuszczanie go na ruszt palnika. Efekt kruszenia spie-
kéw wyraznie poprawia wykonanie deflektora z ostrzami. Plyty ceramiczne zabudowane w komorze
spalania w uktadzie labiryntowym przestaniajg pionowy przeptyw gazéw spalinowych, akumulujg cie-
pto i powodujg dopalanie czgsteczek osiadajgcego na nich pytu organicznego.

Uktad urzadzen wedtug wynalazku przyblizony jest opisem przyktadowego wykonania pokaza-
nego na rysunku, ktérego poszczegolne figury przedstawiaja: fig. 1 — widok z boku uktadu, fig. 2 — wi-
dok z géry, fig. 3 — schemat kotta wodnego z zabudowanymi w komorze spalania deflektorem i ptytami
ceramicznymi, a fig. 4 — widok z gory kotfa.

Uktad urzadzen zasilany jest z zasobnika paliwa weglowego 1 i zasobnika pylu organicznego 3
przez $limakowe dozowniki paliwa 2 i pytu 4, ktérych wydatki sterowane sg odpowiednio do wymaga-
nego sktadu i wartosci opatowych skifadnikdw mieszaniny. Dozowane sktadniki dostarczane sg do
zbiornika mieszalnika 5 skad podajnikiem slimakowym 6 — zaopatrzonym w strefie pod zbiornikiem
w jeden zwdj zwrotny — transportowane sg do obrotowego palnika retortowego 7 w komorze spalania
9 kotta wodnego 8. Ponad palnikiem retortowym 7 znajduje sie deflektor 10, podwieszony do mecha-
nizmu pionowego przemieszczania. Deflektor 10 ma pionowo wystajgce z jego dolnej powierzchni
ostrza 11, w postaci skierowanych wierzchotkami w dot stozkdéw lub ostrostupdw. Pionowy przeptyw
gazow spalinowych przez komore spalania 9 wymuszony jest przez ptyty ceramiczne 12, zabudowane
w ukfadzie labiryntowym. W kanat gazéw spalinowych 13 na wylocie z kotta wodnego 8 wbudowany
jest wymiennik ciepta 14 wigczony w gatgz doptywu wody do kotta wodnego 8. Separacja pytu z ga-
zOw spalinowych prowadzona jest w urzgdzeniu odpylajgcym 15, ztozonym z cyklonu i elektrofiltra lub
filtra tkaninowego. Podgrzana w kotle wodnym 8 woda wykorzystywana jest w obiegu centralnego
ogrzewania, ktory stabilizowany jest cieplnie przez wbudowany w instalacje zbiornik akumulacyjny 16.
W okresie niegrzewczym ciepto wspotspalania pytdw organicznych wykorzystywane jest odprowadze-
niem ogrzanej wody gatezig wody lodowej 17 do absorpcyjnej wytwornicy, dla celéw klimatyzacji po-
mieszczen odlewni.

Dziatanie uktadu obrazujg ponizej opisane przyktady stosowania.

Przyktad 1

Do mieszalnika 5 dozowane byty w udziatach po 50%: pyt organiczny z mechanicznej regene-
racji mas odlewniczych na spoiwie organicznym majgcy srednig wartos¢ opatowg 5,5 MJ/kg oraz roz-
drobniony do granulacji ,groszek” wegiel brunatny o $redniej wartosci opatowej 20,7 MJ/kg. W takich
udziatach sktadnikéw srednia wartos¢ opatowg mieszaniny wynosita 13,1 MJ/kg, co dla warunkéw
technicznych urzgdzeh przyktadowego uktadu oraz wymaganych temperatur nie powinna by¢ nizsza
od 10 MJ/kg. Przy $rednim zuzyciu takiego paliwa 12 kg/h, w warunkach dostarczania powietrza
w iloéci zapewniajgcej catkowite spalanie ze wspdtczynnikiem nadmiaru 1,15, uzyskano moc uktadu
w zakresie od 41,8 do 35,0 kW, w zaleznosci od wydatku, przy temperaturze wody na wyjsciu z kotta
od 87,5 do 68°C i temperaturze wody powrotnej 26,5 do 29°C.

Przyktad 2

Wspdtspalaniu poddano mieszanine o udziatach: 48,5% pytu organicznego o $redniej wartosci
opatowej 3-4 MJ/kg i 51,5% wegla kamiennego sortymentu ,groszek” o warto$ci opatowej 22,23 MJ/kg.
Przy $rednim zuzyciu takiego paliwa 16,5 kg/h uzyskano moc cieplng kotta wodnego okoto 33,3 kW.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad urzadzen do termicznej utylizacji pytu z mechanicznej regeneracji mas odlewniczych
ze spoiwem organicznym, zawierajgcy zasobniki paliwa i pylu organicznego potgczone przez
dozowniki i mieszalnik do generatora statopalnego oraz wymiennik ciepta i urzadzenie odpy-
lajgce spalin, znamienny tym, Zze generatorem statopalnym jest kociot wodny (8) z obroto-
wym palnikiem retortowym (7), potgczonym przez podajnik slimakowy (6) z mieszalnikiem
(5), ktéry potgczony jest przez dozownik paliwa (2) z zasobnikiem paliwa weglowego (1),
sortymentu groszek lub koks granulacji mniejszej od 30 mm oraz przez dozownik pytu (4)
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z zasobnikiem pytu organicznego (3), przy czym komora spalania (9) kotta wodnego (8) wy-
posazona jest w zawieszony ruchomo ponad palnikiem retortowym (7) deflektor (10), a po-
nad to zawiera ptyty ceramiczne (12) zabudowane ponad sobg w uktadzie labiryntowym.

. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze deflektor (10) ma pionowo wystajgce z jego dol-
nej powierzchni ostrza (11), w postaci skierowanych wierzchotkami w dét stozkéw lub ostro-
stupow.

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wymiennik ciepta (14) wbudowany jest w kanat
gazoéw spalinowych (13) z kotta wodnego (8) oraz wigczony jest w gatgz doptywu wody do
kotta wodnego (8).

. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kociot wodny (8) wtgczony jest w obieg wody
centralnego ogrzewania przez zbiornik akumulacyjny (16).

. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kociot wodny (8) wigczony jest w gatgz wody lo-
dowej (17), dla klimatyzacji pomieszczen.
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Rysunki

FIG.3
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