(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGAO

(11) Numero de Publicagao: PT 2294535 E

(51) Classificacéo Internacional:
GO6K 19/77 (2016.01)

(22) Data de pedido: 2009.06.21

(30) Prioridade(s): 2008.06.20 FR 0803472

(43) Data de publicagao do pedido: 2011.03.16

(45) Data e BPI da concessdo: 2016.03.09

115/2016

(73) Titular(es):
SMART PACKAGING SOLUTIONS (SPS)
85 AVENUE DE LA PLAINE ZL DE ROUSSET

13106 ROUSSET CEDEX FR
(72) Inventor(es):

OLIVIER ARTIGUE FR
STEPHANE SEMORI FR
DEBORAH TEBOUL FR
CECILE SICOT FR

(74) Mandatario:
NUNO MIGUEL OLIVEIRA LOURENGO
RUA CASTILHO, N¢ 50 - 92 1269-163 LISBOA PT

(54) Epigrafe: CARTAO SEM CONTACTO COM LOGOTIPO DE SEGURANGA

(57) Resumo:

A INVENGAO REFERE-SE A UM CARTAO INTELIGENTE (1) SEM CONTACTO, QUE COMPREENDE
UM CORPO DE CARTAO (7) E UM MODULO ELETRONICO (3) MUNIDO DE UM CHIP ELETRONICO
(9) CONECTADO AOS TERMINAIS DE UMA ANTENA (11), O MODULO ELETRONICO (3) SENDO
DISPOSTO NUMA CAVIDADE (5) INSTALADA NO CORPO DE CARTAO, CARACTERIZADA POR A
SUPERFICIE APARENTE (19) DO MODULO ELETRONICO (3) COMPREENDER PELO MENOS UM
ELEMENTO GRAFICO DE SEGURANGCA (21), APTO PARA PROTEGER O REFERIDO MODULO
ELETRONICO E O CARTAO SEM CONTACTO DAS TENTATIVAS DE FRAUDE.



RESUMO
"CARTAO SEM CONTACTO COM LOGOTIPO DE SEGURANGA"

A invencdo refere-se a um cartdo inteligente (1) sem
contacto, gue compreende um corpo de cartdo (7) e um moéddulo
eletrdénico (3) munido de um chip eletrdédnico (9) conectado
aos terminais de uma antena (11), o mdédulo eletrdnico (3)
sendo disposto numa cavidade (5) instalada no corpo de
cartdo, caracterizada por a superficie aparente (19) do
mbédulo eletrdnico (3) compreender pelo menos um elemento
gradfico de seguranca (21), apto para proteger o referido
médulo eletrdnico e o cartdo sem contacto das tentativas de

fraude.
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DESCRIGCAO
"CARTAO SEM CONTACTO COM LOGOTIPO DE SEGURANGA"

A invencdo refere-se aos cartdes inteligentes sem
contacto, especialmente o0s cartdes de identidade ou os
passaportes eletrdnicos, que compreendem um logdtipo de

seguranca.

A invencdo ¢é 1independente do tamanho do cartéo
inteligente, e pode aplicar-se tanto a cartdes inteligentes
convencionais como a outros documentos seguros munidos de
um médulo eletrdnico de cartdo sem contacto, de modo que,
para simplificar a exposicdo, se designard pelo mesmo
vocébulo de «cartdes inteligentes sem contacto», tanto os
cartdes inteligentes de formato habitual (de acordo com a
norma ISO 7816-1), como os documentos de seguranca de um
outro formato mas estando também munidos de um mdbédulo
eletrdénico do tipo dos habitualmente usados nos cartdes

inteligentes sem contacto.

ESTADO DA TECNICA

S&o j& conhecidos no estado da técnica varios tipos de
cartdes ou de documentos seguros que compreendem um chip

eletrdnico.

Assim, sdo conhecidos cartdes de identidade no formato
de cartdo inteligente com contacto, onde o mddulo
eletrdénico é «encartado» isto é fixado numa cavidade do
corpo de cartdo, de modo que os contactos elétricos do
médulo permanecem acessiveis na superficie para permitir a
conexdo a um leitor de cartdes com contacto. Este tipo de

cartdo de identidade pd&e o problema do acesso possivel aos



contactos, ou até a substituicdo pura e simples do mdédulo

eletrénico, com a finalidade de falsificacdo da identidade.

Evidentemente, seré desejavel dotar 0s cartdes
inteligentes de identidade com contacto de um grafismo de
seguranca que cobre a face superior do cartdo e gque permite
detetar o0s casos de fraude, mas um tal grafismo de
seguranca ndo ¢é féacil de realizar na zona do mdbédulo
eletrénico porgue a condutividade dos contactos corre o

risco de ser comprometida.

Para resolver em parte este problema, o documento DE-
196 25 466 Cl descreveu um cartdo inteligente com contacto,
cujos contactos sdo eles préprios dotados de um grafismo,
especialmente de uma cor especifica diferente da cor
dourada ou prateada habitual. Para este fim, o0s contactos
sdo revestidos de uma camada de dispersdo metdlica contendo
particulas de cores a base de aluminio. No entanto, os
contactos ficam eletricamente acessiveis o que permitem
casos de fraude por ataque do circuito do chip através dos
contactos do cartdo inteligente. Além disso, 0s contactos e
o médulo ficam também fisicamente acessiveis, o0 gue permite
considerar a remocdo ou até a substituicdo do mdédulo

eletrdénico.

E também conhecido pelo US6 259 035 Bl um cartdo
inteligente com contactos onde se procurou tornar o médulo
eletrbénico e os contactos metdlicos tdo discretos quanto
possivel na sua aparéncia, colorindo os préprios contactos
e fazendo de modo que o grafismo da superficie do mdédulo
seja um prolongamento do grafismo do corpo de cartédo.
Evidentemente, este processo estd reservado aos cartdes com
contactos e pode ndo ser adequado para cartdes sem contacto
tais como os utilizados para o fabrico de cartdes de

identidade sem contacto.



Uma aproximacdo inversa foi ainda continuada no US
5 552 574 que descreve pelo contrdrio o modo de munir a
superficie dos contactos de wum cartdo inteligente com
contactos, com uma gravacdo de seguranca, feita por meio de

um raio laser.

Resulta dos exemplos precedentes que o problema das
marcacdes de seguranca foil abordado para as cartas com
contactos, quer por guilhochés ou outros grafismos
realizados no corpo do cartdo, guer por uma alteracéo
grafica dos contactos metalicos do mdédulo, na forma de
cores ou de gravacdo a laser realizadas diretamente sobre

0S contactos.

Conhece-se por outro lado a wutilizacdo de cartdes
inteligentes sem contacto em aplicacdes de seguranca ou de
identificacdo, e esses cartdes tendem a espalhar-se nestas

aplicacdes, devido a sua maior facilidade de utilizacéo.

Nos cartdes sem contacto, uma eletrdénica, que
compreende um chip ligado a uma antena, ¢é muitas vezes
feita & parte na forma de um inserto, que € em seguida

laminado entre duas camadas externas de protecéo.

A eletrdnica é entdo protegida contra um acesso direto
por contacto, mas permanece contudo possivel desunir as
diferentes camadas e substituir fraudulentamente o inserto,
ou recuperd-lo para fabricar um cartdo de identidade sem

contacto contrafeito.

Um outro 1inconveniente dos cartdes sem contacto
realizados a partir de um inserto intercalado entre duas
camadas externas de protecdo, é o seu processo de fabrico.
Com efeito, o inserto é a parte mais cara do cartdo, e pode

ser deteriorado durante a laminacdo com as camadas



externas, o que faz baixar o rendimento de fabrico deste

tipo de cartdes e aumentar o custo unitéario.

Seria poils preferivel utilizar processos de fabrico
mais fidveis e com um rendimento mais elevado, como o
processo convencional de encartacdo utilizado para os
cartdes com contacto, que consiste em recolocar um mbddulo
com contacto numa cavidade do cartdo. Mas como se viu
anteriormente, este processo como tal tem uma seguranca
baixa visto que o0os cartdes assim fabricados estéo
particularmente expostos a fraude que consiste em tirar o
médulo do cartdo, o que é particularmente contraindicado
para cartdes ou documentos destinados a aplicacdes de

controlo de identificacéo.

Por outro lado, alguns cartdes sdo feitos de acordo
com a tecnologia de dupla interface de comunicacdo, e
compreendem ao mesmo tempo uma eletrdnica sem contacto
encartada no corpo do cartdo e munida além disso de
contactos para uma comunicacdo com um leitor de cartdes com
contactos. Este tipo de cartdo acumula potencialmente as
falhas de seguranca dos dois tipos de cartdes descritas

precedentemente.

Conhece-se além disso pelo documento DI = WO
2001/008397 Al um documento de seguranca que compreende um
substrato sobre o gqual é disposta uma pelicula munida de um
elemento visual Unico, tal como um holograma, e um circuito
integrado disposto entre o substrato e a pelicula. Dado o
facto de gque se trata de um documento de seguranca tal como
uma nota de banco e ndo de um cartdo inteligente, é
essencial que a espessura do documento seja mantida té&o
baixa quanto possivel. Para este fim, o circuito integrado
é disposto numa cavidade do substrato, e assim o elemento

visual pode exceder muito pouco ou nada, o plano do



substrato. Este documento ndo descreve o modo como ©

elemento visual produz um efeito de seguranca do documento.

Conhece-se também pelo documento D2 = WO 2008/015363
Al uma estrutura de seguranca para um documento seguro, dgue
compreende um suporte, um dispositivo eletrdbdnico trazido
pelo suporte, e pelo menos um elemento de seguranca e/ou
decorativo trazido pelo suporte. Quando varios elementos de
seguranca coexistem no mesmo suporte, sdo dispostos um em
relacdao ao outro sem se sobreporem. Ndo ha& pois
possibilidade para que os efeitos wvisuais gerados pelos
diferentes elementos de seguranca se sobreponham ou
interajam visualmente para reforcar a seguranca do

documento.

FINALIDADE da INVENCAO:

Uma finalidade da presente invencdo é por conseguinte
propor uma estrutura de cartdo sem contacto apta para
remediar os 1inconvenientes supracitados dos cartdes de

identidade inteligentes ou dos documentos de identificacéo.

Em particular, uma finalidade da presente invencdo é
propor um cartdo inteligente sem contacto para aplicacdes
de tipo controlo de identificacdo, que sejam féaceis de
fabricar com rendimentos elevados comparaveis aos
rendimentos de fabrico dos cartdes com contacto, sendo
compativeis com grafismos de seguranca tais como o0s

logbtipos ou hologramas de seguranca.

Uma outra finalidade da invencdo € propor um cartdo
inteligente tendo uma fiabilidade muito grande e
longevidade no momento do seu uso, da ordem de cinco a dez

anos, autorizando um rendimento de fabrico elevado e um



baixo custo, como simples cartdes de funcionamento com

contacto.

Para este fim, a invencdo tem por objetivo um cartdo
inteligente sem contacto tal como definido nas

reivindicacdes.

De acordo com uma forma de realizacdo de base muito
simples um primeiro elemento grafico de seguranca é
simplesmente constituido por um motivo grafico realizado
sobre a superficie aparente do mbédulo eletrdnico sem

contacto.

Este motivo grafico ¢é constituido por =zonas de
sobrespessura e zonas de vazio em relacdo a superficie do
médulo, e/ou por zonas de cor diferente do resto da
superficie do médulo eletrdnico. Este motivo grafico pode
ser obtido de diversas maneiras, especialmente por
serigrafia ou maquinagem quimica, & maneira da realizacdo
dos contactos metdlicos feitos de modo conhecido por

médulos para cartdes com contacto.

De modo a apresentarem uma seguranca e uma resisténcia
aumentadas em relacdo a ataques fisicos do mdédulo, este
primeiro elemento grafico de seguranca é dominado por pelo
menos uma camada de protecido transparente, especialmente de
policarbonato, disposta acima do corpo de cartdo, de
resisténcia modo a cobrir a face aparente do mdbdulo
eletrdénico sem contacto e do seu motivo grafico de

seguranca.

Para aumentar ainda a seguranca do produto e a sua
resisténcia a fraude e a contrafacdo, a camada de protecdo
transparente ou translucida compreende, sobre uma das suas

faces ou na sua espessura, um segundo elemento grafico de



seguranca, complementar do elemento grafico de seguranca da
superficie do médulo eletrdnico, de modo a formar com ele
um elemento de seguranca compdsito por sobreposicdo dos

dois elementos de seguranca individuais.

Assim, a invencd@o prevé que os dois elementos graficos
de seguranca possam ser duas partes distintas e
complementares de uma imagem ou de um logdtipo, de modo que
somente a sobreposicdo exata dos dois elementos graficos de
seguranca permite reconstituir a imagem ou o logdtipo

completo.

Deste modo, é claro gque a eliminacdo da camada de
protecdo superior faria desaparecer o segundo elemento
grafico de seguranca, o que seria imediatamente
visualizavel, visto que o logdtipo ou o equivalente ja néo

estava completo.

Em uma variante interessante desta forma de
realizacdo, o segundo elemento grafico é constituido por um
holograma, que tem um motivo complementar do grafismo de
seguranca da superficie do mbédulo eletrdnico, de modo que a
sobreposicdo do grafismo de seguranca e do holograma faca

aparecer um logdtipo de seguranca infalsificéavel.

Vantajosamente, a superficie do holograma ou mais em
geral de pelo menos um dos elementos graficos, é maior do
que a superficie aparente do mdédulo e adere totalmente a
superficie do médulo, de modo a visualizar mais facilmente

uma extracdo fraudulenta de um dos elementos graficos.

Para impulsionar ainda mais a ©resisténcia ou o
destaque dos ataques fisicos contra o cartdo inteligente
sem contacto, a camada de protecdo transparente é estendida

para além da superficie superior do cartdo e é realizada n



forma de uma camada de material de encapsulamento que
rodeia o conjunto do corpo de cartdo em toda a sua

superficie.

Evidentemente, a técnica do holograma n&o esta
reservada a camada de protecdo transparente ou a camada de
encapsulamento, mas o elemento grafico de seguranca da
superficie do médulo eletrdnico pode também ou
independentemente ser constituido por um holograma gque
representa um motivo de seguranca e disposto acima da face
aparente do mbédulo, de modo que o acesso ao mdédulo precisa

da destruicdo do holograma.

As variantes mais acima podem ser realizadas qualquer
que seja a estrutura de comunicacdo sem contacto do cartédo,
a saber por exemplo que a antena de comunicacdo pode
situar-se diretamente sobre o mbédulo eletrdnico, ou no
corpo de cartdo, e pode também ser complementada por uma
segunda antena gue atua como amplificador de fluxo

eletromagnético em frente da primeira antena.

Assim, numa primeira wvariante, o corpo de cartédo
compreende varias camadas de material, de matéria plastica
ou mesmo de papel, e a antena é feita entre duas camadas
adjacentes do corpo de cartdo e compreende almofadas de
contacto dispostas no fundo da cavidade do corpo de cartéo

e conectadas a terminais de conexdo do mdédulo eletrdnico.

De acordo com uma outra variante, a antena & realizada
sobre o préprio mdédulo eletrdnico e é conectada ao chip
eletrénico deste, de modo que o mbédulo revestido do seu
elemento grafico de seguranca pode simplesmente ser

recolocado e fixado na cavidade do corpo de cartédo.



Mas o cartdo pode também compreender uma segunda
antena realizada no corpo do cartdo e disposta em frente da
antena do mbdulo, de modo a amplificar o fluxo

eletromagnético captado pela antena do mdédulo.

Evidentemente, a invencdo estende-se a todos o0s
cartdes inteligentes que incluem um corpo de de cartdo e um

médulo inovador como descrito mais acima.

Outras caracteristicas e vantagens da invencdo vVvao
aparecer com a leitura da descricdo detalhada e dos

desenhos anexados onde:

- a figura 1 representa uma vista em perspetiva e em
corte de um cartdo inteligente sem contacto munido de um
médulo eletrdnico cuja superficie aparente compreende um
elemento grafico de seguranca de acordo com a invencdo;

- a figura 2 representa uma vista anadloga a da figura
1, mas onde o cartdo inteligente compreende uma antena de
grande tamanho integrado no corpo do cartdo e conectada a
contactos elétricos do chip do médulo eletrdnico;

- a figura 3 representa uma vista andloga a da figura
2, mas onde a segunda antena ndo estd conectada ao chip do
médulo eletrédnico;

- a figura 4 representa uma vista andloga a das
figuras de 1 a 3, mas onde o elemento grafico de seguranca
da superficie do mbédulo eletrdnico estd coberto por uma
camada de protecdo transparente;

- a figura 5 ilustra os elementos do mdédulo eletrdnico
aptos para criarem uma imagem de seguranca por sobreposicédo
de camadas;

- a figura 6 representa em perspetiva e em corte a
sobreposicdo de camadas de acordo com a figura 5c, onde a

camada de protecdo transparente compreende um segundo
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elemento grafico de seguranca complementar ao da superficie
do médulo eletrdnico;

- a figura 7 representa uma vista andloga a das
figuras de 1 a 3, onde uma camada de encapsulamento
transparente cobre a integralidade do cartdo inteligente;

- a figura 8 representa uma vista andloga a da figura
6, onde uma camada de encapsulamento transparente cobre a

integralidade do cartdo inteligente.

E feita referéncia a figura 1. Nesta figura, foi
representada, em perspetiva e em corte, uma zona do cartéo
inteligente 1 sem contacto, prdéxima do médulo eletrdnico 3
do cartao inteligente, entendendo-se que a zona
representada pode também corresponder a uma parte de um
documento seguro tendo um formato diferente do de um cartédo
inteligente, como por exemplo um cartdo de identidade ou um
passaporte eletrdnico, e incluindo um mbédulo eletrdnico

para funcionamento sem contacto.

De modo conhecido, o mdédulo eletrdnico 3 é montado
numa cavidade 5 do corpo de cartdo 7. Foil representado de
modo esquemdtico um chip 9 sobre a face do mdédulo oposto a
sua face wvisivel. O chip 9 é conectado eletricamente aos
terminais de uma antena 11 realizada sobre o mddulo e
destinada a garantir a comunicacdo sem contacto com um
leitor externo, n&o representado. O médulo eletrdnico 3 é
fixado na cavidade 5 por meio de um adesivo 13. O chip
eletrénico 9 estd protegido por uma gota de resina de
encapsulamento 15. No momento da montagem do cartdo
inteligente, o mdédulo é recolocado em frente da cavidade 5
disposta no corpo de cartdo. O médulo ¢é recolocado na
cavidade como representado na figura 1, as espiras da
antena 11 estando em contacto com o adesivo 13. Segue-se

entdo uma etapa de prensagem sobre a face superior do
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mdédulo, para garantir uma colagem de boa qualidade do

médulo na cavidade.

O chip 9 e as espiras da antena 11 sdo fixados sobre
uma camada de suporte 17 de material dielétrico, gue por
sua vez ¢é dominada pela face visivel 19 do mdédulo
eletrénico 3 quando este estd no lugar na cavidade 5 do

corpo de cartéao.

De acordo com a i1invencdo, esta camada aparente 19,
cuja superficie nivela a superficie do corpo de cartédo,
compreende um ou varios elementos graficos de seguranca 21,
aptos para proteger o médulo eletrdnico e o cartdo sem
contacto contra tentativas de fraude. Para este fim, esta
camada aparente 19, gque é especialmente feita de metal como
os contactos bem conhecidos dos cartdes inteligentes sem
contacto, compreende motivos graficos, realizados ©por
variadas técnicas conhecidas em si mesmas, como a gravacao,
ou a 1impressdo, e aptas para identificar o cartdo de
identidade com chip ou o seu portador, ou em todo o caso
para tornar mais dificil uma cépia fraudulenta do cartido de

identidade.

Assim, enguanto no caso dos cartdes com contacto, a
superficie do mbédulo compreende contactos elétricos de
forma e de tamanho mais ou menos uniformes e normalizados,
o cartdo sem contacto de acordo com a invencdo compreende
elementos graficos realizados com tecnologias semelhantes
conhecidas em si mesmas, mas com uma forma e uma funcéo
diferente, a saber a marcacdo de seguranca dos mdédulos de
cartdes sem contacto. E de notar que uma tal marcacido nio é
em si mesma necessaria para garantir a funcdo de
comunicacdo do cartdo inteligente com um leitor externo,

mas garante, pela sua dificuldade em ser copiada, uma nova
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funcdo de seguranca na sua aplicacdo num cartdo sem

contacto.

Evidentemente, o tamanho e a forma dos elementos
graficos de seguranca 21 podem ser de qualguer natureza,
assim como a sua forma de realizacdo, na medida em que

cumprem o objetivo de seguranca procurado.

Na medida em que os elementos graficos de seguranca 21
ndo interferem com a funcdo de comunicacdo sem contacto do
cartdo inteligente, esta estrutura de comunicacdo pode

tomar varias formas de realizacéo.

Assim, foi representada na figura 2 uma variante onde,
para aumentar o alcance de comunicacéo do cartédo
inteligente sem contacto, uma antena 23 de maior tamanho do
gque a antena 11 da figura 1 foi disposta entre duas camadas
do corpo de cartdo 7, no lugar da antena 11 do mbédulo e
essa antena 23 é conectada a terminais adequados do chip

eletrdénico através das almofadas de conexdo 25.

Uma outra variante de realizacdo foi representada na
figura 3, onde a segunda antena 27 é eletricamente isolada
da antena 11 do médulo por uma camada isolante 27. Assim, a
antena 23 é suscetivel de entrar em ressondncia com a
antena 11 do mdédulo, e atua entdo como amplificador
eletromagnético relativamente aos sinais gque devem ser

trocados entre o chip eletrdnico 9 e um leitor sem contacto

externo.

De acordo com uma variante ainda mais interessante da
invencdo, representada esquematicamente na figura 4, a
camada aparente 19 do médulo eletrdnico compreende
primeiros e segundos elementos graficos de seguranca 21, e

essa camada aparente 19 ¢é dominada por pelo menos uma
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camada de protecao 29 transparente ou pelo menos
translicida, disposta acima do corpo de cartdo de modo a
cobrir a face aparente 19 do mbédulo eletrdnico e dos seus
primeiros elementos graficos de seguranca 21. Vai ser
escolhido para a camada de protecdo 29 um material
suficientemente resistente para impedir a sua separacdo do
resto do <cartdo, e bastante durdvel ©para garantir a
longevidade necessédria pelas aplicacdes dos cartdes de
identidade, tipicamente 5 a 10 anos. Uma escolha possivel
serd realizar a camada de protecdo em policarbonato ou

equivalente.

Como representado esquematicamente na figura b5b, a
camada de protecdo 29 compreende de preferéncia também ela
segundo elemento gradfico de seguranca 31, idealmente
complementares dos primeiros elementos graficos de
seguranca 21 dispostos sobre a face aparente 19 do mddulo,
de modo que a sua sobreposicdo forma uma imagem compdsita
ou um logdtipo de seguranca completo (21, 31) obtido por
sobreposicdo das imagens dos primeiros e segundos elementos

graficos de seguranca (21, 31).

Assim, os dois elementos graficos de seguranca (21,
31) s&o idealmente duas partes distintas de uma mesma
imagem compdsita ou de um logdbtipo, de modo que somente a
sobreposicdo dos dois elementos graficos de seguranca
permite reconstituir a imagem ou o logdtipo completo.
Inversamente, a remocdo ou a deterioracdo da camada de
protecéo superior 29 faria imediatamente parecer
visualmente que o cartdo inteligente sem contacto tenha
sido modificado e j& nédo pode ser aceite pelas autoridades

de gestdo da aplicacdo do cartéo.

Evidentemente, para evitar as deterioracdes acidentais

dos segundos elementos graficos de seguranca 31, é
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preferivel que estes uUltimos sejam realizados ou sobre a
face da camada 29 gue estd em contacto intimo com a face
externa da camada 19, ou na espessura da camada 29, como

representado em perspetiva na figura 6.

Numa variante vantajosa da invencdo, aos referidos
primeiros ou segundos elementos graficos 21, 31 sé&o
constituidos por hologramas. Assim, o holograma 31 tem um
motivo complementar do grafismo de seguranca ou do
holograma 21 da superficie do mdédulo eletrdnico, de modo
que a sobreposicdo do grafismo de seguranca e do holograma,
ou dos dois hologramas, faca aparecer um logdtipo de

seguranca infalsificavel.

De preferéncia, a superficie de pelo menos um dos
elementos graficos (21, 31) é maior do qgque a superficie
aparente 19 do médulo e adere a superficie do mdébdulo, de
modo a visualizar mais facilmente uma extracdo fraudulenta

de um dos elementos graficos (21, 31).

Como representado na figura 7, a camada de protecéo
transparente 19 munida dos elementos graficos de seguranca
21 pode transbordar a superficie do cartdo inteligente e
ser realizada na forma de uma camada de material de
encapsulamento 33 que rodeia o conjunto do corpo de cartédo
em toda a sua superficie o gue torna qualgquer separacdo das
camadas do cartdo inteligente impossivel sem deterioracédo

visivel.

Evidentemente, uma tal camada de encapsulamento 33
pode também ser considerada no caso do cartdo compreender
uma camada suplementar de protecdo 29 munida de segundos
meios graficos de seguranca 31, como representado na figura
8.
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VANTAGENS:

A invencdo alcanca as finalidades fixadas e propde um
cartdo inteligente que utiliza um médulo eletrdnico sem
contacto, que compreende elementos graficos de seguranca
gque permitem aumentar sensivelmente a resisténcia as
agressdes fisicas dos cartdes sem contacto, especialmente,
mas ndo exclusivamente para as aplicagdes do controlo de
identificacdo do portador, tais como o0s cartdes de

identidade sem contacto, e o0s passaportes sem contacto.

Na realidade, o0s elementos graficos de seguranca 21
sendo realizados na superficie do mbédulo eletrdnico, esse
médulo torna-se particularmente simples de utilizar pelos
industriais ndo especializados nos cartdes sem contacto.
Com efeito, Dbasta recolocar o mbédulo sem contacto, Jja
seguro, na cavidade de corpo de cartdo, wutilizando
processos de encartacdo muito convencionais e Jj& Dbem
conhecidos no dominio dos cartdes com contacto, o gue causa
um ganho importante de cadéncia de fabrico, um aumento
significativo dos rendimentos de fabrico e da fiabilidade,

e correlativamente uma baixa do custo unitéario.

Assim torna-se possivel aplicar esta tecnologia de
fabrico de mdédulos com logbdtipo de seguranca, para a
obtencdo de cartdes inteligentes para aplicacdes no terreno
muito dificeis, ou de muito longa duracdo de uso, como por
exemplo a aplicacdo para cartdes de identidade ou
passaportes eletrdnicos, para o0s quals os gabinetes
governamentals exigem em geral uma garantia de boa

conservacdo e de bom funcionamento durante dez anos.

Lisboa, 08 de junho de 2016



REIVINDICACOES

. Cartdo inteligente (1) sem contacto, gue compreende um
corpo de cartdo (7) e um médulo eletrdnico (3) munido
de um chip eletrdénico (9) conectado aos terminais de
uma antena (11), o mbdédulo eletrdnico (3) sendo
disposto numa cavidade instalada no corpo de cartdo, a
superficie aparente (19) do mdédulo eletrdnico (3) que
compreende pelo menos um primeiro elemento grafico de
seguranca (21) dominado por pelo menos uma camada de
protecdo transparente (29) disposta acima do corpo de
cartdo de modo a cobrir e a proteger a face aparente
(19) do mdédulo eletrdnico, o referido primeiro
elemento grafico de seguranca (21) sendo constituido
por um motivo grafico que compreende zonas de sobre-
espessura e zonas de vazio em relacdo a superficie do
médulo eletrdénico e/ou por zonas de cor diferente do
resto da superficie do médulo eletrdnico, as referidas
zonas de sobre-espessura e de vazio e/ou as zonas de
cor diferente formando uma marcacdo de seguranca do
mdédulo eletrdnico apta para proteger o referido mddulo
eletrdénico e o cartdo sem contacto contra tentativas
de fraude ©por extracdo do elemento grafico de
seguranca (21), caracterizado por a referida camada de
protecdo transparente (29) compreender pelo menos um
segundo elemento grafico de seguranca (31),
complementar do referido primeiro elemento grafico de
seguranca (21), de modo a formar com ele um elemento
de seguranca compdsito (21, 31) por sobreposicdo dos

dois elementos de seguranca (21; 31).

Cartdo inteligente de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por os dois elementos graficos de
seguranca (21, 31) serem duas partes distintas de uma

imagem ou de um logdtipo, de modo que a sobreposicédo



dos dois elementos graficos de seguranca (21, 31)

permite reconstituir a imagem ou o logdtipo completo.

. Cartdo inteligente de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado por a superficie de pelo menos um dos
elementos graficos (21, 31) ser maior do que a
superficie aparente do mébdulo e ser solidadria da
superficie do mdbédulo, de modo a visualizar mais
facilmente uma extracao fraudulenta de um  dos

elementos graficos (21, 31).

. Cartdo inteligente de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado por os referidos segundos elementos
graficos serem constituidos por hologramas, e terem
motivos complementares, de modo que a sobreposicdo do
grafismo de seguranca e do holograma, ou a
sobreposicdo dos dois hologramas, faca aparecer um

logbétipo de seguranca infalsificavel.

. Cartdo inteligente de acordo com a reivindicacado 1,
caracterizado por a camada de protecdo transparente
(29) ser realizada na forma de uma camada de material
de encapsulamento (33) que rodeia o conjunto do corpo

de cartdo em toda a sua superficie.

Cartdo inteligente de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado por o corpo
de cartdo (7) compreender varias camadas de material,
e por a antena (11) de comunicacdo ser realizada entre
duas camadas adjacentes do corpo de cartdo e
compreender almofadas de contacto dispostas no fundo
da cavidade do corpo de <cartdo e conectadas a

terminails de conexdo do mdédulo eletrdnico.

. Cartdo inteligente de acordo com gqualguer uma das

reivindicacdes de 1 a 6, caracterizado por a antena de



comunicacdo (l11) ser realizada sobre o préprio mdbdbdulo
eletrdénico (3) e estar conectada ao chip eletrédnico
(9) deste, de modo que o mdédulo (3) revestido pelo seu
elemento grafico de seguranca (21) pode simplesmente
ser recolocado e fixado na cavidade (5) do corpo de

cartdo.

8. Cartdo inteligente de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado por compreender uma segunda antena (23)
realizada no corpo de cartdo e disposta em frente da
antena (11) do mdédulo, de modo a amplificar o fluxo

eletromagnético captado pela antena.

Lisboa, 08 de junho de 2016
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