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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
pracy oraz samego silnika wybuchowego,
wyrézniajacego si¢ zastosowaniem dodat-
kowej czyli pomocniczej komory spreza-
nia, laczonej z cylindrem zapomoca kana-
tu sterowanego zaworem, przyczem na po-
czatku suwu sprezczego dawka podlega
sprezaniu tlokiem w samym tylko cylin-
drze, poczem ci$nienie w tymze podnosi sie
wskutek naptywu gazu z komory pomocni-
czej, i dalej juz ogélny tadunek cylindra i
komory pomocniczej ulega sprezaniu,
wskutek ruchu ttoka, a pod koniec tegoz
suwu sprezczego, sprezaniu podlega tylko
zawarto$é cylindra, W mys$l wynalazku
mozna réwniez stosowaé $rodki do chlo-
dzenia mieszanki w komorze pomocniczej.

Rysunek wyobraza schematycznie ma-

szyne jednocylindrowa, wykonana w mysl
wynalazku niniejszego.

Silnik, stanowiacy przedmiot wynalaz-
ku niniejszego, nalezy do typu silnikéw o
zaworach umieszczonych w glowicy cylin-
dra, lecz oprécz zwyklych czesci, nie wy-
magajacych wyjasniesi, a oznaczonych na
rysunku liczbami 7 — 11 i zwyklych za-
woréw: wlotowego 13 i wydechowego 14,
posiada jeszcze zawér 12, rozrzadzajacy
polaczeniem pomiedzy cylindrem roboczym
1 i kanalem 15, prowadzacym do pomocni-
czej komory spregzania 16 o objetosci sta-
lej. Kanat 75 ma jedna $cianke wspélna z
kanalem wlotowym i przez §cianke te prze-
chodzi trzon zaworu 12. Urzadzenie to ma
na celu skierowanie gazéw, ktére mogltyby
uchodzié¢ naokolo rzeczonego trzonu, bez-



posrednie do. kanalu wlotowego zamiast u-

chodzenia z silnika nazewnatrz, Komora
ponfscnicza I6opos1ada plaszcz wodmy, po-
dobnie jak sam cylinder i jego -glowica, a
oprécz tego ochladzaja ja dodatkowo ka-
naly poprzeczne 17, przechodzace przez
nia i komunikujace si¢ koricami swemi z
wnetrzem plaszcza wodnego. Silnik zao-
patrzony jest ponadto w zwykle urzadze-
nie zaplonowe, jak np. w §wiece, oraz w
dowolny karburator dostarczajacy mie-
szanke wybuchowa,

Silnik opisany powyzej moze wykazaé
stosunek sprezania 10 do 1, lub 8 do 1,
przyczem objetosé jego komory dodatko-
wej réwna sie w przyblizeniu czynnej ob-
jetoSci cylindra, (Proporcje te nie byly
przestrzegane przy wykonywaniu rysunku,
gdyz jest on rysunkiem jedynie schema-
tycznym),

Silnik pracuje w sposéb nastepujacy.

Podczas suwu ssawczego, czyli przy po-
suwaniu sie ttoka ku dolowi, zawory 12 i 14
'sa zamkniete i odpowiednia dawka mie-
szanki wybuchowej zostaje wessana do cy-
lindra. Gdy tlok 6 podczas suwu tego do-
chodzi do dolnego punktu martwego lub
znajduje si¢ wpoblizu tegoz (w przypadku
silnikéw szybkobieznych nieco ponizej), za-
myka si¢ zawér wlotowy 13. Wkrétce po
zamknigciu zaworu 13, a mianowicie od 5
do 20 stopni po rozpoczeciu si¢ suwu sprez-
czego tloka, otwlera si¢ zawér 12, prowa-
dzacy do komory pomocniczej i pozostaje
otwarty az do chwili dojécia ttoka do lub
poza punkt srodkowy suwu spreziczego. Za-
wor 12 zamyka sig wigc w chwili, gdy ttok
dochodzi do punktu, przypadajacego po-
miedzy przyblizonym $rodkiem suwu tlo-
ka i punktem, w ktérym nastepuje zapton,
w kazdym razie jednak na kilka stopni
przed zaplonem., Ttok dochodzi do korica
swego suwu sprezania i odbywa sie zapton
mieszanki, a nastepnie rozpoczyna sie suw
roboczy w taki sam sposob, jak to ma miej-

sce w silnikach czterosuwowych, przyczem
wszystkie zawory sa zamkniete. W chwili
lub przed samem dojsciem ttoka do dolne-
go punktu martwego suwu roboczego otwie-
ra sie zawér wydechowy 14 i pozostaje o-
twarty przez caly suw wydechowy. Na tem
koriczy sie cykl dziatania silnika.

Przy puszczaniu w ruch silnika komo-
ra pomocnicza 16 zawiera badZto powie-
trze badZ mieszanke wybuchowa. pod cisnie-
niem w przyblizeniu atmosferycznem, Pod-
czas opisapegp powyzej pierwszego suwi
sprezczego, pewna porcja mieszanki zosta-
je wtloczona przez ttok poprzez otwarty
zawér 12 do komory 16 o objetosci statej i
zostaje tam uwigziona pod pewnem ci$nie-
niem z chwila zamkniecia si¢ tego zaworu.
W ciagu nastepujacych potem suwéw: ro-
boczego, wydechowego i ssawczego dawka
sprezonej mieszanki, zawarta w komorze
pomocniczej 16, ochtadza si¢ wskutek ze-
tknigcia ze §ciankami plaszcza wodnego i z
dodatkowa powierzchnia chlodzaca rurek
17, Chlodzenie to wywoluje oczywiscie pe-
wien spadek ci¢nienia w komorze 16. Z
chwil otwarcia si¢ zaworu 12, podczas na-
stepnego suwu sprezczego, czg$éé ochlodzo-
nej mieszanki w komorze 16 uchodzi zpo-
wrotem do cylindra 1 i miesza si¢ tu z daw-
ka mieszanki wybuchowej zassana ostatnio,
wytwarzajac prawie momentalnie jednako-
we ciSnienie powyzZej atmosferycznego w
komorze 16 i cylindrze 1. Podczas dalsze-
go suwu sprezania mieszanka odplywa
zpowrotem z cylindra 7 do komory 16, a w
wyniku tego drugiego zkolei suwu spreza-
nia, dawka uwieziona w komorze 16 posia-
daé bedzie cisnienie wyzsze, anizeli podczas
suwu pierwszego. Proces powyzszy trwa
przez kilka pierwszych cykléw dziatania
silnika, az wreszcie silnik osiaga® zréwno-
wazone, czyli normalne warunki dzialania
i woéwczas pracuje wedlug cyklu nastepu-
jacego: po otwarciu zaworu 12, uwieziona
i ochtodzona mieszanka w komorze pomoc-
niczej pod cis$nieniem od 5 do 10 atmosfer



(zaleznie od chwli otwarcia i zamykania
sig zaworu 12 i od skutecznosci chlodzace-
go dzialania tej komory), wchodzi do cy-
lindra 1 i zapelnia go dawka mieszanki o
ci$nieniu okoto dwu i pol do pigciu atmo-
sfer i o temperaturze np. 100°C. Podczas
dalszego sprezania, az do chwili zamknie-
cia si¢ zaworu 12, tadunek cylindra i la-
dunek komory pomocniczej ulegaja spreza-
niu jednoczesnemu. Po zamknigciu zaworu
przelotowego 12, tlok odbywa - pozostala
cze$é swego suwu przed zaplonem w takich
samych warunkach, jak to ma miejsce w
zwyklych silnikach spalinowych, a miano-
wicie sprg¢zanie jest praktycznie biorac
prawie adjabatyczne,
znaczy¢, ze gdy zawér 12 komory pomoc-
niczej jest otwarty, ochtodzona mieszanka
z komory tej ochladza réwniez mieszanke
w cylindrze i sprawia ten skutek, Zze osta-
tecznie ci$nienie i temperatura sprezonej
dawki w cylindrze staja si¢ nizsze niz
mialoby to miejsce, gdyby sprezanie bylo
czysto adjabatyczne:

Opisany powyzej obieg mozna przeto
stresci¢, jak nastepuje: v

1) Suw ssawczy zachodzi, jak zazwyczaj.

2) Suw sprezczy odbywa si¢ w czesci
pierwszej zasadniczo adjabatycznie, przy
stosunku mniej wigcej 8 do 1, przyczem
sprezaniu ulega tylko zawartosé cylindra;
w cze$ci drugiej sprezony i ochtodzony gaz
naplywa z komory pomocniczej pod cisnie-
niem wyzszem, miesza si¢ z zawartosScig
cylindra o ci$nieniu nizszem, przyczem
wskutek dalszego ruchu tloka zachodzi
sprezanie zmieszanych zawartosci cylindra
i komory pomocniczej, znacznie jednak
wolniej, wobec otwartego polaczenia po-
migdzy cylindrem i komora pomocnicza; w
czesci trzeciej suwu proces odbywa si¢ a-
djabatycznie w stosunku 8 do 1, jak na po-
czatku suwu, przyczem spreza si¢ tylko
zawarto$¢ samego cylindra.
3) Suw roboczy odbywa si¢, jak zazwy-
czaj.. '

Nalezy jednak za- -

4) Podobniez i suw wydechowy.

Cykl podobny pozwala postugiwaé sig
stosunkami sprezania daleko wyzszemi, niz
to jest dopuszczalne przy stosowaniu we-
glowodoréw plynnych w rodzaju np. lek-
kich destylatow naftowych, bez obawy wy-
wolywania wybuchéw, Dzigki tej mozliwo-
éci zwiekszania bez wybuchu stosunku spre-
zania mieszanki osigga si¢ przyrost spraw-
nosci silnika oraz pewien nadmiar mocy
wytworzonej przez ten sam posuw tloka
przy tej samej szybkosci biegu silnika.

Nalezy przyznaé, ze obieg opisany po-
wyzej pociaga za soba teoretycznie obnize-
nie sprawnosci, wskutek poslugiwania sie
sprezaniem izotermicznem (mniej wigcej
izotermicznem), ale to zblizenie si¢ do spre-
Zenia izotermicznego ograniczone jest do
okresu czasu pomigdzy otwarciem i za-
mknigciem zaworu 12, w ciagu ktérego ist-
nieje polaczenie pomiedzy cylindrem i ko-
mora pomocnicza, ktére to czesci podlega-
ja wplywowi ogrzewania przy sprezaniu, a
réowniez chlodzenia plaszczem chlodni-
czym, Oba te wplywy roéwnowaza sie w
pewnym stopniu i nalezy dazyé do uczy-
nienia ich réownemi. Wszelako stopien
chlodzenia zalezy catkowicie od tempera-
tury atmosfery zewmgtrznej, krazenia po-
wietrza zewnatrz komory chlodniczej oraz
od krazenia plynu chlodzacego wokolo tej
komory, a ostatni tylko z tych czynnikéw
podlega scistej kontroli; mieszanka w cy-
lindrze, gdy znajduje si¢ on w polaczeniu
z komora chlodnicza, podlega nagrzewa-
niu wskutek spre¢zania i ochladzaniu wsku-
tek naptywu ochlodzonej cze$ciowo mie-
szanki z komory pomocniczej. Jednakowoz
nawet w okresie sprezania, zblizonzgo do
procesu izotermicznego, mieszanka zaréw-
no w komorze pomocniczej, jak i w cylin-
drze wystawiona jest, jak to juz wskaza-
no, na ochladzanie plynem chlodzacym na-
okoto chlodnicy, wigc aczkolwiek spreza--
nie przez ten krétki czas powinnoby hyé
izotermiczne, to jednak ochladzanie mie-



szanki moze wystarczyé do uczynienia pro-
cesu spr¢zanta korzystniejszym, niz spre-
zanie izotermiczne, Oznacza to; ze mieszan-
ka moze ochfadzaé si¢ silniej w komorze
chlodniczej, niz ja nagrzewa sprezanie, wo-
bec czego proces przybliza si¢ bardziej do
procesu, lezacego w zalozeniu wynalazku
niniejszego. Pomimo przeto teoretycznej
mozliwosci spadku sprawnosci wskutek
powrotu do sprezania mmniej wieeej izoter-
micznego, zysk na sprawnosci, wskutek
mozliwego tu podniesienia stosunkow spre-
zania, znacznie przewyzsza: teoretyczne te
straty. o
Nalezy réwniez zaznaczy¢, Ze opisana
powyzej komora sprezania- 16 daje pewna
dodatkowa ilos¢ czasu do zupelnej prze-
miany w pare rozpylonej mieszanki i Ze
$cianki cylihdra moga pesiada¢ wyzsza
temperature, nie powodujac wybuchu, co
zmniejsza straty ciepla przez $cianki cylin-
dra w czasie suwu roboczego.
" Aczkolwick wynalazek przedstawiony

i opisany zostal w zastosowaniu do jedno-

cylindrowego, pionowego silnika czterosu-
wowego typu normalnego, to jednak rzecz
prosta; ze zasady jego nadaja si¢ do wszel-
kich normalnych- typéw silnikéw jedno i
wielo cylindrowych: dwu i cztero-suwo-
wyeh. W przypadku silnikéw wielocylin-
drowych kazdy cylinder moze byé zaopa-
trzony w oddzielna komore pomocnicza lub
tez wszystkie cylindry pesiadaja

rach, prowadzacych do poszczegélnych cy-

lindréw. W raze postugiwania sie paliwem

lub

plynnem, nie odparowujacem latwo

calkowicie, natenczas komore pomocnicza

mozna z korzy$cig umiescié pionowo mnad

cylindrem, jak to przedstawiono na rysun-

ku, dla zapebiezenia pezostawaniu w niej
mieodparowanych czasteczek ciektych pali-
wa, Konstrukecja ta nie:jest jednak koniecz-

na i nie potrzeba: jej stosowaé, gdy paliwo-

tego nie wymaga..
Silnik, pracujgcy pediug cyklu powyz-

jedng -
wspélng taka komere o oddzielnych zawo-

sz2go, mozna sterowaé lub regulowaé w-
sposob zwykly meioda dlawicaia, lub, gdy-
chodzi o osiagniecie wysokich sprawnesci
przy lekkiem obcigzeniu, zapomoca zmie-
niania stosunku skladnikow mieszanki.
Ostatni ten sposob regulowania silnika, sam
przez si¢ juz znany, nadaje si¢ w szczegdl-
noséci do stosowania w cyklu niniejszym
wobec tego, iz temperature mieszanki w cy-
lindrze w chwili jej zaplonu mozna z ta-
twoscia regulowaé w szerokich granicach.
Te regulacje temperatury mezna wykony-
waé, zmieniajgc moment ' otwierania sie i
zamykania zaworu 12 przez podluine na-
stawianie ksiuka rozrzadczego o powierzch-

niach tak uksztaltowanych, aby po podtuz-

nem przesunigciu jego otwieral on i zamy-
kal zawér w innych chwilach, Mechanizm
ten nie wchodzi zreszta w zakres wynalaz-
ku, wobec czego, jako ogélnie znany, nie
jest przedstawiony na rysunku,

Przekonano si¢ juz dotychezas, iz sto-
sunkowo ubogie mieszanki mozna: zaplonié
i spali¢ po uprzedniem podniesieniu ich do
wysokiej temperatury. W silniku niniej-
szym mozna to osiagnaé, eslabiajac wplyw
ochtadzajacy komory pomocniczej na mie-
szanke w czasie suwu sprezania, skracajac
okres czasu otwarcia zaworu 12, Ostatecz-
nie granice regulacji powyzszej osigga sig
wowczas, gdy zawor 12 jest zamkniety
przez caly czas trwania cyklu silnika, a
woéwczas suw sprezania odbywa si¢ w wa-
runkach normalnych i zasadniczo adjaba-
tycznych, dajac dawce mieszanki w cylin-
drze temperatur¢ maksymalng w chwili
zaptonu. W przypadku silnikéw o wysokim
stosunku sprezania, do ktérych dostosowa-
ny jest w szczegolnosci cykl niniejszy, tem-
peratury mieszanki osiagniete w sposéb po-
wyzszy umozliwiaja regulacje biegu silni-
ka przez zmiane sktadu mieszanki, w kie-
runku jej skrajnego zubozenia,

Regulujac bieg silnika wskazanym spo-
sobem; to- jest zubozZajge mieszanke, a jed-
nocze$nie podnoszac temperature dawki: jej
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w cylindrze w chwili zaplonu, mozna do-
prowadzi¢ silnik do wysokiej wydajnosci
termicznej zaréwno przy stabem jak i przy
pelnem obciazeniu. .

W opisie niniejszym podano pewne o-
kreslone momenty otwarcia si¢ i zamyka-
nia zaworu komory pomocniczej, a miano-
wicie otwierania tegoz nastepowalo zaraz
po dojsciu tloka do dolnego punktu mar-
twego, a zamykanie — po dojéciu do punk-
tu pomiedzy $rodkiem suwu i gérnym punk-
tem martwym; oczywiscie jednak chwile te
mozna zmieni¢ na dogodniejsze w zalezno-
$ci od poszczegolnych przypadkéw. Mozna
np. nastawié¢ rozrzad tak, aby zawér ten
byl otwarty jedynie w czasie trwania cze-
$ci $rodkowej suwu sprezania lub w ciagu
jego czeSci ostatniej. Najdogodniejsze mo-
menty otwierania i zamykania zaworu te-
go zaleza od cech charakterystycznych sil-
nika, We wszystkich przypadkach jednak
sama zasada pozostaje niezmienna, a mia-
nowicie, ze temperatura dawki sprezonej
jest nizsza od temperatury tejze dawki, ja-
ka moznaby bylo osiagnaé, przy takim sa-
mym stosunku sprezania lecz bez zastoso-
wania komory pomocniczej 16 i odpowied-
nio ustosunkowanych zaworéw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Silnik wybuchowy w ktérym czesé
dawki mieszanki sprezonej zatrzymuje sig

czasowo w komorze pomocniczej, laczonej
podczas suwu spreiczego z cylindrem ro-
boczym, znamienny tem, ze w komorze po-
mocniczej spreza si¢ mieszanka w takiej
ilosci z jednoczesnem tak intensywnem
chlodzeniem, Zze podczas powrotu jej do cy-
lindra w okresie nastepnego suwu sprez-
czego temperatura dawki zawartej w cy-
lindrze obniza si¢ w takim stopniu, iz moz-
na uzyskaé znacznie wyzszy stopieri spre-
zania bez wywolania przedwczesnych sa-
mozaplonéw, ' '

2. Silnik wybuchowy wedlug zastrz. 1,
ze stosunkowo wysokim stopniem spreza-
nia i komorg pomocnicza zbudowana w ten
sposéb, iz moze sie taczyé z cylindrem pod-
czas suwu sprezczego i byé odcigta od nie-
go przed zaplonem zapomoca narzadu roz-
rzadczego, znamienny tem, Ze wzajemny
stosunek pojemnoséci komory pomocniczej,
zaopatrzonej w bardzo wydajne urzadze-
nie chlodnicze, i cylindra dobrany jest w
ten sposob, iz ilosé dawki, odplywajaca
zpowrotem do cylindra podczas suwu
sprezczego, wystarcza do ochlodzenia catl-
kowitej dawki w stopniu zapobiegajacym
powstawaniu przedwczesnych samozaplo-
néw.

Standard Oil Development
Company.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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