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62 Hautreinigungsartikel.

@ Ein Erzeugnis fiir eine wirksamere Reinigung der Haut

mit einem weichen flexiblen Vles, das eine Wisch-
zone geringer Dichte besitzt und mit einem lipophilen
Reinigungsemolliens zur wirksameren Entfernung von
Schmutz bzw. Kot von der Haut zusammenwirkt. Das
lipophile Reinigungsemolliens verringert die Dehydration
des Schmutzes bzw. Kotes und schwicht die Haftkrifte
zwischen Schmutz bzw. Kot und der Haut, wihrend die
Wischzone des Vlieses den Kot umschliesst und so von
der Haut entfernt.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Weicher, schmiegsamer Hautreinigungsartikel, ge-
kennzeichnet durch ein Vlies mit einer Wischoberfléiche und
einer Wischzone niedriger Dichte, wobei die Wischoberfli-
che eine Grenze der Wischzone niedriger Dichte darstellt, die
Wischzone niedriger Dichte schmutzdurchlissig ist und eine
Vielzahl von in und unter der Oberfliche liegenden Hohl-
rdumen aufweist und wobei die Wischzone niedriger Dichte
mit 10 bis 150% lipophilem Reinigungsemolliens, bezogen
auf das Gewicht des Vlieses, behandelt ist. :

2. Artikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wischzone einen mittleren Hohlraumindex von

mindestens 68 und einen Mindesthohlraumindex von minde-

stens 10 aufweist.

3. Artikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wischzone einen mittleren Hohlraumindex von
mindestens 70 und einen Mindesthohlraumindex von minde-
stens 10 aufweist, wobei die Wischzone mit 20 bis 100% li-
pophilem Reinigungsemolliens, bezogen auf das Gewicht des
Vlieses, behandelt ist.

4. Artikel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wischzone einen mittleren Hohlraumindex von
mindestens 75 sowie einen Mindesthohlraumindex von min-
destens 10 aufweist und mit 50 bis 70% lipophilem Reini-
gungsemolliens, bezogen auf das Gewicht des Vlieses, be-
handelt ist. ’

5. Artikel nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Vlies ein Faservlies ist.

6. Artikel nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Vlies ein Papiervlies ist.

7. Artikel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Papiervlies eine zweischichtige Einzellage besitzt.

8. Artikel nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Reinigungsemolliens nicht hygro-
skopisch ist und eine Viskositit, gemessen bei einer Scherbe-
anspruchung von 400 sec”! und 25 °C, von nicht iiber 5000
Centipoise hat.

9. Artikel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das lipophile Reinigungsemolliens eine Mischung aus
Petrolatum, Mineraldl und einem nichtionischen Tensid ent-
hilt,

10. Artikel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das lipophile Reinigungsemolliens eine Mischung aus
Isopropylpalmitat, Cetylalkohol, nichtionischem Tensid und
Petrolatum enthilt.

Die Erfindung betrifft einen weichen, schmiegsamen
Hautreinigungsartikel, der durch die in Anspruch 1 angege-
benen Merkmale gekennzeichnet ist und sich insbesondere
zur Reinigung des Analbereichs eignet.

Die Reinigung der Haut ist ein nicht immer leicht zu 16-
sendes Problem der personlichen Hygiene. Natiirlich wirkt
das iibliche Waschen der Haut mit Wasser und Seife gut,
aber Wasser und Seife stehen nicht immer zur Verfiigung
oder lassen sich ohne weiteres verwenden. Obwohl man etwa
zur Reinigung des perianalen Bereiches nach dem Stuhlgang
auch Wasser und Seife verwenden konnte, wire dies aus-
serordentlich umsténdlich, weshalb nach dem Stuhlgang zur
Analreinigung meist trockene Papiervliese bzw. Tissue-Pro-
dukte verwendet werden. .

Die Haut im perianalen Bereich (After und Afterumge-
bung) besitzt feine Faltungen bzw. Filtchen und Haarfol-
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likeln, die beide dazu beitragen, dass der perianale Bereich
eine der am schwierigsten zu reinigenden Korperzonen ist.
Die beim Stuhlgang durch den After ausgeschiedene Stuhl-
masse tentiert zur Bildung von Ansammlungen in schwer zu-

s génglichen Bereichen, etwa um die Basis der Haare und in
den Filtchen der Hautoberfliche. Da der Kot, d.h. die Fi-
kalmasse, bei Lufteinwirkung oder bei Beriihrung mit saug-
féhigen Reinigungsartikeln, wie Papiervlies, dehydratisiert,
haftet er noch fester an der Haut und den Haaren und die

10 folgende Entfernung des anhaftenden und restlichen dehy-
dratisierten Kots wird noch schwieriger.

Eine unvollstindige Entfernung von Kotresten aus dem
Analbereich kann nachteilige Wirkungen fiir die persénliche
Hygiene haben. Der nach der Reinigung nach dem Stuhl-

15 gang auf der Haut zuriickbleibende Kot hat einen hohen Ge-
halt an Bakterien und Viren, ist iibelriechend und allgemein
dehydratisiert. Diese Eigenschaften erhéhen die Wahr-
scheinlichkeit von Stérungen im Analbereich und fiihren zu
Unannehmlichkeiten, z.B. Jucken, Reizung, Aufreibungen

20 und dergleichen. Ausserdem verfirbt der Kot die Unter-
kleidung. Jedenfalls sind die Folgen einer unzureichenden
Reinigung des perianalen Bereiches stets unangenehm.

Bei Stérungen im Analbereich, wie Pruritus ani, Hi-
morrhoiden, Rissbildungen, Kryptitis oder dergleichen Lei-

25 den, wird die ausreichende Reinigung des Analbereiches be-
sonders wichtig, weil die solche Storungen meist begleiten-
den Hautrisse eine Angriffs- bzw. Durchtrittsstelle fiir Bak-
terien und Viren aus dem zuriickbleibenden Kot darstellen.
Dabher ist die wirksame Reinigung des Analbereiches bei sol-

30 chen St6rungen besonders wichtig, wenn die Gefahr einer
zusétzlichen bakteriellen oder viruellen Infektion durch Kot-
reste ausgeschaltet werden soll.

Bei Stdrungen im Analbereich ist die ausreichende Reini-
gung nach dem Stuhlgang nicht nur besonders wichtig, son-

35 dern zusétzlich erschwert, weil die Reinigung durch Wischen
unter normalem Anpressdruck bereits schmerzhaft ist und
die Haut zusétzlich reizt. Eine Verstirkung des Wischdruk-
kes zur besseren Schmutzentfernung kann starke Schmerzen
verursachen und der Versuch, die mit dem Wischen verbun-

a0 denen Unannehmlichkeiten durch Verminderung des Wisch-
druckes zu vermeiden, fithrt zu vermehrten Kotriickstinden,
Die bekannten Analreinigungsartikel bedingen daher bei
Stérungen im Analbereich dic Wahl zwischen dem Ubel ei-
ner unzureichenden Reinigung und dem Ubel der durch ho-

4s heren Wischdruck verursachten Schmerzen.

Die bekannten Produkte fiir die Analreinigung sind im
wesentlichen trockene hochdichte Papiervliese, bei welchen
die Entfernung von Fikalmasse von der Haut im Analbe-
reich auf mechanischen Vorgingen beruht und die im fol-

so genden als «konventionelle Produkte» bezeichnet werden.
Die konventionellen Produkte werden normalerweise mit ei-
nem Druck von etwa 0,07 kg/cm? (7 Kilopascal) gegen die
Haut im Analbereich gedriickt und kratzen oder schaben
den Kot von der Haut. Zu Beginn des Wischens wird der

ss obere Teil der Kotschicht entfernt, weil durch das Wischen
die Kot/Kot-Kohisionskrifte iiberwunden werden. Auf die-
se Weise wird die Kotschicht gespalten und der obere Teil
davon entfernt, wihrend der untere Teil des Kotes an der
Haut im Analbereich haften bleibt.

60  Konventionelle Papiervliese oder Tissue-Produkte sind
saugfdhig, so dass der Kot bei jedem folgenden Wischvor-
gang zunehmend dehydratisiert wird und die Fikalmasse
noch fester an der Haut und den Haaren im Analbereich
haftet, was die vollige Entfernung sehr erschwert. Kriftige-

65 1es Pressen des Papiervlieses gegen die Haut im Analbereich
fiihrt zwar zur Entfernung von weiterer Fiikalmasse, aber
wie oben erwéhnt ist diese Alternative bei Analstérungen
ausserordentlich schmerzhaft und kann selbst bei normaler



Haut Reizungen, Entziindungen, Schmerzen, Blutungen und
Infektionen des Analbereiches verursachen.

Um die Kratzwirkungen von Tissues oder Vliesen zu ver-
mindern und um das Gefiihl der Weichheit zu verstirken,
haben die konventionellen Vliese und Tissues allgemein glat-
te Wischoberflichen, d. h. wenig Oberflichenkontur oder
-textur. Zur weiteren Verbesserung von Komfort und Reini-
gungswirkung konventioneller Produkte konnen solche Vlie-
se oder Tissues gemiss Stand der Technik mit verschiedenen
Additiven versehen werden. Tatsichlich sind viele derartige
behandelte Papierprodukte sowoht fiir Analreinigung als
auch fiir zahlreiche andere Verwendungszwecke seit langem
bekannt und im Handel erhaltlich.

Gemiiss Stand der Technik versucht man, die Eigen-
schaften von konventionellen Produkten durch einfache Be-
handlung des Papiers mit einem Additiv oder Zusatzstoff zu
verbessern, beispielsweise gemiss den US-PS Nrn. 302 073
und 2 833 669 durch Auftragen von antiseptischen oder des-
infiszierenden Mitteln auf Papiervlies. In den US-PS Nrn.
1687 625 und 3 264 188 ist die Behandlung von Papiervlies
mit einem organischen chemischen Additiv zur Verbesserung
des Komforts und der Reinigungsfahigkeit des Vlieses be-
schrieben. In der DE-OS 2 260 612, der US-PS 3 619 280 so-
wie dem US-Re-Issue Patent 29 052 ist ferner ein Hygiene-
vlies beschrieben, das mit einem Additiv zur Verbesserung
verschiedener Eigenschaften des Papiers, wie Reinigungswir-
kung und Weichheit, behandelt ist. Schliesslich ist in der
CA-PS 977 197 ein Toilettenpapier beschrieben, das mit ver-
schiedenen Stoffen, wie Deodorantien, Hautweichma-
chungsmitteln und Bakteriziden behandelt ist.

Die bekannten Erzeugnisse, insbesondere die fiir die
Analreinigung bestimmten Artikel, sind Papiervliese oder
Tissues hoher Dichte, die in der Wischzone ein geringes
Hohiraumvolumen aufweisen. Die Behandlung dieser Ar-
tikel mit den gemiiss Stand der Technik vorgeschlagenen ver-
schiedenen Additiven kann in Abhéngigkeit vom verwen-
deten Additiv einige Eigenschaften verbessern (z.B. Weich-
heit, antibakterielle Eigenschaften usw.). In Bezug auf die
Reinigungseigenschaften des Papiervlieses allein kann der
Additivzusatz die Reinigungsfahigkeit des Papiervlieses aber
nicht immer verbessern und der Zusatz einiger Additive
kann bei konventionellen Papiervliesen die Reinigungswir-
kung sogar vermindern.

Die erfindungsgemissen Hautreinigungsartikel bieten
eine verbesserte Reinigungswirksamkeit dadurch, dass ein
Vlies, das eine Wischzone geringer Dichte (d.h. mit einem
grossen Hohlraumvolumen) besitzt, mit einem lipophilen
Reinigungsemolliens behandelt ist. Die erfindungsgeméssen
Artikel bieten eine verbesserte Reinigungswirksamkeit nicht
nur im Vergleich mit bekannten Produkten, sondern auch
eine iiberraschende Reinigungsverbesserung im Vergleich
mit dem entsprechenden unbehandelten Vlies niedriger
Dichte.

FEin erfindungsgemisser Hautreinigungsartikel wird vor-
zugsweise derart hergestellt, dass die Wischzone eine geringe
Dichte aufweist und bei normalen Wischdriicken von etwa
70 g/em? (7 Kilopascal) schmutz- bzw. kotdurchldssig ist.
Eine Wischzone niedriger Dichte ist durch ein grosses Hohl-
raumvolumen ausweislich des durchschnittlichen Hohl-
raumindexwertes charakterisiert. Mit dem durchschnittli-
chen Hohlraumindex werden sowohl die Hohlrdume in der
Oberfliche, d.h. die Hohistellen, die durch Einsenkungen in
der Oberfliche des Vlieses gebildet sind und daher zur Ober-
flichenkontur und -textur beitragen, als auch Hohlrdume
unter der Oberfliche, d.h. diejenigen Leerstellen oder Hohl-
riume unter der Oberfliche des Vlieses, beriicksichtigt.

Die eine niedrige Dichte aufweisende Wischzone des
Vlieses wird mit einem lipophilen Reinigungsemolliens be-
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handelt, das mit der eine niedrige Dichte aufweisenden
Wischzone zusammenwirkt, um eine {iberraschende Zunah-
me der damit von der Haut entfernbaren Schmutzmenge zu
bieten. Diese iiberraschende Zunahme der Reinigungswirk-
samkeit ist eine Folge einer synergistischen Wechselwirkung
zwischen der eine geringe Dichte aufweisenden Wischzone
und dem lipophilen Reinigungsemolliens.

Wenn die Wischzone iiber die Haut gerieben wird, wird
das lipophile Reinigungsemolliens iibertragen und beschich-
tet sowohl den Schmutz bzw. Kot als auch die Haut. Wéh-
rend des Wischvorganges werden von den Offnungen und
Poren der Wischzone geringer Dichte grosse Kotmengen
aufgenommen bzw. festgehalten, und zwar einmal als Folge
der Wechselwirkung zwischen dem lipophilen Reinigungs-
emolliens und der Wischzone geringer Dichte und zum an-
deren deswegen, weil die Wischzone schmutzdurchlissig ist
und der Schmutz in die gesamte Wischzone eindringen und
von dieser eingeschlossen werden kann. Das iibertragene li-
pophole Reinigungsemolliens vermindert die Dehydratation
der Schmutzschicht und schwicht die Adhasionskréfte zwi-
schen Schmutz bzw. Kot und Haut, so dass bei fortgesetz-
tem Wischen grossere Schmutzmengen entfernt werden kon-
nen.
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der
Zeichnungen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die perspektivische Ansicht eines erfindungsge-
missen Reinigungsartikels in Form einer Rolle eines Pro-
duktes fiir die Analreinigung,

Fig. 2 ein stark vergrossertes Teilstiick in Seiten-(Kan-
ten-)ansicht eines erfindungsgeméssen Materials unter Bela-
stung mit 7 Kilopascal entsprechend dem Schnitt 2-2 von
Fig. 1 und

Fig. 3 eine teilweise aufgebrochene Schnittansicht des fiir
Reinigungstests verwendeten Gerites.

In den Fig. 1 und 2 ist eine bevorzugte Ausfithrungsform
der Erfindung dargestellt, wie sie zur Verwendung in einem
Hautreinigungsprodukt zur Anwendung kommt, das insbe-
sondere zur Reinigung des Analbereiches geeignet ist. Es

4 Versteht sich jedoch, dass die vorliegende Erfindung alige-

mein fiir Hautreinigungsartikel anwendbar ist und dass die
folgende Beschreibung eines Analreinigungsmittels nur der
Erlauterung einer bevorzugten Ausfithrungsform dient.

Wie anhand von Fig. 1 ohne weiteres zu ersehen, beruht

ss diese bevorzugte Ausfithrungsform im wesentlichen auf ei-

nem Vlies 10, das zur Verwendung fiir die Analreinigung ge-
eignet ist. Die hier verwendete Bezeichnung «Vlies» bezieht
sich auf ein weiches, schmiegsames, d.h. weich-nachgiebiges
Blattmaterial oder ein blattartiges Gebilde. Das Vlies 10

so wird vorzugsweise aus natitrlichen und/oder synthetischen

Fasern hergestellt, wie sie allgemein in der Vliesherstellungs-
technik und speziell in der Papierherstellungstechnik be-
kannt sind und kann ein aus einer Lage oder aus mehreren
Lagen einheitlicher Papierschichten bestehendes Gebilde

ss sein oder eine oder mehrere Lage(n) eines geschichteten Pa-

pieres sein bzw. eine Kombination solcher Strukturen ent-
halten. Einheitliche Papiere sind solche Papiere, die aus ein-
zelnen Bléttern eines im typischen Fall homogenen Hygie-
nevlieses bestehen, wie es beispielsweise in der US-PS

60 3 301 746 beschrieben ist. Geschichtete Papiere besitzen
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ebenfalls einzelne Blitter, wobei aber zwei oder mehrere
Schichten durch Papierstoff-Faserbindungen miteinander
verbunden sind, beispielsweise wie in der US-PS 3 994 771
beschrieben. Mehrlagige Gebilde sind solche Strukturen, wie
sie durch Verbinden von zwei oder mehr einzelnen Blittern
bzw. Lagen aus einheitlichen Papieren, geschichteten Papie-
ren oder Kombinationen hiervon z.B. durch Kleben oder
Prigen erhéltlich sind.
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Das Vlies 10 kann als Rolle vorliegen, wie dies bei kom-
merziellen konventionellen Produkten iiblich ist, indem das
Vlies 10 zur Bildung einer Rolle 14 um den Kern 12 gewik-
kelt wird. Die Rolle hat z.B. einen Durchmesser von etwa
11,5 bis 12,5 cm und eine Breite von ebenfalls anndhernd
11,5 cm, was den typischen Abmessungen der iiblichen -
marktgéingigen Produkte entspricht und daher auch hier be-
vorzugt wird, doch kénnen auch Rollen mit anderen Durch-
messern bzw. Breiten sowie Rollen oder andere Gebilde fiir
andere Typen als die normalen Abgabesysteme (Rollenhal-
ter) hergestellt werden. Besondere Behilter fiir das Vlies 10
sind aber nicht erforderlich. Fernerhin ist das Vlies 10 vor-
zugsweise mit entsprechend beabstandeten iiblichen Perfora-
tionslinien 11 zur Erleichterung der Abtrennung einzelner
Abschnitte versehen.

Das Vlies wird vorzugsweise aus faserigen Werkstoffen
hergestelit, die sich in Form von Wegwerfartikeln problem-
los beseitigen lassen, so dass man ein gebrauchtes Vlies 10
ohne weiteres durch die Kanalisation entfernen kann, ohne
die Installation des Hauses oder des kommunalen Abwasser-
leitungs- bzw. Abwasserreinigungssystems ungebiihrlich zu
belasten. Das Vlies 10 ist iiberdies weich und schmiegsam, so
dass es bei normalen Wischdriicken im Analbereich keine
wesentlichen Scheuereffekte zeigt und sich an die Konturen
des zu reinigenden Bereiches anlegen kann.

Fig. 2 zeigt, dass das Vlies mindestens eine Wischoberfls-
che 16 aufweist, welche die Wischzone 18 nach aussen be-
grenzt. In Fig. 2 ist das Vlies 10 unter der Einwirkung eines
Druckes von 7 Kilopascal 70 g/cm?) dargestellt, um die
Vlies- bzw. Papierstruktur unter normalem Wischdruck zu
erldutern. Die Wischzone 18 hat eine Dicke «t», die sich von
der Wischoberfléiche 16 nach innen iiber einen Bereich von _
150 Mikrometern erstreckt. Bei Vliesen 10 mit einer Gesamt-
dicke «T» von 150 Mikrometern oder weniger hat die
Wischzone 18 eine Dicke «t» gleich der Dicke «T» des Vlie-
ses 10. Die Wischoberfliche 16 ist diejenige Oberfliche des
Vlieses 10, die bei bestimmungsgeméisser Verwendung zur
Reinigung der Haut an dieser gerieben wird.

Die Wischzone 18 hat deswegen eine Maximaldicke von
150 Mikrometern, weil bei Vliesen 10 mit einer Gesamtdicke
«T» von iiber 150 Mikrometern der iiberwiegende Teil des
Schmutzes bzw. Kotes von den ersten 150 Mikrometern des
Vlieses 10 aufgenommen wird. Bei Vliesen 10 mit einer Dik-
ke «T» von weniger als 150 Mikrometern kénnte der
Schmutz bzw. Kot das Vlies 10 vollig durchdringen.

Das Vlies 10 kann nach beliebigen bekannten Vliesher-
stellungsverfahren hergestellt werden, die dazu fiihren, dass
das Vlies 10 unter normalen Wischdriicken eine Wischzone
18 geringer Dichte (wie im folgenden definiert) aufweist. Das
bevorzugte Vlies 10 ist eine Einzellage mit einem geschich-
teten Papieraufbau der in Fig. 2 dargestellten Art, der eine
erste Schicht 20 und eine zweite Schicht 22 aufweist. Fin
Schichtungsverfahren, nach welchem ein derartiges mehr-
schichtiges Vlies 10 hergestellt werden kann, ist z.B. in der
US-PS 3 994 771 genau beschrieben.

Der in der US-PS 3 994 771 beschriebene Schichtungs-
prozess wird daher im folgenden nur kurz zusammengefasst
beschrieben, und es versteht sich, dass das Verfahren gemdss
US-PS 3994 771 auch anders als im folgenden dargestellt
durchgefiihrt werden kann, weil hier lediglich eine Art der
Anwendung der in der genannten Patentschrift gegebenen
Methode erliutert ist. Die erste Schicht 20 wird aus einer er-
sten Aufschlimmung (Papierstoff) von relativ kurzen papier-
bildenden Fasern (z.B. Hartholzfasern) mit einer Linge von
etwa 0,25 bis etwa 1,5 mm gebildet. Die Aufschlimmung hat
einen Fasergehalt («K onsistenz») von etwa 0,3% und wird
im Stoffauflauf einer Papiermaschine auf ein erstes feinma-
schiges Langsieb gebracht. Gemiss einer besonders bevor-
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zugten Ausfithrungsform wird die erste Schicht 20 aus Euka-
lyptusholzfasern hergestellt, doch kénnen auch ganz andere
Hartholzfasern verwendet werden.

Auf einem zweiten feinmaschigen Langsieb wird die

5 zweite Schicht 22 aus einer zweiten Aufschlimmung gebil-
det, die etwa 50 bis 100% relativ lange papierbildende Fa-
sern (z. B. Weichholzfasern) mit Lingen von etwa 2,0 bis
etwa 3,0 mm und null bis 50% relativ kurze Hartholzfasern
geméss obigen Angaben enthilt. Fiir die Herstellung des be-

10 vorzugten Vlieses hat die zweite Aufschlimmung einen Fa-
sergehalt von etwa 0,3% mit 70% langen papierbildenden
Fasern und 30% kurzen papierbildenden Fasern.

Zur Uebertragung der ersten Schicht 20 auf die Aussen-
oberfléiche der zweiten Schicht 22 wird ein erster Saugkasten
1s verwendet. Hierdurch entsteht ein mehrschichtiges Vlies, das
mit einem zweiten Saugkasten mit einem Unterdruck von
250 bis 650 mm Hg auf ein Prige/Trocken-Tuch itbertragen
wird. Die erste Schicht 20 liegt auf dem Tuch, so dass die
einzelnen Fasern der ersten Schicht 20 in die Offnungen des

20 Tuches gezogen werden. Das zur Herstellung des bevorzug-
ten Vlieses 10 verwendete Tuch ist vorzugsweise ein Halb-
korpergewebe, das geméss US-PS 3 905 863 behandelt ist.
Das Tuch hat vorzugsweise sowohl in Schuss- als auch in
Kettrichtung pro cm vier bis zehn Filamente und diagonal

25 gemessene Gewebedffnungen von etwa 0,76 bis 1,52 mm.

Das Vlies 10 wird thermisch ohne Stérung auf dem Tuch
bis zu einem Fasergehalt von etwa 65 bis etwa 95% vorge-
trocknet, bevor es zur abschliessenden Trocknung auf die
Trockentrommel (Yankee-Trockner) tibertragen wird. Das

30 trockene Vlies hat ein Flichengewicht («Grundgewicht»)
von 24 bis 73 g/m?, wobei jede Schicht bzw. Lage ein Grund-
gewicht von 13 bis 41 g/m? hat. Das Vlies 10 wird mit einer
Rakel von der Trockentrommel kreppend abgeschilt, so
dass eine Kreppung zwischen 15 und 30% erhalten wird. Die

3s bevorzugte Ausfithrungsform hatte ein Gewicht von 49 g/m?
und eine 25%ige Kreppung, wobei das Gewicht jeder
Schicht etwa die Hilfte des Vliesgewichtes ausmachte.

Die Walzenglattung wird gering gehalten und vorzugs-
weise weggelassen. Zusatzstoffe fiir Nass- und Trockenfe-

40 stigkeit konnen verwendet werden, um eine Reissfestigkeit
von etwa 78 bis 275 gfcm in Maschinenlaufrichtung und
quer hierzu zu ergeben. Beispielsweise konnen dem Faser-
stoff Nassfestigkeitsadditive, wie Polyacrylamid (z.B. das
unter der Markenbezeichnung «Parez» 631NC von der

as American Cyanamid Company, USA, erhiltliche Produkt)
und Trockenfestigkeitsadditive, z. B. Polyacrylamidpolymere
mit tertifirem Amin zur Bildung der funktionellen Gruppen
(z.B. das von der American Cyanamid Company unter der
Bezeichnung «Accostrength» 98 erhiltliche Produkt) in An-

so teilen von null bis etwa 8 g/kg Fasern zugegeben werden, um
gewiinschte Nass- und Trockenfestigkeitswerte zu erzielen.
Ein hohes Grundgewicht und eine hohe Reissfestigkeit tra-
gen dazu bei, dass das bevorzugte Vlies 10 auch bei Einwir-
kung der normalen Wischdriicke seine geringe Dichte behilt.

ss Bei der bevorzugten Ausfithrungsform betrigt die Dicke des
Vlieses 10 0,38 bis 0,8 mm, gemessen unter einem Druck von
1,21 Kilopascal.

Das Vlies 10 kann auch nach anderen Methoden herge-
stellt werden, beispielsweise durch Luftablage der Fasern zur

60 Bildung eines Nonwoven-Vlieses und viele geeignete Me-
thoden zur Herstellung von Vliesen 10 mit niedriger Dichte
in der Wischzone sind in der Vliesherstellungs- bzw. Papier-
herstellungstechnik an sich bekannt. :

Fig. 2 zeigt, dass die Wischzone 18 sowoh! Hohlriume 24

¢s in der Oberfliche als auch Hohlrdume 26 unter der Oberfis-
che hat. Die Hohirdume 24 in der Oberfliche stellen einen -
Teil der Konturen bzw. der Textur der Wischflsiche 16 dar
und kdnnen als Einsenkungen der Wischfliche 16 betrachtet



werden. Die unter der Oberfliche liegenden Hohlrdume 26
liegen dagegen unter der Wischoberfliche 16.

Wischzonen 18 mit niedriger Dichte sind solche, bei wel-
chen das von Hohlriumen besetzte Volumen einen hohen
Anteil des Gesamtvolumens der Wischzone 18 ausmacht.
Das Verhiltnis des Hohlraumvolumens zum Gesamtvolu-
men der Wischzone 18 kann annihernd durch den durch-
schnittlichen Hohlraumindex ausgedriickt werden, der so-
wohl die Oberflichenhohlriume 24 als auch die unter der
Oberfliiche liegenden Hohlriume 26 umfasst und geméss der
weiter unten beschriebenen Methode bestimmt wird. Dem-
entsprechend ist eine Wischzone 18 mit geringer Dichte eine
solche mit einem grossen Hohlraumindexmittelwert. Im fol-
genden wird die Messung dieses Wertes durch Herstellung
von diinnen Schnitten einer fiir die Verarbeitung in einem
Mikrotom entsprechend eingebetteten Vliesprobe und Aus-
messung der Schnitte beschrieben.

Hierzu wird eine Probe des Vlieses 10 zunéchst in einem
geeigneten Medium eingebettet, das sowohl die Oberflédchen-
hohlriume 24 als auch die unter der Oberfliche liegenden
Hohlrdume 26 vollig fiillt. Das Einbettungsmedium sollte
geniigend fliessfihig sein, um das Vlies 10 vollstdndig zu
durchdringen und keine Luftblasen in den Hohlrdumen zu
belassen; ferner soll das Einbettungsmedium ohne signifi-
kante Dimensionsverinderungen hirten bzw. verfestigen.
Ausserdem darf das Einbettungsmedium nicht von den fe-
sten Anteilen des Vlieses 10 absorbiert werden.

Ein brauchbares und bevorzugtes Einbettungsmedium ist
eine Mischung (Vol.-%) aus 46% Polyamidharz (z.B. «Vers-
amid 125» der Firma General Mills Chemical Inc., USA),
31% Epoxyharz (z.B. kEPON»-Harz 812 der Firma Fisher
Scientific, USA) und 23% Trichlordthan. Das Vlies 10 wird
in das Einbettungsmedium getaucht und mit einem Gewicht
von 454 g aus rostfreiem Stahl mit einem Querschnitt von
6,45 cm? belegt, worauf das Einbettungsmedium gehirtet
wird. Das oben angegebene bevorzugte Einbettungsmedium
hértet in 16 Std. bei 21 °C, d.h. es polymerisiert. Das Ge-
wicht von 454 g komprimiert eine Fliche von 6,45 cm? des
Vlieses 10 und bewirkt, dass iiberschiissiges Einbettungs-
medium vor dem Hirten aus dem Vlies 10 herausfliesst. Der
so entstehende Materialiiberhang kann nach dem Hérten ab-
geschnitten werden.

Die Wischzone 18 des eingebetteten Vlieses 10 wird dann
mit einem Mikrotom, etwa dem Modell 860 der American
Optical Company of Buffalo, NY, USA, in diinne Schichten
zerschnitten. Beim Zerschneiden im Mikrotom wird die
Wischzone 18 lings der Linien 17 in einer allgemein zur
Vliesdicke «T» senkrechten Richtung zur Erzeugung von Se-
rienschnitten 19 mit jeweils 15 Mikrometer Dicke, und zwar
beginnend an der Oberseite der Wischfliche, gebildet. Wenn
die Dicke «T» von Vlies 10 kleiner als 150 Mikrometer ist,
wird das gesamte Vlies in so viele Serienschnitte 19 mit je-
weils 15 Mikrometer Dicke zerlegt, wie sich bilden lassen.
Vliese 10 mit Dicken von 150 Mikrometern oder dariiber

werden zu héchstens 10 Serienschnitten 19 mit jeweils 15 Mi- ss

krometer Dicke zerlegt. Die oben beschriebene Mikrotom-
Diinnschnittechnik wird bei allen Arten von Vliesen 10 ange-
wendet, gleichgiiltig ob es sich dabei um einheitliche oder ge-
schichtete, mehrlagige Gebilde oder Gebilde mit einer einzel-
nen Lage handelt.

Die Serienschnitte werden dann in iiblicher Weise auf ei-
nem Objekttriger fiir die Mikroskopie montiert, und zwar
mit einem Immersionsél, dessen Brechungsindex gleich dem
des Einbettungsmedium ist und sich vom Brechungsindex
der festen Teile des Vlieses 10 unterscheidet. Dann werden
Mikrofotografien der Schnitte hergestellt. Fiir die oben be-
schriebenen Papierfasern ist z. B. ein Immersions6l mit einem
Brechungsindex von 1,515 zweckmdssig und ein geeignetes
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Mikroskop ist das Modell 18 der Firma Carl Zeiss, Oberko-
chen, das mit einem Blaufilter und einem neutralen opti-
schen Dichtefilter erhiltlich ist und verwendet wird. Die Mi-
krofotografien werden in durchfallendem polarisiertem

s Licht mit 32facher Vergrosserung aufgenommen. Eine hier-
zu geeignete Kamera ist z. B. das Modell MP4 der Polaroid
Corporation, USA, mit Polaroidfilm Typ 55 und einer Be-
lichtungszeit von 1 sec.

Aus der Mikrofotografie jedes Serienschnittes ldsst sich

10 der entsprechende Hohlraumindex als derjenige prozentuale
Anteil des Vliesschnittes bestimmen, der dem Teil des Mi-
krofotografiebereiches entspricht, welcher die Hohlrauman-
teile des Vlieses 10 zeigt. Fiir die Auswertung bzw. Berech-
nung eignen sich verschiedene Methoden, insbesondere sto-

1s chastische Methoden, wie die Monte Carlo-Technik. Hierbei
wird eine Reihe statistischer Punkte erzeugt und auf einem
transparenten Blatt aufgetragen, das mindestens 26 cm? der
analysierten Mikrofotografie bedeckt. Ein geeignetes Blatt
mit bereits darauf eingetragenen statistisch verteilten Punk-

50 ten ist von der Firma Bruning Division of Addressograph
Multigraph Corporation, USA, unter der Bezeichnung
«Bruning Areagraph Chart 4850» erhiltlich.

Ein solches transparentes Blatt wird iiber die Mikrofoto-
grafie eines Serienschnittes gelegt, und man bestimmt die

25 Zahl der Hohlstellenpunkte, d.h. diejenigen Punkte, bei wel-
chen mindestens die Hilfte der Gesamtfliche einen Hohl-
raumbereich des Reihenschnittes bedeckt. Das Verhéltnis
der Hohlraumpunkte zur Gesamtzahl der statistisch verteil-
ten Punkte im Bereich der Mikrofotografie, ausgedriickt in

30 Prozent, ist der Hohlraumindex des untersuchten Serien-
schnittes.

Der mittlere Hohlraumindex ist der Mittelwert der Hohl-
raumindizes aller Serienschnitte der Wischzone 18. Bei Vlie-
sen 10 mit einer Dicke «T» von mindestens 150 Mikrome-

35 tern ist der mittlere Hohlraumindex der Mittelwert der
Hohlraumindizes der ersten 10 Serienschnitte. Bei Vliesen 10
mit weniger als 150 Mikrometer Dicke ist der mittlere Hohl-
raumindex der Mittelwert der Hohlraumindizes aller Serien-
schnitte, die durch Zerschneiden des Vlieses 10 erhalten wer-

40 den konnen. Der Mindesthohlraumindex ist der kleinste
Hohlraumindex, der bei der Bestimmung des mittleren
Hohlraumindexes auftritt.

Die Serienschnitte 19 mit einer Maximaldicke von 15 Mi-
krometern werden zur Minimalisierung des Messfehlers ver-

45 wendet, der durch das Ausmessen von Volumina aus zweidi-
mensionalen Fotografien bedingt ist. Wenn dicke Serien-
schnitte 19 verwendet werden, kdnnen grosse Teile des Hohl-
raumvolumens verdunkelt sein, und dies konnte zu einem si-
gnifikanten Messfehler beitragen, wodurch der festgestellte

5% mittlere Hohlraumindex nicht charakteristisch fiir das Hohl-
raumvolumen des Vlieses 10 ist.

Wischzonen 18 mit geringer Dichte haben einen hohen
mittleren Hohlraumindex. Als hoher mittlerer Hohlraumin-
dex wird hier ein solcher von mindestens 68 angesehen.
Dementsprechend sind Wischzonen mit niedriger Dichte sol-
che mit einem mittleren Hohlraumindex von mindestens 68,
withrend Wischzonen hoher Dichte solche mit einem mitt-
leren Hohlraumindex von weniger als 68 sind. Es ist jedoch
zu betonen, dass der mittlere Hohlraumindex bei Vliesen 10
bestimmt wird, die einem gleichméssigen Druck von 7 Kilo-
pascal unterworfen sind. Der mittlere Hohlraumindex fiir
nichtkomprimierte Vliese 10 ist nicht signifikant.

Vliese 10 mit einem mittleren Hohlraumindex von min-
¢s destens 68 werden allgemein bevorzugt. Vliese 10 mit einem
mittleren Hohlraumindex von mindestens 70 werden beson-
ders bevorzugt, und Vliese 10 mit einem Hohlraumindex von
mindestens 75 werden am meisten bevorzugt.

60
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Fiir eine wirksame Reinigung muss die Wischzone 18
schmutzdurchléssig sein. Fiir eine ausreichende Permeabili-
tét fiir Schmutz bzw. Kot darf die Wischzone keine fiir
Schmutz bzw. Kot undurchlissige Schicht aufweisen. Dzaher
muss der Mindesthohlraumindex jedes Serienschnittes inner-
halb der Wischzone grosser als etwa 10 sein. Wenn der Min-
desthohlraumindex eines Reihenschnittes unter etwa 10 liegt,
kann dieser Schnitt bzw. die diesem Schnitt entsprechende
Schicht als eine undurchlissige Sperre wirken, welche ver-
hindert, dass der Schmutz in alle Teile der Wischzone 18 ein-
dringen kann.

Der Messfehler der oben beschriebenen Monte Carlo-
Methode bei der Messung der Hohlraumindizes von Serien-
schnitten 19 wird meist durch folgende Gleichung bestimmt:

—
E =+ 1.96 \ [V(100 - V)

N

in welcher E der durch die Messung bedingte Fehler, V der
Hohlraumindex eines einzelnen Serienschnittes 19 und N die
Zahl der statistischen Punkte ist, die zur Bestimmung von V
verwendet wurden,

Daraus ergibt sich, dass die Erh6hung der Zahl der stati-
stischen Punkte die Genauigkeit der Messung des Hohl-
raumindexes erhoht, und es wurde gefunden, dass 400 Punk-
te, die statistisch auf einer Fliche von 26 cm? verteilt sind,
einen Messfehler unter etwa + 5 ergeben. Grossere Messfeh-
ler sind hier nicht zweckmissig. Die Wirkungen von Unter-
schieden zwischen Papierproben kann dadurch minimalisiert
werden, dass man die Zahl der nach dem obi gen Verfahren
verarbeiteten Proben erhoht. Die Verwendung von drei stati-
stisch genommenen Proben aus dem Papier, dessen Hohl-

raumindex bestimmt werden soll, hat sich als ausreichend er- 3

wiesen, um die fiir Papierprodukte typischen Eigenschafts-
ungleichméssigkeiten zu minimalisieren.

Die Reinigungswirksamkeit des Vlieses 10 wurde hier mit
einem Test unter Verwendung von mit Fikalmasse ver-
schmutzter Schweinehaut wie im folgenden beschrieben be-
stimmt. Die Fikalmasse verschiedener Personen wurde ver-
mischt, gefriergetrocknet und mit Athylenoxid zur Abtétung
von Bakterien und zur Deaktivierung der normalerweise in
den Stuhiproben vorhandenen Viren sterilisiert. Vor Ver-
wendung im Reinigungstest wurde die Fikalmasse mit de-
stilliertem Wasser auf 25 Gew.-% Feststoffe eingestellt, in
eine Spritze eingefiillt und in dieser unter eine Wirmelampe
gebracht, um die Fikalmasse bei einer Temperatur von
34°C zu halten.

Die Riickenhaut weisser Schweine hat eine gewisse Ahn-
lichkeit mit menschlicher Haut, enthilt feine, einander iiber-
schneidende Linien (Sulci), die charakteristische geometri-
sche Muster bilden. Ausserdem sind die Benetzungseigen-
schaften und Haarcharakteristika von Schweinehaut dhnlich
der entsprechenden Eigenschaften der menschlichen Haut,
und aus diesen Griinden ist Schweinehaut fiir Reinigungs-
tests zur Simulierung der menschlichen Haut geeignet.

Bei der in Fig. 3 dargestellten Testeinrichtung wird die
Schweinehaut 62, deren Fettschicht auf der Dermalseite ent-
fernt worden ist, an einem rostfreien Stahibehilter 60 mit ei-
nem Durchmesser von 5 cm und einer Hohe von 1,25 cm be-
festigt. Im Behélter 60 liegt ein mit einer 0,9%igen Salz-
16sung geséttigter Schwamm 64, um die Austrocknung der
Haut wiihrend des Testbetriebes zu vermeiden. Zur Befe-
stigung der Schweinehaut 62 kann ein elastisches Band 66
verwendet werden, das die Dermalseite der Schweinehaut 62
dicht an den Behilter 60 presst. Das Haar auf der Schweine-
haut wird auf Lingen von etwa 0,62 bis 1,25 cm zurechtge-

schnitten und der Behilter in ein Bad 68 gebracht, das eine
bei 38 °C gehaltene gesttigte wissrige Kaliumacetatlosung
ist. Die Hautoberfliche 70 liegt etwas iiber der Badoberfli-
che 72. Diese Testeinrichtung wird etwa 30 min equilibriert.

s Der Umgebungsraum hat eine Temperatur von 23 °C und
eine relative Feuchtigkeit von 50%. Unter diesen Bedingun-
gen wird die Schweinehaut bei einer Temperatur von 32 °C
und einer Feuchtigkeit an der Hautoberfléiche gleich der
Umgebungsfeuchtigkeit gehalten.

10 Nach dem Herausnehmen der Schweinehaut aus dem
Bad werden 200 mg (50 mg Feststoffanteile) der rekon-
stituierten Fikalmasse gleichméissig auf einem 5 cm? grossen
Gebiet verteilt. Dann wird die Schweinehaut auf eine Waag-
schale gebracht und mit dem zu testenden Analreinigungs-

13 produkt in einer Richtung senkrecht zum Korn des Haares
mit einer Kraft von 1000 g senkrecht zur Hautoberfliche, ge-
messen mit der Waage, gewischt.

Nach acht Wischvorgingen (jedes Wischen mit einem fri-

schen Stiick des Vlieses) wird die Haut mit einer gradierten
% Reihe von elf Fotografien verglichen, um die Menge des auf
der Testhaut verbleibenden Schmutzes durch visuellen Ver-
gleich mit den Fotografien zu bestimmen. Die Fotografien
zeigen Schweinehaut mit unterschiedlichen Verschmutzungs-
mengen an Fakalmasse von rein (0 mg Feststoffe pro
10 cm?) bis stark verschmutzt (27,5 mg Feststoffe pro
10 cm?). Der auf der gewischten Schweinehaut zuriick-
bleibende Schmutz wird durch Interpolation zwischen den
Fotografien der verschmutzten Haut bestimmt, die der Pro-
behaut am besten entspricht. Die Reinigungswirksamkeit
von Vlies 10 wird so als die Schmutzmenge bestimmt, die
nach achtmaligem Wischen auf der Testhaut zuriickblieb. Je
geringer das Gewicht des auf der Testhaut nach achtmali-
gem Wischen zuriickbleibenden Schmutzes, umso wirksamer
s ist das Hautreinigungsprodukt.

Die Reinigungswirksamkeit eines Vlieses 10 mit einem
hohen mittleren Hohlraumindex wird nun in iiberraschen-
dem Masse dadurch verstirkt, dass das Vlies 10 mit einem
lipophilen Reinigungsemolliens behandelt ist. Der Ausdruck

40 “lipophiles Reinigungsemolliens» bezieht sich hier auf eine
praktisch nicht polare, nichtwissrige Zubereitung auf O
basis, die nach dem Auftragen auf der Hautoberfliche einen
diinnen Film bildet. Das lipophile Reinigungsemolliens kann
in die Haut eindringen, doch ist dies nicht kritisch; es ist

4 nichtfliichtig, nichttoxisch, nichthygroskopisch und gut ver-
tréglich mit der Haut.

Im allgemeinen sind lipophile Reinigungsemollientia
Verbindungen oder Mischungen von Verbindungen, die
hauptséchlich paraffinische Kohlenwasserstoffe und deren

so libliche Derivate (z. B. Fettalkohole, Siuren und Ester) ent-
halten, welche sich beim Auftragen auf die Haut wegen ihrer
geringen Oberflichenspannung gegen Luft (weniger als etwa
35 dyn/cm bei 25 °C) auf der Hautoberfliche verteilen. Fer-
ner haben lipophile Reinigungsemollientia das fiir pseudo-

ss plastische oder plastische Fluide typische Fliessverhalten.
Wenn keine Scherkraft einwirkt, haben lipophile Reini-
gungsemollientia das Aussehen eines halbfesten Stoffes, kén-
nen aber durch Vergrosserung der einwirkenden Scherkraft
zum Fliessen gebracht werden. Ferner zeigen diese lipo-

60 philen Reinigungsemollientia eine mit zunehmender Scher-
beanspruchung abnehmende Viskositit. Die lipophilen Rei-
nigungsemollientia sollten eine Viskositit von nicht iiber
5000 Centipoise, gemessen bei einer Scherbeanspruchung
von 400 sec™! und einer Temperatur von 25°C , aufweisen.

6s Die hier verwendete Definition der lipophilen Reinigungs-
emollientia umfasst auch die Silicondle und Wachse, die —
obwohl nichtparaffinischen Ursprunges — den oben erwéhn-
ten physikalischen Kriterien entsprechen.
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Lipophile Reinigungsemollientia gemiss der hier verwen-
deten Definition werden in der Kosmetik allgemein als
Hautreinigungsmitte! auf Olbasis verwendet. Spezielle Bei-
spiele einzelner Stoffe aus der Gruppe der lipophilen Reini-
gungsemollientia sind die folgenden: paraffinische Kohlen-
wasserstoffe (mit gerader oder verzweigter Kette, gesdttigt
oder ungesittigt) mit Kettenldngen von 16 bis 60 C-Atomen,
wie Mineraldl (Cy bis Cy,), Petrolatum (C;6 bis C;,), Pa-
raffinwachse (C,q bis C4o) und mikrokristailine Wachse
(C;s bis Cgp); Alkylester, die von Monocarbonfettsduren
mit 12 bis 28 C-Atomen und kurzkettigen (C, bis Cy) ein-
wertigen Alkoholen abgeleitet sind, wie Isopropyllaurat, Iso-
propylmyristat, Isopropylpalmitat, Athylhexylpalmitat;
Aklylester von Fettalkoholen (C,, bis C,,) und kurzkettige
Siuren, wie Milchsiure, z.B. Lauryllactat, Cetyllactat; Fett-
siuren, Fettalkohole und Fettalkoholither mit 12 bis 28 C-
Atomen in der Fettkette, wie Stearinsdure, Cetylalkohol,
ithoxylierte und propoxylierte Fettalkohole; Glyceride,
Acetoglyceride und dthoxylierte Glyceride von C;; bis Cyg
Fettsduren, andere Fettester von Polyhydroxyalkoholen; La-
nolin und seine Derivate; Polysiloxane mit einer Viskositat
bei 25° von 5 bis etwa 2000 Centistoke und der Formel
[R;R;Si0,],, in der R ein C; bis C,-Alkyl oder Phenyl ist.

Die Bezeichnung «lipophile Reinigungsemollientia» um-
fasst auch Mischungen dieser einzelnen Substanzen in be-
liebigen Anteilen und Kombinationen. Es ist jedoch zweck-
missig, dass das lipophile Reinigungsemolliens nach dem
Auftragen auf das Vlies 10 in den vorgeschriebenen Anteilen
nicht selbsttropfend ist.

Das Vlies 10 kann mit dem lipophilen Reinigungsemol-
liens nach irgendeiner Methode behandelt werden, etwa
durch Spriihen. Die hier verwendete Bezeichnung «behan-
deln» umfasst auch andere Methoden des Auftragens bzw.
Aufbringens des lipophilen Reinigungsemolliens auf das
Vlies 10, wie Drucken, Extrudieren oder Trinken. Bevorzugt
werden Methoden, die mit geringem Kontaktdruck arbeiten,
um die niedrige Dichte der Wischzone 18 zu erhalten. Vor-
zugsweise wird das lipophile Reinigungsemolliens auf das
Vlies 10 aufgespriiht.

Die Menge des auf das Vlies 10 aufgetragenen lipophilen
Reinigungsemolliens muss ausreichen, um den gewischten
Bereich mit einem diinnen Film des lipophilen Reinigungs-
emolliens zu beschichten. Die Menge des lipophilen Reini-
gungsemolliens ldsst sich im Verhéltnis zum Gewicht des
Viieses 10 ohne weiteres angeben und kann zwischen etwa 10
und etwa 150% des Gewichtes des Vlieses 10 ausmachen.
Vorzugsweise betrigt das Gewicht des dem Vlies 10 zugege-
benen lipophilen Reinigungsemolliens etwa 20 bis etwa
100% des Gewichtes des Vlieses 10. Am zweckméssigsten
wird das Vlies 10 mit etwa 50 bis etwa 70% des Gewichtes
von Vlies 10 an lipophilen Reinigungsemolliens behandelt.

Es wurde gefunden, dass eine Bezichung zwischen der
Reinigungswirksamkeit von Vlies 10, das mit einem lipo-
philen Reinigungsemolliens behandelt ist, und der Porositit
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der Wischzone 18, ausgedriickt durch den mittleren Hohl-
raumindex (mindestens 68), besteht. Bei Vliesen 10 mit gros-
sem mittlerem Hohlraumindex (d.h. einem mittleren Hohl-
raumindex von mindestens 68, bestimmt bei einem Druck

s von 7 Kilopascal) fiihrt die Behandlung mit einem lipophilen

Reinigungsemolliens zu einer unerwarteten Verbesserung

der Reinigungswirksamkeit, und die verbesserte Reinigung

lsst sich ohne eine gleichzeitige Erhohung des auf den ge-
wischten Bereich einwirkenden Druckes erzielen. Das Vlies

10 muss jedoch einen hohen mittleren Hohiraumindex (min-

destens 68) unter dem Druck aufweisen, der normalerweise

wihrend des Analwischens auftritt, d.h. etwa 7 Kilopascal.
Die in der folgenden Tabelle I zusammengesteliten Er-

gebnisse von Reinigungstests wurden an vier Vliesen 10 nach

dem oben beschriebenen Verfahren erhalten und zeigen die

Verbesserung der Reinigungswirkung von Vliesen, die mit

70% lipophilem Reinigungsemolliens, bezogen auf das Ge-

wicht des Vlieses, behandelt wurden. Die unbehandelten

Vliese sind in den Absitzen (1) und (2) der Tabelle angege-

ben. Fiir die Behandlungen (a), (b), (c) und (d) der Vliese ge-

miiss den Absitzen (4) bis (11) wurden als lipophile Reini-
gungsemollientia verwendet: (a) Petrolatum, (b) Mischung
aus 50% Isopropylpalmitat, 25% Cetylalkohol, 20% Pe-
trolatum und 5% Polyoxyéthylen(2)-stearylither (Marken-
produkt «Brij 72», (¢) Mischung aus 70% Isopropyl-

palmitat, 25% Cetylalkohol und 5% «Brij 71», (d) Mi-

schung aus 65% Petrolatum, 30% Mineraldl und 5% «Brij

T2».

Die ersten beiden Vliese 10 (A und B) haben niedrige

30 mittlere Hohlraumindizes (33,7 bzw. 62,6) und stellen daher
Produkte mit hoher Dichte dar, wihrend die restlichen bei-
den Vliese 10 (C und D) einen hohen mittleren Hohlraumin-
dex (77,1 bzw. 82,4) aufweisen und daher Produkte mit nied
riger Dichte sind. Fiir jedes Vlies 10 ist in Tabelle I auch der

35 kleinste Hohlraumindex angegeben, der wichtig ist, weil er
das Vorhandensein oder Fehlen einer fiir Fikalmasse un-
durchlissigen Schicht in der Wischzone 18 anzeigt und dies
fiir die Reinigungswirkung des Vlieses 10 ausschlaggebend
sein kann.

«©  Wie aus Tabelle I zu ersehen, zeigen die Viiese 10 mit re-
lativ niedrigem mittlerem Hohlraumindex (A,B) nach Be-
handlung mit einem lipophilen Reinigungsemolliens keine
wesentliche Verbesserung der Reinigungswirksamkeit, denn
die maximale Verbesserung der Reinigungswirksamkeit ei-

+s nes mit einem lipophilen Reinigungsemolliens behandelten
trockenen Vlieses 10 betrigt nur etwa 11%. Die Zugabe von
lipophilem Reinigungsemolliens kann sogar einen dem ge-
wiinschten Effekt entgegengesetzten Effekt haben und da-
durch die Reinigungsfahigkeit von Vliesen 10 mit geringem

so mittlerem Hohlraumindex um bis 6,6% (wie im Falle von
Vlies A und Behandlung (a)) verschlechtern. Im Gegensatz
hierzu zeigen Vliese 10 mit hohem mittlerem Hohlraumindex
(C und D) eine Verbesserung der Reinigungswirksamkeit
von etwa 18 bis 37% gegeniiber dem entsprechenden unbe-

ss handelten Vlies 10.
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Tabelle I
1. Vlies A B C D
2. Mittlerer Hohlraumindex/ 33,7/ 62,6/ 77,1/ 82,4/
kleinster Hohlraumindex 21,8 57,0 73,2 77.4
3. Gewicht der nach achtmaligem Wishen 10,6 10,5 8,2 7,6

mit dem unbehandelten Viies auf der
Testhaut zuriickbleibenden Fikalmasse

(mg)
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1. Vlies

4. Gewicht der nach achtmaligem Wischen
mit behandeltem Vlies (a) auf der Testhaut
zuriickbleibenden Fikalmasse (mg)

5. %-Verbesserung der Reinigung mit dem
behandelten Vlies (a) gegeniiber dem
unbehandelten Vlies

6. Gewicht der nach achtmaligem Wischen
mit dem behandelten Vlies (b) auf der
Testhaut zuriickbleibenden Fiikalmasse
(mg)

1. %-Verbesserung der Reinigung mit dem
behandelten Vlies (b) gegeniiber dem
unbehandelten Vlies

8. Gewicht der nach achtmaligem Wischen
mit dem behandelten Vlies (c) auf der
Testhaut zuriickbleibenden Fikalmasse
{mg)

9. %-Verbesserung der Reinigung mit dem

behandelten Vlies (c) gegeniiber dem

unbehandelten Vlies

Gewicht der nach achtmaligem Wischen

mit dem behandelten Vlies (d) auf der

Testhaut zuriickbleibenden Fikalmasse

(mg) -

%-Verbesserung der Reinigung mit dem

behandelten Vlies (d) gegeniiber dem

unbehandelten Vlies

10.

11.

Ohne die Absicht zur Beschrinkung der Erfindung durch
eine Theorie wird angenommen, dass das lipophile Reini-
gungsemolliens die Reinigungswirksamkeit von Vlies 10 wie
folgt verbessert: Wenn der Analbereich mit einem Vlies 10
gewischt wird, das mit einem lipophilen Reinigungsemolliens
behandelt worden ist, wird das lipophile Reinigungsemol-
liens freigegeben und von dem Vlies iibertragen, wodurch
der Kot und die Haut im Analbereich mit einem diinnen
Film beschichtet werden. Da das lipophile Reinigungsemol-
liens im wesentlichen nicht hygroskopisch ist, wird die Fi-
kalmasse weder in erheblichem Masse dehydratisiert noch
rekonstituiert. Ausserdem verteilt sich das lipophile Reini-
gungsemolliens auf der Haut und kann zwischen die Fikal-
masse und die Haut im Analbereich wandern, wodurch die
Adhisivkrifte zwischen Kot und Haut verringert werden
und die fortgesetzte mechanische Entfernung des Kotes
durch das Wischen erleichtert wird. Wahrend des Wischens
dringt die Fikalmasse in das Vlies 10 und wird von den
Hohlriumen in der Oberfliche und unter der Oberfisiche
aufgenommen bzw. eingefangen. Ein Vlies 10 mit Hohl-
rdumen unter der Oberfliche ist besonders wirksam, wenn es
mit einem lipophilen Reinigungsemolliens behandelt ist, weil
solche Oberflichen nicht an dem beschichteten Kot ab-
gleiten, sondern in den Kot eingreifen und ihn durch me-
chanischen Einschluss entfernen.

Die folgenden nichtbeschriinkenden Beispiele dienen der
Erlduterung der Erfindung,

Beispiel 1
Ein Einzellagenvlies, das nach einem Schichtungsverfah-
ren hergestellt war und zwei Schichten aufwies, wurde mit ei-
nem lipophilen Reinigungsemolliens behandelt, das aus 65
Gew.-% Petrolatum, 30 Gew.-% Mineraldl und 5 Gew.-%
nichtionischem Tensid bestand. Das nichtionische Tensid
war Polyoxyithylen(2)-stearylither, wie er unter der Han-
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6,6 54

11,3 10,5 19,5 289

10,0 9.4 5,9 4,9

57 10,5 28,0 35,5

10,0 10,0 6,4 6,2

5,7 4,8 22,0 18,4

delsbezeichnung «Brij 72» von der Atlas Chemical Division
der ICT America Inc., USA, erhiltlich ist.

% Das lipophile Reinigungsemolliens wurde auf das Vlies
in einer Menge entsprechend 70% des Vliesgewichtes-aufge-
spritht. Das Vlies war entsprechend den obigen Angaben
hergestellt worden. Das behandelte Vlies hatte einen weichen
und angenehmen Griff und zeigte bei Verwendung fiir die

40 Analreinigung wirksame Reinigungseigenschaften. Die mit
diesem Vlies erzielten verbesserten Reinigungsergebnisse
sind in Tabelle I fiir Vlies D in den Abséitzen 10 und 11 ange-
geben. Dementsprechend zeigt das mit dem lipophilen Reini-
gungsemolliens in Beispiel 1 behandelte Vlies D (siehe Tabel-

#Ie I, Emolliens (d)) eine um 18,4% bessere Reinigungswir-
kung als das unbehandelte Vlies D. Im Vergleich hierzu zei-
gen die Vliese A und B mit niedrigem mittlerem Hohl-
raumindex nach Behandlung mit dem gleichen lipophilen

~Reinigungsemolliens im Vergleich zu den entsprechenden

*0 unbehandelten Vliesen A und B nur eine 5,7- bzw. 4,8%ige
Reinigungsverbesserung.

Beispiel 2

ss Dasin Beispiel 1 beschriebene Vlies wurde mit einem k-
pophilen Reinigungsemolliens behandelt, das aus 50 Gew.-
% Isopropylpalmitat, 25 Gew.-% Cetylalkohol, 20 Gew.-%
Petrolatum und 5 Gew.-% nichtionischem Tensid («Brij
72») bestand. Das lipophile Reinigungsemolliens wurde in

60 einer Menge entsprechend 70% des Vliesgewichtes auf das
Vlies gespriiht. Die mit diesem behandelten Vlies erzielten
Reinigungsergebnisse sind in Tabelle I fiir Vies D in den
Absitzen 6 und 7 angegeben. Dementsprechend reinigt das
mit dem lipophilen Reinigungsemolliens gemiiss Beispiel 2

65 behandelte Vlies D [siche Tabelle I, Emolliens (©)] um 28,9%
besser als das unbehandelte Vlies D. Im Vergleich hierzu zei-
gen die Vliese A und B mit niedrigem mittlerem Hohl-
raumindex nach Behandlung mit dem gleichen lipophilen
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Reinigungsemolliens im Vergleich zu den entsprechenden Verwendung fiir die Analreinigung auch zur Reinigung des
unbehandelten Vliesen A und B eine nur um 11,3 bzw. Urogenitalbereiches oder zur Entfernung von Schmutz oder
10,5% bessere Reinigungswirkung. Make-up auf Gesichtsteilen verwendet werden. Ferner kann

Es versteht sich, dass der Fachmann die obigen Angaben  das Vlies 10 aus Schaummaterial, wie Polyurethan, oder aus
modifizieren kann. Beispielsweise kann das Vlies ausser zur s Celluloseschwammaterial hergestellt werden.
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