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DESCRIPCION

Meétodo y aparato para determinar un identificador de entidades.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a la dotacion de tipos de aplicaciones conversacionales basados en Internet, por
ejemplo, una aplicacién de voz sobre IP (Protocolo de Internet -“Internet Protocol”), y de tipos multimedia de apli-
caciones, por ejemplo, servicios de mensaje en corriente de flujo y multimedia, sin que el usuario tenga que conocer
direcciones de Internet especificas de dispositivos remotos o distantes ni de otras entidades con las que un usuario
pueda desear comunicarse con el uso de estos tipos de aplicaciones.

Antecedentes y sumario de la invencién

La presente invencidn estd encaminada a dos dreas diferentes de comunicacién: comunicacién basada en paquetes
de datos y que emplea direcciones de Internet, y comunicacién basada en circuitos en la que la portabilidad de los
nimeros de teléfono (u otro identificador) ha evolucionado hasta permitir a un abonado “portar” o llevar un nimero
de teléfono de abonado u otro identificador de comunicacién geograficamente y/o entre proveedores de servicios. Se
tratan en primer lugar las comunicaciones basadas en paquetes.

Cuando se comunican computadoras enganchadas o conectadas a una red, las direcciones de protocolo de Internet
(IP) se utilizan para identificar esas computadoras y corresponden, tipicamente, a nimeros enteros de 32 bits para la
version 4 de IP o a nimeros enteros de 128 bits para la version 6 de IP. Si bien dichas direcciones de IP proporcionan
una representacion compacta y comoda para especificar la fuente y el destino para los paquetes que se envian a través
de la Internet, las personas que las utilizan prefieren asignar nombres pronunciables y facilmente recordables a las
computadoras. Como resultado de ello, se desarroll6 el sistema de denominacién de dominio (DNS -“domain naming
system”) con el fin de proporcionar un esquema para la asignacién de nombres de alto nivel con significado o sentido a
un gran nimero de computadoras, y para proporcionar un mecanismo que estableciera una relacién de correspondencia
entre los nombres de computadora de alto nivel y las direcciones de IP.

En general, el sistema de denominacién de dominio puede ser considerado como una base de datos compartida
y distribuida de nombres de dominio y de las correspondientes direcciones de IP. Los servidores de dominio, més
comuinmente denominados servidores de DNS, mantienen estas bases de datos. Un ejemplo de un servidor comun es
una mdquina del tipo UNIX que pone en funcionamiento una versién del Software de Denominacién de Internet de
Berkeley (BINS -“Berkeley Internet Naming Software”). Un nombre de dominio puede consistir en una secuencia de
sub-nombres separados por un caricter delimitador -el periodo. Las secciones o fragmentos individuales del nombre
pueden representar lugares o grupos, pero el sistema de denominacién de dominio hace referencia a cada seccion de
un nombre sencillamente como una etiqueta. Un ejemplo de dicho nombre de dominio es una direccién de Internet tal
como http://www.ericsson.com, o una direccién de correo electrénico tal como nombre @ericsson.com. La etiqueta que
va detras del periodo es el nombre de la pagina o lugar autorizado por una autoridad central. La(s) etiqueta(s) situada(s)
tras el periodo es (son) la parte del nombre controlada por el lugar especifico. Aqui, el dominio de Internet de nivel
superior correspondiente al lugar es el cédigo del pais, “se” para Suecia, y para la direccién de correo electrénico, es
el dominio de nivel superior “com”.

Los servidores de dominio estdn organizados conceptualmente en una estructura de drbol que corresponde a una
jerarquia de denominacién. La raiz del 4rbol es un servidor que reconoce los dominios de nivel superior (0 pisos)
y sabe qué servidor resuelve o determina cada dominio. Dado un nombre para determinar, la raiz puede escoger el
servidor correcto para ese nombre. En el siguiente nivel o piso, un conjunto de servidores de nombre proporcionan,
cada uno de ellos, respuestas de resolucién para uno de los dominios de nivel superior, por ejemplo, se. Un servidor
situado en este dominio sabe qué servidores pueden resolver o determinar cada uno de los sub-dominios situados bajo
este dominio. En el tercer nivel del arbol, los servidores de nombre proporcionan respuestas para los sub-dominios,
por ejemplo, ericsson bajo se. El drbol conceptual contintia con un servidor en cada uno de los niveles para los que se
ha definido un sub-dominio.

Los enlaces del arbol conceptual, sin embargo, no indican conexiones de red fisicas. En lugar de ello, apuntan a
otros servidores de dominio. Conceptualmente, la resolucion o determinacién de los nombres de dominio procede de
arriba abajo, comenzando con el servidor de nombre de “raiz” y prosiguiendo hasta servidores situados en las ramas
o en las hojas del arbol. Existen dos modos de utilizar el sistema de denominacién de dominio: (1) contactando con
servidores de nombre, uno de cada vez, o (2) pidiendo a un sistema de servidores de nombre que lleve a cabo la
traduccién completa. En ambos casos, el software de cliente forma o compone una pregunta de nombre de dominio
que contiene el nombre que se ha de determinar, una declaracién de la clase del nombre, el tipo de respuesta que
se desea y un codigo que especifica si el servidor de nombre ha de traducir el nombre por completo. Este envia la
pregunta a un servidor de DNS para su resolucion.

Cuando un servidor de DNS recibe una pregunta, realiza una comprobacion para verificar si el nombre esta com-
prendido en el sub-dominio para el que éste es una autoridad. Si es asi, traduce el nombre a una direccién de acuerdo
con su base de datos y anexa una respuesta a la pregunta antes de enviarla de vuelta al cliente. Si el servidor de DNS
no puede determinar el nombre completamente, éste realiza una comprobacién para verificar el tipo de interaccién
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que ha especificado el cliente. Si el cliente ha solicitado una traduccién completa (es decir, una resolucién recursiva),
el servidor contacta con un servidor de DNS que puede determinar el nombre y devuelve la respuesta al cliente. Si el
cliente ha solicitado una resolucién no recursiva (es decir, una resolucién iterativa), el servidor de nombre no puede
proporcionar una respuesta. En lugar de ello, genera una réplica que especifica el servidor de nombre con el que el
cliente ha de ponerse en contacto en siguiente lugar para determinar el nombre.

El protocolo de configuracién de anfitrion dindmico (DHCP -“dynamic host configuration protocol”) proporciona
procedimientos automatizados por los que un nodo maestro o principal puede asignar una direccién de IP a un servidor
en la Internet, por ejemplo, un servidor de DNS. En general, las direcciones de IP pueden ser asignadas a una entidad
ya sea estadisticamente, es decir, una direccién de IP fija, o dindmicamente, es decir, tan solo durante el tiempo en que
esté la entidad activamente conectada a la Internet. Los dispositivos de usuario, tales como una entidad computadora o
un dispositivo mévil de un sistema de radio en paquetes (por ejemplo, GPRS), se asignan normalmente a direcciones
temporales de Internet. Si bien conceptualmente es bastante simple, en la prictica, la resolucién o determinacion de
direcciones de IP con el uso de DNS puede ser bastante compleja y necesitar bastante tiempo.

La Internet y el sistema de denominacién de dominio estan disefiados para transportar trafico en paquetes con el fin
de permitir comunicarse a las computadoras. Otros tipos de redes estdn disefiados para transportar trdfico conmutado
por circuitos. Un ejemplo de una red conmutada por circuitos es una red de sucesiones o jerdrquica, que se sirve
de sefializacion de control que utiliza el bien establecido Sistema de Sefializacién N° 7 (SS-7), seguin se define por
diversos cuerpos normativos. El encaminamiento de una llamada telefénica a través de una red de sucesiones se sirve
de plan de numeracion telefénica estructurado. Dichas reglas estructuradas se han definido por la Unién Internacional
de Telecomunicacion (ITU -“International Telecommunication Union”) en la Recomendacién de la Serie E E.164. La
numeracién de la E.164 es aplicable en todos los dominios de los sistemas de telecomunicaciones, incluyendo sistemas
de lineas de cable e inalambricos o sin cables. Cada nodo fisico, al que se hace referencia como nodo local, es asignado
a uno o mds grupos de nimeros de intercambio Unicos. El nimero de teléfono de un abonado incluye, tipicamente,
tanto un grupo de nimeros de intercambio (tipicamente asignado en diez mil bloques de niimeros) para el intercambio
al que esta conectado un abonado, como un nimero contenido en el grupo que es especifico para el abonado.

Por ejemplo, un abonado que tiene el nimero de teléfono 881-1657 estd conectado a un intercambio local que
tiene un grupo de nimeros de intercambio 881, dentro de ese grupo, y el abonado tiene un nimero de abonado de
1657. De esta forma, el nimero de teléfono es geografico, en el sentido de que existe una relaciéon definida entre el
nimero de teléfono y un drea geogréfica a la que proporciona servicio el intercambio al que estd conectado el abonado.
Existen también nimeros telefénicos no geograficos, para los que no existe ninguna relacién geogréfica. Por ejemplo,
a los nimeros libres de cargo, niimeros de red privada virtual y nimeros de acceso virtual se les proporciona servicio
tipicamente por redes inteligentes (IN -“intelligent networks”). Los servicios de IN son controlados ejecutados por un
punto de control de servicio (SCP -“service control point”) que se sirve de datos almacenados en una funcién de datos
de servicio (SDF -“service data function”).

Cuando un abonado se reubica fisicamente o cambia de proveedores de servicios, resulta deseable para el abonado
no tener que cambiar su nimero de teléfono. En consecuencia, los servicios de portabilidad de nimeros permiten
a un abonado “portar” o transferir su nimero de teléfono a dondequiera que se reubique fisicamente el abonado
o a proveedor de servicios diferente. De forma similar, un nimero de identificacién E.164 de abonado mdvil, tal
como el niimero de red digital de servicios integrados de abonado mévil (MSISDN -“mobile subscriber integrated
services digital network number”), se utiliza para identificar el abonado mévil, la suscripcién del abonado y la posicién
del abonado en ese momento. Cuando un abonado mévil cambia de proveedor de servicios, se actualiza una base
de datos de portabilidad de nimeros de abonado mévil con el fin de reflejar el cambio. La Patente norteamericana
comuinmente asignada de N° 6.064.887 describe un ejemplo de portabilidad de nimero de abonado mévil en una red
de telecomunicaciones que permite a un abonado mévil retener el mismo MSISDN cuando cambia de proveedores de
servicios.

Recientemente se han producido discusiones en el Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF -“Internet
Engineering Task Force”) y en otros foros acerca de la posibilidad de permitir a un usuario introducir un nimero de te-
1éfono, al que se hace aqui a menudo referencia en lo sucesivo como “nimero de E.164”, en un dispositivo computador
con el objetivo de tratar ese nimero de E.164 como una pregunta de DNS para la que se suministra por parte del DNS
una direccién de Internet correspondiente. Se hace referencia a este tipo particular de pregunta de DNS como pregunta
ENUM. Una reciente solicitud de comentarios (RFC -“request for comments™) al IETF, la 2916, titulada “Ndmero de
E.146 y DNS” (“E.164 Number and DNS”), destaca el posible uso del sistema de denominacién de dominios para
el almacenamiento de niimeros de teléfono de E.164. E1 DNS podria utilizarse entonces para identificar los servicios
disponibles conectados a un nimero de E.164.

La Patente norteamericana N° 6.021.126 describe un nodo de conmutacién que solicita informacién acerca del
nimero de portabilidad a un nodo de base de datos de portabilidad de nimeros situado en la red conmutada por
circuitos. El mismo documento propone, alternativamente, que el nodo de conmutacién solicite la informacion acerca
del nimero de portabilidad de un servidor de DNS situado en una red conmutada en paquetes, a través de un router o
dispositivo de encaminamiento de Pasarela de Internet.

Un problema del uso del sistema de denominacién de dominio para resolver o determinar los ndmeros de teléfono
de E.164 pasandolos a otras direcciones correspondientes tales como las direcciones de Internet, es que un nodo de
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encaminamiento, tal como un MSC de pasarela, que recibe una llamada que incluye una parte a la que se llama, no
conoce si el nimero de teléfono de E.164 de la parte a la que se llama es un niimero portado. Si el nimero de E.164 ha
sido transferido a otro operador de red, entonces el nodo de encaminamiento no tiene la suficiente informacién como
para encaminar adecuadamente la llamada. Otra limitacién es que un MSC (o GMSC) no “habla el mismo lenguaje”
que el sistema de DNS.

La presente invencion supera estos problemas al proporcionar una interfaz y un intercambio de servicios eficien-
tes entre una red de telecomunicaciones conmutada por circuitos y un sistema de denominacién de dominio en una
red de comunicaciones conmutada en paquetes. La invencién se refiere a un método para proporcionar servicios de
comunicacion a un abonado a través de una base de datos de portabilidad de nimeros que tiene interfaces tanto pa-
ra comunicacién conmutada por circuitos como para comunicacién conmutada en paquetes, segiin se define en la
reivindicacion 1. También se refiere a un nodo de portabilidad de nimeros segtn se define en las reivindicacién inde-
pendiente 24. Esta se refiere, ademds, a un producto correspondiente, legible por una computadora, segin se define en
la reivindicacién 40. Un nodo de la red de comunicaciones conmutada por circuitos recibe de una primera entidad una
peticién de un primer servicio, que implica a una segunda entidad asociada con un identificador de segunda entidad.
Se envia un mensaje desde el nodo de base de datos de portabilidad de niimeros a un servidor de DNS situado en la
red conmutada en paquetes, que solicita un segundo servicio relacionado con el identificador de segunda entidad. El
resultado del segundo servicio procedente del servidor de DNS se utiliza a la hora de proporcionar el primer servicio.
Por ejemplo, el primer servicio puede ser una comunicacion electrénica entre las primera y segunda entidades, y el
segundo servicio puede ser la resolucién o determinacién del segundo identificador de entidad. Dicha determinacién
puede incluir la determinacién de un nimero, nombre o direccién asociada a la segunda entidad. Otro ejemplo de
segundos servicios incluye un servicio de prepago en el que el servidor de DNS se utiliza para recuperar informacién
de carga previamente pagada para la primera o la segunda entidad. Alternativamente, el servidor de DNS puede ser
utilizado para acceder a otros tipos de servidores (tales como un servidor de servicio meteorolégico o un servidor de
noticias) asociados con un identificador de entidad particular.

Un nodo de encaminamiento conmutado por circuitos y situado en la red conmutada por circuitos envia un mensaje
de peticién de encaminamiento con el identificador de la segunda entidad, a un nodo de base de datos de portabilidad de
nimeros (NPDB -“number portability database”). El mensaje incluye una indicacién de que es necesaria la resolucién
o determinacién de DNS para el identificador de la segunda entidad. El nodo NPDB solicita la determinacion del
identificador de la segunda entidad desde un servidor de DNS, el cual devuelve un resultado de determinacién que
indica si el identificador de la segunda entidad ha sido transferido (“portado”) entre los operadores de la red. Si no
ha habido transferencia, es decir, no se ha portado ningin niimero, la comunicacién electrénica se encamina de una
forma que no tiene en cuenta la portabilidad de nimeros. Por otra parte, si el identificador de la segunda entidad ha
sido portado, el servidor de DNS proporciona al nodo de encaminamiento de la red de comunicaciones conmutada por
circuitos un resultado de la determinacién que identifica la red de domicilio o doméstica de la segunda entidad. La
determinacién proporcionada por el servicio de DNS puede incluir la determinacién de un ndmero, un nombre o una
direccién asociados con la segunda entidad.

En un ejemplo de aplicacién en la que la red conmutada por circuitos es una red movil y la red conmutada en
paquetes es la Internet, un Centro de Conmutacién Mévil de Pasarela (GMSC -“Gateway Mobile Switching Center”),
situado en la red movil, recibe un mensaje de establecimiento de llamada destinado a una entidad a la que se llama,
el cual incluye un nimero de teléfono de entidad llamada. El GMSC pregunta por un nodo de base de datos de
portabilidad de nimeros (NPDB -“number portability database”), situado en la red conmutada por circuitos, mediante
el uso del nimero de teléfono de entidad llamada, que indica que se necesita la determinacién de DNS. El nodo de
base de datos de portabilidad de nimeros genera una pregunta ENUM para el servidor de DNS utilizando el niimero
de teléfono de la entidad 1lamada. El servidor de DNS lleva a cabo la resolucién de DNS y devuelve un registro de
NAPTR con un Localizador de Recursos Universal (URL -“Universal Resource Locator”), correspondiente al niimero
de teléfono de entidad llamada.

El contenido del registro de NAPTR varia dependiendo de si el nimero de teléfono de la entidad llamada ha sido
portado entre operadores de red. Si el nimero ha sido portado, la determinacién de DNS proporciona un prefijo para
el numero de teléfono de la entidad llamada. De acuerdo con ello, se envia un mensaje de establecimiento de llamada
a una base de datos de Registros de Posicion de Domicilio o Doméstica (HLR -“Home Location Register”), situada
en la red doméstica de la entidad a la que se llama. El HLR solicita un nimero de encaminamiento desde una base
de datos de Registros de Posicion de Visita (VLR -“Visiting Location Register”) que da servicio en ese momento a
la parte que es llamada. Una vez que se ha obtenido ese nimero de encaminamiento, éste se proporciona al GMSC.
El GMSC tiene entonces la suficiente informacién como para encaminar la llamada a la entidad que ha sido llamada.
Ejemplos de implementaciones de sefializacién se describen con mayor detalle mas adelante, utilizando protocolos de
sefializacion de SS7 a los diferentes tipos de bases de datos de portabilidad de nimeros existentes.

Una realizacién particular de la presente invencién trata un problema que es particular de las redes de comunicacio-
nes méviles. En las redes de comunicaciones méviles, los servicios de abonado y otras informaciones que pertenecen
a una suscripcion de abonado, se almacenan en la base de datos de la red de operador doméstico, es decir, el registro de
posiciones doméstico (HLR -“home location register”’), basdndose en nimeros de abonado de Identidad de Abonado
Moévil Internacional (IMSI -“International Mobile Subscriber Identity”). Por otra parte, la informacién de encamina-
miento que se emplea en los procedimientos de establecimiento de llamada se sirve de nimeros de Red Digital de
Servicios Integrados de Abonado Movil (MSISDN -“Mobile Subscriber Integrated Services Digital network Num-
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bers”). De esta forma, existe una incompatibilidad de identificadores méviles cuando un nodo como el GMSC ha de
encaminar una llamada basdndose en el MSISDN de la entidad a la que se llama, pero necesita cierta informacién
relativa a la entidad a la que se llama, almacenada en la base de datos de HLR, basdndose en la IMSI de la entidad a la
que se llama.

La presente invencién resuelve este problema mediante el uso del Sistema de Denominacién de Dominio
(DNS -“Domain Naming System”) para administrar una relacién entre un MSISDN de abonado mévil y la IMSIL.
De esta forma, cuando se recibe un mensaje de establecimiento de llamada con el MSISDN de la entidad a la que se
llama, se envia un mensaje de ENUM a un servidor de DNS, que solicita la determinaciéon del MSISDN de la entidad
a la que se llama. El servidor de DNS utiliza el MSISDN en la pregunta ENUM para obtener un registro de NAPTR
correspondiente, que incluye la IMSI de la entidad a la que se llama. La IMSI devuelta es utilizada para encaminar la
Ilamada. Una relacién similar puede ser administrada en el DNS entre el MSISDN de la entidad a la que se llama (o
cualquier otro identificador) y el Titulo Global Mévil (MTG -“Mobile Global Title””) (o cualquier otro identificador)
asociado con la entidad a la que se llama.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros propdsitos, caracteristicas y ventajas de la invencién se pondrdn de manifiesto de forma
evidente de la siguiente descripcion de realizaciones preferidas y proporcionadas a modo de ejemplo no limitativo,
asi como ilustradas en los dibujos que se acompafian. Los dibujos no son a escala y, en lugar de ello, se ha situado el
énfasis en ilustrar los principios de la invencion.

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicaciones en el que se ha empleado la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un conjunto de procedimientos proporcionados a modo de ejemplo
para llevar a la préctica la presente invencion en el contexto del sistema de comunicaciones de la Figura 1;

la Figura 3 es un diagrama de bloques funcionales simplificado del nodo de red conmutada por circuitos que se
muestra en la Figura 1;

la Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un conjunto de procedimientos para una aplicacién proporcionada a
modo de ejemplo de la presente invencidn, en un contexto de comunicaciones moviles en el que se utiliza un nodo de
base de datos de portabilidad de niimeros para coordinar la resolucién o determinacién de DNS;

la Figura 5 es un diagrama que ilustra una red movil y la Internet, en el cual se muestran dos ejemplos en los que
puede implementarse la presente invencién en un contexto de portabilidad de niimeros;

la Figura 6 es un diagrama de sefializacion relativo a la presente invencién, que ilustra sefiales proporcionadas a
modo de ejemplo que se sirven de un protocolo de sefializacién de red conmutada por circuitos;

la Figura 7 es un diagrama de sefializacion que ilustra la presente invencion cuando utiliza otro protocolo de
seflalizacién; y

la Figura 8 ilustra otra red de comunicaciones en la que puede ponerse en practica la presente invencién, en un
nodo de base de datos de portabilidad de nimeros y en otros nodos para otras redes.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion, con propdsitos de explicacion y no de limitacion, se establecen detalles especificos tales
como realizaciones, procedimientos y técnicas concretos, etc., con el fin de proporcionar una comprensién exhaustiva
de la presente invencién. Sin embargo, resultard evidente para un experto de la técnica que la presente invencion puede
ponerse en practica en otras realizaciones que parten de estos detalles especificos. En algunos casos, se han omitido
descripciones detalladas de métodos, protocolos, plataformas de software y de hardware, interfaces, dispositivos y
técnicas de sefializacion bien conocidos, a fin de que no oscurezcan la descripcién de la presente invencién con un
grado de detalle innecesario. Por otra parte, se muestran en algunas de las figuras los bloques funcionales individuales.
Los expertos de la técnica apreciardn que las funciones pueden ser implementadas con el uso de circuitos de dispo-
sitivos fisicos o hardware, utilizando programacién o software conjuntamente con un microprocesador digital o una
computadora de propdsito general programados adecuadamente, con el uso de un Circuito Integrado Especifico de
Aplicacion (ASIC -“Application Specific Integrated Circuit”), y/o utilizando uno o mas Procesadores de Sefial Digital
(DSPs -“Digital Signal Processors”).

La Figura 1 muestra un sistema de comunicaciones general 10 que ilustra una aplicacién proporcionada a modo
de ejemplo de la invencién. Una primera entidad 12 envia una peticién de comunicacién con una entidad a la que
se llama, a una red conmutada por circuitos (CS -“circuit-switched”) 14, la cual es proporcionada a un nodo 16 de
red conmutada por circuitos que proporciona servicios de encaminamiento. Incluido en esa peticidn se encuentra un
identificador que estd asociado a la entidad a la que se llama. El término “entidad” se utiliza en el sentido mas general e
incluye (aunque no estd limitado a ellos) cualquier dispositivo de usuario, cualquier aplicacion de servicio o cualquier
unidad de procesamiento, ya sea especifica del usuario, ya sea especifica de la red, o ambas. El identificador de la
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entidad a la que se llama incluye cualquier tipo de identificador. En algunas situaciones, el identificador de la entidad a
la que se llama deber4 ser determinado con el fin de permitir la comunicacién entre la primera entidad 12 y la entidad
a la que se llama.

Con el fin de facilitar este procedimiento de determinacidn, el nodo 16 de red conmutada por circuitos solicita
un servicio de determinaciéon desde un servidor 20 sistema de denominacién de dominio (DNS -“domain naming
system’), que estd acoplado a una red 18 de datos en paquetes. Como se ha descrito en lo anterior, el sistema de deno-
minacién de dominio constituye una parte de la red 18 de datos en paquetes, por ejemplo, la Internet. El servidor de
DNS inicia el servicio de determinacién utilizando el DNS que se sirve del identificador al que se llama, y proporciona
el resultado de la determinacién al nodo 16 de red conmutada por circuitos para el tratamiento adicional de la peticién
de la primera entidad. El nodo 16 de red de nicleo conmutada por circuitos puede llevar a cabo por si mismo algtin
servicio basandose en el resultado de la determinacién, o bien puede proporcionar el resultado de la determinacién a
otro nodo de la red 14 conmutada por circuitos, al objeto de tratar adicionalmente la peticidn de la primera entidad.

El diagrama de flujo de la Figura 2 ilustra procedimientos proporcionados a modo de ejemplo y asociados con una
implementacion ejemplar de la presente invencion en el sistema de comunicaciones 10 que se muestra en la Figura 1.
Por la red 14 conmutada por circuitos se recibe una peticién de un primer servicio, por ejemplo, una llamada desde una
primera entidad 12 a una segunda entidad interpelada o que recibe la llamada (no mostrada), que tiene un identificador
de segunda entidad asociado (bloque 30). Se envia un mensaje a un servidor de DNS 20 situado en una red 18 de datos
conmutados en paquetes, el cual solicita un servicio de DNS relativo al identificador de la segunda entidad (bloque
32). Se recibe un resultado procedente del servidor de DNS 20 por parte de la red conmutada por circuitos (bloque
34). La red conmutada por circuitos proporciona el primer servicio utilizando el resultado del DNS (bloque 36).

La Figura 3 ilustra, en un formato de bloques funcionales simplificado, el nodo 16 de red conmutada por circui-
tos que se muestra en la Figura 1. El nodo 16 de red conmutada por circuitos incluye una interfaz 42 de servicios
conmutada por circuitos, acoplada a un controlador 34 de servicios, el cual estd acoplado, a su vez, a una interfaz
46 de servicios de DNS vy, quizd, a otros recursos tales como una base de datos 46. Las funciones de los bloques
42, 44 y 46 pueden llevarse a cabo, preferiblemente, utilizando un cédigo de software que se hace funcionar en un
microprocesador u otros circuitos de computacién adecuados.

La interfaz 42 de servicios conmutada por circuitos recibe peticiones para la resolucién o determinacién de DNS
desde uno o méds nodos conmutados por circuitos, por ejemplo, un nodo de encaminamiento conmutado por circuitos.
Esta interfaz 42 emplea protocolos de sefializacién de control estdndares que se utilizan en la red conmutada por
circuitos, por ejemplo, la sefializacion del Sistema de Sefializacién 7 (SS7). El controlador 44 de servicios analiza
los mensajes de sefializacion y detecta el identificador de la entidad a la que se llama y cualquier indicacion de
si se requiere la determinacién de DNS para este identificador de la entidad a la que se ha llamado. Si es asi, el
controlador 44 de servicios se coordina con la interfaz 46 de servicios de DNS de tal modo que la interfaz 46 de
servicios de DNS genera una pregunta adecuada mediante el uso de un protocolo de sefializacién de red conmutada
en paquetes reconocido y utilizado por el sistema de denominacién de dominio. La interfaz 46 de servicios de DNS
recibe el resultado de la determinacién de DNS en el formato de sefializacién de control de red de PS y lo devuelve
al controlador 44 de servicios, el cual, a su vez, lo suministra a la interfaz 44 de servicios de CS. La interfaz 44 de
servicios de CS formatea el resultado de la resolucién hasta obtener un mensaje de protocolo de sefializacién de red
conmutada por circuitos, por ejemplo, un mensaje de encaminamiento de CS.

Estas funciones del nodo 16 de red conmutada por circuitos pueden ser puestas en prictica en uno cualquiera de
una variedad de nodos que existen en la red conmutada por circuitos, o bien puede afiadirse un nuevo nodo a la red
conmutada por circuitos. Por supuesto, es probablemente preferible, en las redes existentes, aiadir sencillamente a un
nodo ya existente cédigo de software o programacién que implemente estas funciones, para minimizar los gastos y
otras desventajas que podrian estar asociadas con la reconfiguracién de nodos en una red o la adicion de éstos a la
misma.

La presente invencidn proporciona un cierto nimero de ventajas. En primer lugar, permite a las entidades de red
conmutada por circuitos obtener el acceso a, y recuperar, servicios proporcionados por una red basada en paquetes, en
este caso, servicios de DNS. Los servicios basados en paquetes ofrecen flexibilidades y opciones que pueden no ser
ofrecidos o, en caso contrario, no ser practicos en la red conmutada por circuitos. En segundo lugar, este acceso a los
servicios de red de IP puede conseguirse sin una configuracion ni gastos importantes, simplemente implementando la
presente invencién con el uso de cédigo de software en un nodo ya existente de la red conmutada por circuitos. En
tercer lugar, los portadores de telecomunicaciones pueden aprovecharse de la infraestructura de IP de DNS para me-
jorar la resolucion o determinacién de la portabilidad de niimeros, asi como otros servicios que se sirven de la gestién
numérica en dominios conmutados por circuitos. Por ejemplo, los servicios de numeracién de dominios conmutados
por circuitos ya existentes, al igual que una determinacién previamente pagada basada en un servicio de nimero de
E.164 al que se ha llamado y en una traduccién del plan de numeracién local a un servicio conmutado por circuitos
especifico (por ejemplo, la conexién con un centro de emergencias, la conexién con centros de informacién, etc.),
pueden también beneficiarse del hecho de que la determinacién de niimero haya sido proporcionada a través del DNS.

Se describe a continuacidn, en lo que sigue, un ejemplo mas detallado que implementa la presente invencién de una
forma no limitativa, en el contexto en que la red conmutada por circuitos es una red movil/celular y la red conmutada
en paquetes es la Internet. Se hace referencia al diagrama de flujo que ilustra procedimientos a modo de ejemplo,
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mostrado en la Figura 4. Un nodo de encaminamiento conmutado por circuitos, situado en la red celular, recibe de un
abonado mévil un mensaje de establecimiento de llamada a una entidad que es llamada, en cual incluye un nimero
de teléfono asociado con la entidad que es llamada (bloque 50). El nodo de encaminamiento conmutado por circuitos
envia un mensaje de peticién de encaminamiento a un nodo de portabilidad de nimeros (NPDB) existente en la red
conmutada por circuitos, el cual incluye el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama y una peticién de
determinacién de DNS (bloque 51). Asi pues, en este ejemplo, la base de datos de portabilidad de nimeros de la red
conmutada por circuitos incluye capacidad funcional basada en software o programacién que proporciona acceso a los
servicios de resolucién de DNS ofrecidos por la Internet. Por supuesto, otros nodos de la red mévil podrian llevar a
cabo también estas funciones.

La base de datos de portabilidad de ntimeros, tal y como se ha explicado anteriormente, interpreta mensajes de
protocolo de sefializacién conmutados por circuitos, tales como los mensajes de SS7, utilizados en la red celular, y
extrae de ellos informacién tal como el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama y una indicacién de una
peticion para la determinacién de DNS. Esta informacién se utiliza para formatear una pregunta a un servidor de DNS
solicitando la determinacion de DNS del nimero de teléfono. En particular, en este ejemplo, el nodo de base de datos de
portabilidad de nimeros envia una pregunta ENUM a un servidor de DNS (bloque 53). En este ejemplo no limitativo,
se envian en la pregunta ENUM ntimeros de teléfono mdvil y fijo tradicionales, a los que se hace referencia como
nimeros de E.164. Sin embargo, es posible utilizar otros esquemas de identificador para identificar una posicién de
suscripcidn de usuario, un equipo de usuario y una aplicacion de servicio de usuario tanto en entornos publicos como
privados. En otras palabras, la presente invencién no estd limitada a un identificador o esquema de denominacién
particular.

Las preguntas ENUM se explican en la Peticién de Comentarios (RFC -“Request for Comments”) 2916 del Grupo
de Trabajo de Ingenieria de Internet (IETF -“Internet Engineering Task Force”), que describe los procedimientos de
ENUM para enviar nimeros de E.164 en la infraestructura de DNS. El ENUM puede considerarse como un formato
para una pregunta de DNS que transporta informacién de identificador, tal como nimeros de E.164. Un ejemplo
especifico de cdmo se convierte un nimero de teléfono de E.164 inicial en un formato de mensaje de ENUM, se
proporciona en la Solicitud de Patente norteamericana comtinmente asignada, publicada como US 2003007482 el 9 de
enero de 2003 y titulada “Método y aparato para resolver o determinar un identificador de entidad como una direccién
de Internet utilizando un servidor de sistema de nombre de dominio (DNS) y una base de datos de portabilidad de
identificador de entidad” (“Method and Apparatus for Resolving an Entity Identifier into an Internet Address Using a
Domain Name System (DNS) and an Entity Identifier Portability Database”.

De acuerdo con la RFC 2916, el sistema de denominacién de dominio se sirve de una pregunta ENUM para
recuperar un registro de Puntero de Autoridad de Denominacién (NAPTR -“Naming Authority PoinTeR”) asociado
con el nimero de E.164 de la entidad a la que se llama. La respuesta de DNS a la pregunta ENUM contiene uno o mas
registros de NAPTR correspondientes al nimero de E.164, y cada registro de NAPTR contiene uno o mds Identificares
de Recursos Uniformes (URIs -“Uniform Resource Identifiers”) correspondientes a la entidad. A partir de un URI, es
posible obtener un servicio y/o una direccién correspondientes al identificador de la entidad a la que se llama. En
relacién con ejemplos especificos se hace de nuevo referencia a la Solicitud anteriormente identificada.

De acuerdo con ello, el servidor de DNS devuelve un registro de NAPTR para el nimero de teléfono de la entidad
a la que se llama (bloque 54), y el nodo de base de datos de portabilidad de niimeros envia el resultado de la determi-
nacién al nodo de encaminamiento conmutado por circuitos (bloque 55). El nodo de encaminamiento conmutado por
circuitos encamina la llamada del abonado mévil utilizando el resultado de la determinacién de DNS (bloque 56).

Se hace referencia a la Figura 5, que muestra un sistema de comunicaciones en el que pueden aplicarse los proce-
dimientos destacados en la Figura 4. Se muestra una red mdvil 60 conmutada por circuitos, que incluye dos centros
de conmutacién moéviles (MSCs -“mobile switching centres”) 62 y 63, uno de los cuales estd conectado a un MSC
de pasarela (GMSC -“Gateway MSC”) 64. La red movil 60 conmutada por circuitos incluye también dos bases de
datos de portabilidad de nimeros, indicadas generalmente por las referencias 65 y 66. Cada una de las bases de datos
65, 66 de portabilidad de nimeros comprende una interfaz con la red conmutada en paquetes, ademds de la interfaz
con la red conmutada por circuitos. Esto se ilustra por las flechas de puntos de la Figura 5. El tipo de Red Inteligente
(IN -“Intelligent Network™) de NPDB 65 situado en la parte superior de la Figura emplea un protocolo de Parte de
Aplicacion de Red Inteligente (INAP -“Intelligent Network Application Part”), y el tipo de Funcién de Retransmisién
de Sefializacion (SRF -“Signaling Relay Function”) de NPDB 66 situado en el fondo de la Figura se sirve de un proto-
colo de Parte de Aplicaciéon Mévil (MAP -“Mobile Application Part”). Estos dos protocolos emplean la sefializacién
de SS7. Lared 61 conmutada en paquetes incluye, entre otras cosas, un servidor de DNS 75 acoplado a un DNS que
se muestra simbdlicamente con la referencia 76.

Una llamada a una entidad a la que se interpela, iniciada por un teléfono mévil de la red mévil 60, es remitida
a un MSC 63 que remite la llamada en un Mensaje de Direccién Inicial de SS7 (IAM -“Initial Address Message”),
que incluye el MSISDN de la entidad que es llamada, al MSC de pasarela 64. Dependiendo del tipo de base de datos
de portabilidad de nimeros que pueda haber en la red mévil 61, el nodo de encaminamiento del MSC de pasarela
64 formula un mensa]e de peticion de Informacion de Encaminamiento de Envio (SRI -“Send Routing Informatlon”)
de SS7 que proporciona el MSISDN de la entidad a la que se llama, asi como una indicacién de que se requiere
la determinacién de DNS. Si la base de datos de portabilidad de nimeros estd basada en una Red Inteligente (IN),
entonces se remite un mensaje de Punto de Deteccién Inicial (IDP -“Initial Detection Point”), que incluye el niimero
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MSISDN, a la base de datos 67 de portabilidad de nimeros de IN, conjuntamente con una clave de servicio con una
“indicacién requerida de determinacién de DNS”. La IN-NPDB 67 se comunica con el GMSC utilizando informacién
de sefializacién basada en el protocolo INAP.

La entidad de software del NPDB 65, a la que se hace referencia como #7DR (Dispositivo de Determinacion de
Nombre de Dominio de SS7 -“SS7 Domain Name Resolver”) 69, analiza el mensaje de IDP y detecta el MSISDN y
el hecho de que se requiere una determinacion de DNS por medio de la clave de servicio. E1 #7DR 69 proporciona el
MSISDN a un dispositivo de determinaciéon 70 de Nombre de Dominio (DN -“Domain Name”), que formula una pre-
gunta de ENUM utilizando el nimero MSISDN vy la envia al sistema 75 denominacién de dominio. La determinacién
de E.164 se lleva a cabo en el DNS 76, y el resultado de la determinacién se devuelve al dispositivo de determinacién
70 de DN. El dispositivo de determinacion 70 de DN remite el resultado de la determinacion al SCP a través del #7DR
69, el cual envia un mensaje de CONEXION (“CONNECT”) de SS7 de vuelta al GMSC 64. El mensaje de CONE-
XION incluye el niimero MSISDN y un prefijo correspondiente si el nimero MSISDN ha sido portado o transferido.
El prefijo indica la posicion de la red de operador doméstico vigente en ese momento para el nimero de teléfono al
que se ha llamado. E1 MSC de pasarela 64 tiene ahora la suficiente informacién para encaminar la llamada, debido a
que el prefijo proporciona la informacién de encaminamiento para la red doméstica de la entidad a la que se llama. De
acuerdo con ello, el MSC de pasarela 64 envia un Mensaje de Direccién Inicial (IAM -“Initial Address Message”) de
SS7 que incluye tanto el prefijo como el nimero MSISDN para la entidad a la que se llama.

Alternativamente, el MSC de pasarela 64 puede comunicarse con un tipo de Funcién de Retransmision de Se-
falizacion (SRF -“Signaling Relay Function”) del nodo 71 de base de datos de portabilidad de nimeros, que puede
retransmitir o devolver como respuesta un mensaje entrante de MAP de Informacién de Encaminamiento de Envio
(SRI -“Send Routing Information”) de SS7. El nodo 71 de base de datos de portabilidad de nimeros de SRF se
comunica con el GMSC 64 utilizando una sefalizacién de SS7. El GMSC 64 envia un mensaje de Informacién de
Encaminamiento de Envio (SRI) que incluye (1) el nimero MSISDN de la entidad a la que se llama, y (2) un campo
del Tipo de Traduccién (TT -“Translation-Type”) que indica que se requiere una determinacién de DNS. El proto-
colo de SS7 se adapta a la parte de aplicacién mévil (MAP) / Parte de Control de Conexién de Sefializacién (SCCP
-“Signaling Connection Control Part”) 72. El SRF-NPDB 71 puede retransmitir en el nivel de SCCP el mensaje de
SRI entrante hacia un tipo de registro de posicién de domicilio o doméstica (HLR -“home location register”’) de base
de datos (como se describe con mayor detalle mas adelante), o para responder al GMSC con una Confirmacién de
SRI.

La entidad de #7DR 73 analiza el mensaje de SRI y detecta la determinacién de DNS que se requiere en el campo
de TT. En consecuencia, ésta remite el nimero MSISDN al dispositivo de determinacién de DN 74, el cual genera
una pregunta ENUM con el MSISDN y la remite al servidor de DNS 75, tal como se ha descrito anteriormente. Se
proporciona el resultado de la determinacién de DNS, es decir, un registro de NAPTR, en un mensaje de confirmacién
de SRI que incluye tanto el prefijo de red doméstica del identificador de entidad a la que se ha llamado (suponiendo
que el ndimero ha sido portado o transferido) y el nimero MSISDN, al GMSC 64 para su encaminamiento.

La Figura 6 ilustra un diagrama de sefializacién para el escenario de sefializacion en el que la base de datos de
portabilidad de nimeros es un tipo de Funcién de Retransmision de Sefializacion (SRF) de NPDB. La Sedial (1) es un
Mensaje de Direccion Inicial (IAM) que incluye el MSISDN de la entidad a la que se llama. El IAM es encaminado
al MSC de pasarela del intervalo de niimeros de la red doméstica para la entidad a la que se llama. Cuando el GMSC
recibe el mensaje de IAM (2), éste envia un mensaje de SRI al nodo de base de datos de portabilidad de nimeros con
un campo del tipo de traduccién que indica que se requiere una determinacién de DNS para ese nimero. La entidad
de #7DR analiza ese campo de tipo de traduccion y orienta o dirige el dispositivo de determinacién de DNS a la
formulacién de una pregunta de DNS para el niimero MSISDN (4) al que se ha llamado. En respuesta a la pregunta
ENUM, el servidor de DNS proporciona, en tltima instancia, un registro de NAPTR asociado, ligado a este nimero,
que contiene, bien un URL con informacién de IMSI (5.1), o bien un URL con un prefijo mas informacién de MSISDN
para la entidad que se ha llamado (5.2). El contenido del registro de NAPTR es analizado por la entidad de #7DR para
determinar si el nimero de la entidad a la que se llama es portado (6). Como se ha descrito anteriormente, “portar”
describe la transferencia de un ntimero entre operadores de red. La portabilidad de nimeros permite a un abonado
mévil cambiar su red de suscripcion al tiempo que conserva el MSISDN inicial.

En el mensaje 5.1, el registro de NAPTR incluye un URL de teléfono que no incluye ningtn prefijo para el
MSISDN, lo que indica que el nimero de teléfono identificador de la entidad a la que se llama no es portado. Sin
embargo, segtin otro aspecto ventajoso de la presente invencién, el URL de teléfono de registro de NAPTR proporciona
la IMSI para la entidad interpelada que puede ser utilizada para dar servicio a la llamada. Es decir, las bases de datos
del tipo de HLR de las redes de radio méviles almacenan tradicionalmente informacién de abonado bajo la IMSI del
abonado. Por otra parte, el encaminamiento se lleva a cabo basdndose en el nimero MSISDN del abonado mévil. Este
aspecto de la presente invencién permite al DNS administrar la relacién entre una IMSI de abonado y el MSISDN con
el fin de facilitar el encaminamiento de nimeros no portados. En otras palabras, el registro de NAPTR proporciona
a la base de datos 71 de portabilidad de nimero de SRF la IMSI de la parte a la que se llama, de tal manera que el
mensaje de Informacién de Encaminamiento de Envio de SS7 puede ser reencaminado o “retransmitido” por parte del
SRF-NPDB 71 a la base de datos de HLR de la parte a la que se llama con la IMSI del abonado.

Con esa IMSI, el HLR es capaz de consultar la informacién apropiada y solicitar entonces un nimero de encamina-
miento para la entidad a la que se llama del MSC / Registro de Posicién Visitada (VLR -*“Visited Location Register”)
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en el que se encuentra registrado en ese momento el abonado al que se ha llamado. E1 MSC / VLR hace retornar el
Numero de Encaminamiento de Estacion Mévil (MSRN -“Mobile Station Routing Number”) de vuelta al HLR. El
HLR envia al GMSC un mensaje de Confirmacién (“ACKnowledgement”) de Informacién de Encaminamiento de En-
vio (SRI -“Send Routing Information”) con el niimero de encaminamiento del abonado mévil (MSRN). Esto permite
al GMSC generar un mensaje de direccidn inicial utilizando el MSRN para encaminar adecuadamente la llamada a la
red que se visita.

Alternativamente, si el registro de NAPTR devuelve un URL de teléfono con un prefijo de red doméstica mas
el MSISDN (5.2), el andlisis del registro de NAPTR por parte del #7DR detecta que el MSISDN es portado. El
SRF-NPDB envia un mensaje de confirmacién SRI ACK al GMSC, que notifica el prefijo que corresponde a un
nimero de encaminamiento de la red doméstica o de suscripcién del abonado que ha sido llamado, conjuntamente
con el MSISDN. Como resultado de ello, el MSC de pasarela formula o compone entonces el Mensaje de Direccién
Inicial, utilizando el prefijo de red doméstica / de suscripcién y el MSISDN para encaminarlo a la red doméstica / de
suscripcion.

En la Figura 7 se muestra un diagrama de sefializacién de un tipo similar para una base de datos de portabilidad
de ntimeros del tipo de red inteligente. La llamada es encaminada al MSC de pasarela /Funcién de Servicio de Con-
mutacién (SSF -“Switching Service Function™) del intervalo de nimeros de la red de suscripcidn del abonado mévil
que llama (1). Cuando el GMSC / SSF recibe el Mensaje de Direccién Inicial con el MSISDN de la entidad a la que
se llama, éste envia una pregunta de base de datos de IN a la base de datos de portabilidad de ndmeros de IN con una
Clave de Servicio especial que indica que se requiere la determinacién de DNS para este nimero (2). La entidad de
#7DR situada en ese nodo analiza la clave de servicio (3) y hace que el dispositivo de determinacion de DN situado
en ese nodo formule una pregunta ENUM apropiada a un servidor de DNS (4). En respuesta a la pregunta ENUM,
se devuelven uno o més registros de NAPTR asociados para este MSISDN. En (5.1), el registro de NAPTR contiene
un URL con el prefijo de red doméstica / de suscripcion mas el nimero MSISDN que indica que el nimero ha sido
portado.

El contenido del registro de NAPTR es analizado por el #7DR 69 en (6), y se envia un mensaje de CONEXION
(CONNECT) de protocolo de Parte de Aplicacién de Red Inteligente (INAP -“Intelligent Network Application Part’)
al GMSC / SSF, conjuntamente con el prefijo de red doméstica / de suscripcion y el nimero MSISDN (7.1). Esta
informacion permite al GMSC / SSF formular un mensaje de encaminamiento de IAM apropiado con el prefijo y el
MSISDN (8.1). Alternativamente, si el registro de NAPTR incluye tan solo el URL para el MSISDN (5.2), el #7DR 69
determina que el nimero de abonado al que se llama no ha sido portado (6), y envia un mensaje de CONTINUACION
DE INAP (INAP CONTINUE) de vuelta al GMSC / SSR (7.2), el cual formula un mensaje de encaminamiento de
IAM con sélo el nimero MSISDN (8.2).

La presente invencién no estd limitada por ninguno de los detalles de implementacion particulares o aplicaciones
especificas anteriormente descritos. En lugar de ello, los diferentes tipos de redes pueden emplear diferentes tipos de
nodos con el fin de proporcionar acceso a los servicios de determinacién del sistema de denominacién de dominio.
Haciendo referencia a diversos ejemplos que se muestran en la Figura 8, una red mévil 100 conmutada por circuitos y
lared fija 102 conmutada por circuitos pueden emplear, cada una de ellas, una base de datos de portabilidad de nimeros
correspondiente, 104 y 106, respectivamente, con el fin de orquestar el andlisis de la pregunta ENUM vy del registro de
NAPTR. Un sistema Multimedia de IP (IM -“IP Multimedia™) 110 para una red, bien fija o bien mévil, puede emplear
una entidad de Funcién de Control de Servicio de Llamada en Servicio (S-CSCF -“Serving-Call Service Control
Function”) para la red mévil, y una entidad de Funcién de Control de Pasarela de Gestién (MGCF -“Management
Gateway Control Function”) en la red de IM fija, a fin de realizar el anélisis de la pregunta ENUM y del registro de
NAPTR. Por otra parte, una red de Sistema de Mensajeria Multimedia (MMS -“Multimedia Messaging System”) 112
puede servirse de un centro de servicio de mensajes multimedia (MMS-C -“multimedia message service center”) para
llevar también a cabo estas funciones.

Con el uso de la presente invencion, es posible interrogar acerca de la informacién de consulta de portabilidad de
nimeros con la misma solucién con independencia del sistema de interrogacion, y, en consecuencia, con independencia
de la tecnologia de control de llamada. La administracién de la informacién de portabilidad de nimeros se lleva a cabo
utilizando esta solucién comdun, en la que los servicios de DNS preguntan, todos ellos, a entidades. La invencién
puede utilizarse en cualesquiera productos relacionados con numeracion de E.164 (u otra numeracion) en los que esté
implicado un procedimiento de resolucién o determinacién de E.164.

Si bien la presente invencidn se ha descrito con respecto a realizaciones concretas proporcionadas a modo de ejem-
plo, los expertos de la técnica constatardn que la presente invencién no estd limitada por estas realizaciones especificas
que se han descrito e ilustrado aqui. Pueden también utilizarse diferentes formatos, realizaciones y adaptaciones, aparte
de los mostrados y descritos, asi como también es posible utilizar muchas modificaciones, variaciones y disposiciones
equivalentes para poner en practica la invencién. Por ejemplo, el procedimiento de DNS / ENUM es relevante para
la comunicacién de servidor a servidor en la que no hay ningin usuario conectado a la linea. Asi pues, aunque la
presente invencién se ha descrito en relacion con realizaciones preferidas proporcionadas a modo de ejemplo, ha de
comprenderse que esta descripcion es solo ilustrativa y ejemplar de la presente invencion. El dmbito de la invencién
se define por las reivindicaciones que se acompafian.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para una red de comunicaciones (14) conmutada por circuitos, destinada a proporcionar servicios de
comunicacion a un abonado, que comprende recibir de una primera entidad (12) una peticidn, a través de la red (14)
conmutada por circuitos, de un primer servicio que implica a una segunda entidad asociada con un identificador de la
segunda entidad, el cual comprende:

un nodo (16) de encaminamiento conmutado por circuitos y situado en la red de comunicaciones (14) conmutada
por circuitos, el cual envia un mensaje de peticién de encaminamiento a una base de datos de portabilidad de nimeros
con el segundo identificador, caracterizado porque:

dicha base de datos de portabilidad de nimeros comprende interfaces para comunicacidon conmutada por circuitos
y comunicacién conmutada en paquetes;

de manera que la base de datos de portabilidad de nimeros envia un mensaje a un servidor (20) de sistema de
nombre de dominio, DNS, de una red (18) conmutada en paquetes, solicitando un segundo servicio relacionado con el
identificador de la segunda entidad; recibe del servidor de DNS (20) un resultado del segundo servicio; y proporciona
el primer servicio utilizando el resultado.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual el primer servicio es una comunicacién electrénica
entre las primera y segunda entidades, y el segundo servicio es una resolucién o determinacién del identificador de la
segunda entidad.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual la peticién de encaminamiento indica adicionalmente
que se necesita la determinacion de DNS para el identificador de la segunda entidad, y en el cual el servidor de DNS
devuelve un resultado de la determinacion.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual el resultado de la determinacion de DNS indica si el
identificador de la segunda entidad ha sido transferido entre operadores de red.

5. El método de acuerdo con la reivindicacidn 4, en el cual, si el identificador de la segunda entidad no ha sido
transferido entre operadores de red, el método comprende adicionalmente:

procesar o tratar la comunicacién electrénica de una forma que no tome en cuenta la portabilidad de nimeros, y

en el cual, si el identificador de la segunda entidad ha sido transferido entre operadores de red, el método comprende
adicionalmente:

procesar la comunicacion electrénica de una forma diferente que tenga en cuenta la portabilidad de niimeros.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el cual el procesamiento de diferente forma incluye pro-
porcionar al nodo de encaminamiento conmutado por circuitos, perteneciente la red de comunicaciones conmu-
tada por circuitos, un nimero de encaminamiento que identifica una red de domicilio o doméstica de la segunda
entidad.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el primer servicio es una comunicacion electrénica entre
unas primera y segunda entidades, y el segundo servicio es una resolucién o determinacién de un nimero, nombre o
direccidén asociados con la segunda entidad.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, destinado a proporcionar servicios de llamada a un abonado
mévil, que comprende:

recibir del abonado mévil, en un nodo (65, 66) conmutado por circuitos de una red celular (60), un mensaje de
establecimiento de llamada a una entidad interpelada o a la que se llama, el cual incluye un nimero de teléfono de
entidad a la que se llama;

enviar, por parte de la base de datos de portabilidad de nimeros, un mensaje a un servidor (75) de sistema de nombre
de domicilio (DNS), situado en una red (61) conmutada en paquetes, solicitando una determinacién del nimero de
teléfono de la entidad a la que se llama;

recibir, desde el servidor de DNS 25, un resultado de la determinacién para el ndmero de teléfono de la entidad a
la que se llama; y

encaminar la llamada del abonado mévil utilizando el resultado de la determinacion.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual el nodo de encaminamiento conmutado por circuitos
pregunta a una base de datos (67, 71) de portabilidad de niimeros situada en la red (60) conmutada por circuitos,
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utilizando el niimero de teléfono de la entidad a la que se llama y una indicacién de que se necesita la resoluciéon de
DNS, por el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en el cual la base de datos (67, 71) de portabilidad de nimeros
genera una pregunta ENUM para el servidor de DNS (75), que incluye el nimero de teléfono de la entidad a la que
se llama, y el servidor de DNS (75) devuelve un registro de NAPTR que incluye un localizador de recursos universal,
correspondiente al niimero de teléfono de la entidad a la que se llama.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, en el cual el registro de NAPTR varia dependiendo de si el
ndmero de teléfono de la entidad a la que se llama ha sido transferido entre operadores de red.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 11, en el cual, si el nimero de teléfono de la entidad a la que se
Ilama no ha sido transferido entre operadores de red, el método comprende adicionalmente:

procesar el mensaje de establecimiento de llamada de una primera forma que no tiene en cuenta la portabilidad de
ndmeros, y

en el cual, si el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama ha sido transferido entre operadores de red, el
método comprende adicionalmente:

tratar el mensaje de establecimiento de llamada de una segunda forma que tiene en cuenta la portabilidad de
nimeros.

13. El método de acuerdo con la reivindicacidon 12, en el cual la segunda forma incluye informar al nodo de
encaminamiento conmutado por circuitos y perteneciente a una red doméstica, de la parte a la que se llama.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 13, en el cual la primera forma incluye encaminar el mensaje de
establecimiento de llamada a un registro de posicién doméstica o de domicilio (HLR -“home location register”) para la
entidad a la que se llama, de manera que el HLR solicita un nimero de encaminamiento desde un registro de posicién
de visita (VLR -“visiting location register’’) que da servicio en ese momento a la parte a la que se llama, y proporciona
el numero de encaminamiento devuelto por el VLR al nodo de encaminamiento conmutado por circuitos.

15. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en el cual las entidades situadas en la red conmutada por circuitos
emplean un protocolo de sefializacién de SS7.

16. El método de acuerdo con la reivindicacién 15, en el cual el nodo de encaminamiento conmutado por circuitos
es un centro de conmutacién mévil de pasarela (GMSC -“gateway mobile switching center””) que pregunta a la base
de datos de portabilidad de nimeros utilizando un protocolo de parte de aplicacién mévil (MAP -“mobile application
part”) y un tipo de traduccién especifica (TT) que solicita la determinacién de DNS.

17. El método de acuerdo con la reivindicacion 15, en el cual el nodo de encaminamiento conmutado por circuitos
es un centro de conmutacién mévil de pasarela (GMSC) que pregunta a la base de datos de portabilidad de nimeros
utilizando un protocolo de parte de aplicacion de red inteligente (INAP -“intelligent network application part”) y un
servicio especifico al solicitar la determinacién de DNS.

18. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en el cual la entidad a la que se llama tiene un Numero de Red
Digital de Servicios Integrados de Abonado Mévil (MSISDN -“Mobile Subscriber Integrated Services Digital net-
work Number”) y una Identidad de Abonado Mévil Internacional (IMSI -“International Mobile Subscriber Identity”)
correspondientes, de manera que el método comprende adicionalmente:

administrar en el DNS la relacidn existente entre el MSISDN y la IMSI del abonado mévil.

19. El método de acuerdo con la reivindicacién 18, en el cual la entidad a la que se llama tiene un Numero de
Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Mévil (MSISDN) y una Identidad de Abonado Mdvil Internacional
(IMSI) correspondientes, de manera que comprende adicionalmente:

cambiar el MSISDN para la entidad a la que se llama, por la IMSI para la entidad a la que se llama, y utilizar la
IMSI de la entidad a la que se llama para encaminar la llamada a la entidad a la que se llama.

20. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, destinado a proporcionar un servicio de llamada en el que la
segunda entidad es una entidad a la que se llama y que tiene un Numero de Red Digital de Servicios Integrados de Abo-
nado Movil (MSISDN) y una Identidad de Abonado Mévil Internacional (IMSI) correspondientes, y caracterizado
adicionalmente por:

administrar en el sistema de denominacién de dominio (DNS) una relacién entre el MSISDN y la IMSI de la
entidad a la que se llama.
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21. El método de acuerdo con la reivindicacién 20, que comprende adicionalmente:

recibir un mensaje de establecimiento de llamada a la entidad a la que se llama, que incluye el MSISDN de la
entidad a la que se llama;

enviar, por parte de la base de datos de portabilidad de nimeros, un mensaje a un servidor de DNS solicitando una
determinacién del MSISDN de la entidad a la que se llama;

recibir del servidor de DNS la IMSI para el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama; y
encaminar la llamada utilizando la IMSI.
22. El método de acuerdo con la reivindicacién 21, que comprende adicionalmente:

administrar en el DNS una relacion existente entre la MSISDN de la entidad a la que se llama y un titulo global
mévil (MGT -“mobile global title”) asociado con la entidad a la que se llama.

23. El método de acuerdo con la reivindicacién 22, que comprende adicionalmente:

recibir un mensaje de establecimiento de llamada a la entidad a la que se llama, el cual incluye el MSISDN de la
entidad a la que se llama;

enviar un mensaje a un servidor del sistema de nombre de dominio (DNS), solicitando una determinacién del
MSISDN de la entidad a la que se llama;

recibir del servidor de DNS el MGT para el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama; y
encaminar la llamada utilizando el MTG.

24. Un nodo (65, 66) de portabilidad de nimeros que proporciona un servicio de portabilidad de nimeros, de
tal manera que el nodo (65, 66) de portabilidad de nimeros comprende circuitos de procesamiento o tratamiento
electrénicos y una base de datos (67, 71) de portabilidad de niimeros, conectados entre si, de modo que dicha base de
datos de portabilidad de nimeros tiene interfaces con una red de comunicaciones conmutada por circuitos y una red
de comunicaciones conmutada en paquetes, de manera que la interfaz con la red de comunicaciones conmutada por
circuitos estd configurada para recibir una peticién de una primera entidad de la red de comunicaciones (14) conmutada
en circuitos, que implica a una segunda entidad asociada con un identificador de la segunda entidad, de forma que el
nodo comprende:

un controlador (44), destinado a analizar la peticién y determinar que el identificador de la segunda entidad ha de
ser procesado en un sistema de nombre de dominio (DNS -“domain name system”), y

una interfaz (46) de servidor de DNS, destinada a generar y enviar un mensaje a un servidor de DNS (20) de la
red (18) conmutada en paquetes, solicitando el procesamiento por el DNS del identificador de la segunda entidad,
de forma que el controlador (44) estd configurado para recibir una respuesta del DNS a través de la interfaz (46) de
servicio de DNS, y para proporcionar la respuesta del DNS a la primera entidad.

25. El nodo de acuerdo con la reivindicacion 24, en el cual el procesamiento de DNS incluye una determinacién
del identificador de la segunda entidad.

26. El nodo de acuerdo con la reivindicacién 24, en el cual la respuesta de DNS indica si el identificador de la
segunda entidad ha sido transferido entre operadores de red.

27. El nodo de acuerdo con la reivindicacién 26, en el cual, si el identificador de la segunda entidad ha sido trans-
ferido entre operadores de red, el controlador se configura para proporcionar un nodo de encaminamiento conmutado
por circuitos en la red de comunicaciones conmutada por circuitos, con un nimero de encaminamiento que identifica
una red de domicilio o doméstica de la segunda entidad.

28. El nodo de acuerdo con la reivindicacién 24, en el cual el procesamiento de DNS incluye una resolucién o
determinacién de un nimero, un nombre o una direccion del identificador de la segunda entidad.

29. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 24, en el cual la peticién consiste en
una pregunta a una base de datos de portabilidad de nimeros que indica que se necesita la determinacién de DNS
para el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama, que corresponde a dicho identificador de la segunda
entidad.

30. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 29, en el cual los circuitos de proce-
samiento electrénicos (70, 74) estdn configurados para generar una pregunta ENUM para el servidor de DNS, que
incluye el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama, y para recibir del servidor de DNS un registro de NAP-
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TR que incluye un localizador de recursos universal, correspondiente al nimero de teléfono de la entidad a la que se
Ilama.

31. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacion 29, en el cual el contenido del registro
de NAPTR varia dependiendo de si el nimero de teléfono de la entidad a la que se llama ha sido transferido entre
operadores de red.

32. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 31, en el cual, si el nimero de teléfono
de la entidad a la que se llama ha sido transferido entre operadores de red, los circuitos de procesamiento electronicos
se configuran para procesar el mensaje de establecimiento de llamada con el fin de tener en cuenta la portabilidad de
ndmeros.

33. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 32, en el cual los circuitos de proce-
samiento electrénicos estdn configurados para informar al nodo de encaminamiento conmutado por circuitos de un
identificador de red doméstica de la parte a la que se llama.

34. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacion 33, en el cual, si el nimero de teléfono de
la entidad a la que se llama ha sido transferido entre operadores de red, los circuitos de procesamiento electrénicos se
configuran para encaminar el mensaje de establecimiento de llamada a un registro de posicion de domicilio o doméstica
(HLR -“home location register”’) para la entidad a la que se llama, de tal manera que el HLR puede obtener un nimero
de encaminamiento desde un registro de posicién de visita (VLR -“visiting location register”’) que da servicio en ese
momento a la parte a la que se llama, y puede proporcionar el nimero de encaminamiento al nodo de encaminamiento
conmutado por circuitos.

35. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 27, en el cual el nodo de encaminamiento
conmutado por circuitos y el nodo de portabilidad de nlimeros emplean un protocolo de sefializacién de SS7.

36. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacion 27, en el cual el nodo de encaminamiento
conmutado por circuitos es un centro de conmutacién mévil de pasarela (GMSC -“gateway mobile switching center”)
(64) que requiere que la base de datos de portabilidad de niimeros utilice un protocolo de parte de aplicacién mdvil
(MAP -“mobile application part”) y un tipo de traduccién especifica (TT) que solicita la determinacién de DNS.

37. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 27, en el cual el nodo de encaminamiento
conmutado por circuitos es un centro de conmutacién mévil de pasarela (GMSC) (64) que requiere que la base de datos
de portabilidad de nimeros utilice un protocolo de parte de aplicacion de red inteligente (INAP -“intelligent network
application part”) y un servicio especifico, al solicitar la determinacién de DNS.

38. El nodo de portabilidad de niimeros, de acuerdo con la reivindicacion 24, en el cual la segunda entidad a la que
se llama tiene un Nimero de Red Digital de Servicios Integrados de Abonado Mévil (MSISDN -“Mobile Subscriber
Integrated Services Digital network Number”) y una Identidad de Abonado Mévil Internacional (IMSI -“International
Mobile Subscriber Identity”) correspondientes, de tal manera que los circuitos de procesamiento electrénicos estan
configurados para administrar en el DNS una relacién existente el MSISDN y la IMSI del abonado mévil.

39. El nodo de portabilidad de nimeros, de acuerdo con la reivindicacién 38, en el cual los circuitos de procesa-
miento electrénicos estdn configurados para cambiar el MSISDN para la entidad a la que se llama, por la IMSI para
la entidad a la que se llama, de tal manera que la IMSI puede ser utilizada para encaminar la llamada a la entidad a la
que se llama.

40. Un producto legible por una computadora y que comprende un medio utilizable por una computadora, que
tiene, incorporado en él, un cédigo legible por la computadora, destinado a implementar las caracteristicas del nodo
de portabilidad de nimeros de la reivindicacién 24, y que incluye adicionalmente:

c6digo para recibir un nimero del tipo de E.164, contenido en un mensaje de sistema de sefializacién nimero 7
(SS7);

c6digo para generar y enviar a un servidor (75) de sistema de denominacién de dominio (DNS -“domain naming
system”) una peticion de resolucién o determinacién de DNS para el nimero del tipo E.164; y

c6digo para devolver una respuesta de determinacion que proporciona informacion relativa a si el nimero de E.164
es un nimero portado o transferido.

41. El producto legible por una computadora, de acuerdo con la reivindicacion 40, en el cual la peticién de DNS es
una pregunta ENUM y la respuesta de determinacién incluye un registro de NAPTR asociado con el nimero de E.164.

42. El producto legible por una computadora, de acuerdo con la reivindicacion 40, en el cual la informacion es un
prefijo que se necesita para encaminar el nimero de E.164.
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43. El producto legible por una computadora, de acuerdo con la reivindicacién 40, en el cual el mensaje de SS7 es
un mensaje de informacién de encaminamiento de envio (SRI -*“send routing information”) que incluye una peticién
de determinacién de DNS en un campo de tipo de traduccién (TT).

44. El producto legible por una computadora, de acuerdo con la reivindicacion 40, en el cual el mensaje de SS7 es
un mensaje (IDP) que incluye una peticién de determinacién de DNS en una clave de servicio.

14



ES 2314 837 T3

14

Servicio de
12 resolucion
C Red Conmutada
por Circuitos (CS)
Primera | Peticion Nodo Servidor
entidad (id ala que > CS de DNS
se llama) 1 é_\

Fig. 1

/30

18

Red de
Datos en
Paquetes

Recibir una peticion, a través de la red Conmutada por Circuitos (CS), de
un primer servicio, por ejemplo, una llamada desde una 1* 2niidad a una
2" entidad que tiene un identificador de 2* entidad asociado

l /32

Enviar un mensaje a un servidor de Sistema de Nombre de Dominio (DNS),
situado en unared de datos Conmutados en Paquetes (PS), que solicita un
servicio de DNS en relacion con el identificador de la 2* entidad

| a4

Recibir el resultado desde el servidor de DNS y
devolverlo a la red CS

| 35

La red CS proporciona el primer servicio
utilizando el resultado

Fig. 2

15



ES 2314 837 T3

/‘ 16
Nodo de Red Conmutada por Circuitos (CS)
42 44
s ' 48
Interfaz de Controlador Interfaz de
servicio CS de servicio servicio de DNS

Otro(s) recursof(s), por »;
ejemplo, base de datos, etc.

Fig. 3

Recibir de un Abonado Movil (MS), en un nodo de encaminamiento de CS de J50
una red celular, un mensaje de establecimiento de llamada a una entidad a la
que se llama, que incluye un nimero de teléfono

!

Enviar un mensaje de peticion de encaminamiento a un nodo de Base de Datos de J 51
Portabilidad de Numeros (NPDB) situado en lared CS, que incluye el nimero de
telefono de la entidad a Ja que se llama y una peticion para la resolucion de DNS

!

, ) 53
El nodo de NPDB envia un mensaje ENUM al servidor de DNS _f

!

El servidor de DNS devuelve un registro de NAPTR para el | f 54

nimero de teléfono de la entidad a la que se flama

'

El nodo de NPDB envia el resultado de a resolucion o _f
determinacion al nodo de encaminamiento de CS

!

k4

El nodo de encaminamiento de CS encamina la llamada de MS _,( %6
utilizando el resultado de a resolucién de DNS

Fig. 4

55

16




ES 2314 837 T3

oL~

PL—~
HldYN
NQSISW + ofiield I. oy
ooooo 157
oo oo oj
(NQSISH) .
s_:zm sjunBaig
SNd
ep 91’3 9p SNQep
uQoBulWIdRg Jopjaies

19

(NGSISW) WNN3 eunbalg

(NQSISW + ofyald)
¥S @P JU0Y  wpuanbal GNQ op

T NG &P
uojdeujnzejeps
sp "ds|q
T uaz# |[8adN-4S
99 J W]
(NasISW
u mmwcn,__ +ofyad) _ .
. NOIXINOD

dWNI

| BQaNN

uojonjosey, = 11

\ (NaSISW
(NasSISW) 1S

+ ofyaid)
Wyl

(Nasisw)
Wyl

(epuenbel e OSSN
SNQ op uopn|osay, €9
1010]AIOS 9D 9AR(D)
(NasISW) da!

oSN

A
A

SO-|IAOIN PeY

17



ES 2314 837 T3

9 bi4

(NGSISW + ofyeid) WY1 (2'8)

(NMSIN) Wt :(1°8)

Y7H ap ugIa0allq
JSING 2p uoldd3l]

(NHSW) 1S 3P Juo)
—»

P

A

ATH

(ISWI-LOW) ¥TH @p ugId31a = ¥edPD
a|qixayy ojuajweuiwesus — (NQSISW) 148 (1°2)

_ |

SO 2p uol99a1IQ = Ydh))

(.4 19p eped Jod

80adN ap uopd3al|g
OSW9 ep uQtadallQ

g

=YdB0
=VdpD
(112)

=Vd60
=YdPO

(NQSISI + of1}aid) 148 ap Juod (7' /)

A .

(Nasisw) w1 (1)

WY H1dVYN op sisijeuy
—P
(NGSISIN + ofued | THn 181) MY HLdYN :(Z'6)
(ISWIETHN 18L) ¥Y HidWN (1°6)
- (NQSISW) WNN3 eyunbaid ()
— _ 9SO ep uols98liA = ydbo
ap vjunBeid vjaue HQ.LH -
mzonw h_;as g o y NGSISW =YdPO
ugonjosey, e 1| sojund (¢) eplanbal
SNQ op uolonjosey,
= [ (NGSISW) 148 (2)
(1eqon /jesoT) Hal# +
WNN3/SNA aadN-I4S

OSWS

18



ES 2314 837 T3

—

Hazit Jod ¥y

HLdVN op sisieuy :(9)

(Nasisw
(NasISiy + ofyeld

WNN3

. p.
TN 18L) HY HAdYN (2'6)
TTHN 1BL) HY HIdYN (1°G)

—

(NQSISW + ofisa1d) NOIXANOD (1))

(NasISW) WNN3 eyunbaid ()

_|.||V

-
UVANILNOD (Z°2)

(NQSISW) vt :(Z'8)
(NQSISI + ofsad) Wy (1°8)

4

(NGSISW) Wi (1)

SNQ 2p ejunbasd eiaue N/ A.mu:oz_uo_ SNQ 8p uo1onjosay,
<= epuanbai §NQ 2p ugionjosay, = OloJAlas
e ejunde o1o1A1as 3p aAe|) :(g) ap aae|) (NQSISW = ewe||
. as anb e| e aped) dal :(2)
(feqoio/1eo0) AL +
WNAN3/SNa 2d<N-NI

4SS/OSND

19



ES 2314 837 T3

elpawnw

g "B

elsfesusy

O-SI

dNI 9 o

.
L}
.
0

opsoy | MOLH

40830-S

I
TAOW /YT

£

oSO

SCIdNNI

." p,

u coo mov

¥ NN,

SNQ dvN

Iy d00S/aYN | lge""
\. .A.EDZm_.L op soy Ha#
80} 1.. 80dN-JYS
ﬁoe\

dl 8p |eouol} pay

SO

vrid a3

OSW

oS

(4413

SO
TAOW a3

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

