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Kompozycja poliolefinowa o zwiekszonej udarno$ci
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Przedmiotem wynalazku jest kompozycja polio-
lefinowa odznaczajaca sie zwiekszona udarnoscia,
stosowana do wyrobu opakowan, kisztaltek tech-
nicznych, folii wykorzystywanych w budownictwie,
rolnfictwie d dn. :

Dotychezas wyroby takie byly wytwarzane z po-
lietylenu o malej gestosci. Jednakze w niektdérych
przypadkach, jak np. w przypadku workéw czy
tez opakowan transportowych, odpornosé polie-
tylenu ma wuderzenia jest mniewystarczajaca. Jest
to przyczyna powstawania uszkodzen zaréwno pod-
czas napemienia tych opakowan jak tez w opera-
cjach magazynowych i w tramsporcie. Szczegblnie
wysoka udarnogé jest wymagana gdy mp. folie
polietylenowe sa wykorzystywane jako ostony
w budownictwie i rolnictwie. .

Niedogodnosé te usilowano eliminowaé przez spo-
rzadzenie mieszanin dwuskladniikiowych np. polie-
tylen z poliizobutylenem wedlug patentu RFN
1469818 lub polietylen 'z kopolimerem etylén-pro-
pylen wediug patentu RFN 1298 273, lecz poprawa
udarno$ci pociagga za soba z reguly pogorszenie
innych wskazikéw~ technicznych jak wytrzyma-
losé, twardo§é a takze sztywmnos$¢. Ponadto, prze-
twarzalnjodé takiego materiatu jest zawsze gorsza,
a efekt zwiekszenia udarnosci zanika wraz z ob-
nizaniem temperaitury.

Byly czynione réwniez proby oirzymywania
mieszanin tréjsktadnikowych nip. polietylen z poli-
propylenem i z kopolimerem etylen-propylen wed-
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tug patentu USA 3627852 i 3632674 lub RFN 1694913
i 1694914 badz tez mieszaniny tych polimeréw z

- mikrowypemiaczem nieorganicznym wediug paten--

tu USA 3137672. Dla podanych wyzej Arédjskladni-
kowych mieszanin poliolefin uzyskiwano wazrost
udarnos$ci réwniez w obnizonych temperaturach
a w przypadku niektérych skiad6w takze poprawe
przetwarzalnosci i sztywnosci. Okazato isie, ze
jeszcze skuteczniejsza ‘poprawe whasciwiosei mozna
uzyska¢ dla wcdpowiednio ddbranych mieszanin
wieloskladnikiowych tzn. tréj-, cztero- i piecio-
skladnikowych zawierajacych elastomer.

Kompozycja poliolefinowa o zwiekszonej udarno-
Sci wedlug wynalazku stanowi wieloskiadnkowa
mieszaning, w ktérej podstawowym skladnikiem
jest albo polietylen albo polipmopylen.

W wypadku gdy podstawowym skladnikiem
kompozycji jest polietylen, otrzymuje sig ja przez
wymieszanie T0—95 czesci wagowych polietylenu
o gestosci ponizej 0,930 g-cm—3 i budowie rozgale-
Zionej z 5—30 czesSciami wagowymi polietylenu
o gestoéci powyzej 0,940 g - cm—3 i budowie liniowej
lub z przewaga budowy liniowej lub polipropy-
lenu lub kopolimeru etylen — propylen z elastome-
rem w ilosci od 1,8 do 40 czesci wagowych i ewen-
tualnie dla poprawy wiasnosci plyniecia, przetwa-

. rzalnokci i stabilnosci technologicznej tej kompo-

zycji stosuje sie¢ dodatek 0,1—5 czesci wagowych
polimeru krzemo-organicznego  i/lub poliolefiny
o bardzo duzej masie czasteczkowe]j, korzystnie
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o S$redniej wagogwo masie czasteczkowej powyzej
500.000.

W  wypadku gdy pofds-téwowym skladnikiem

kiompozycji jest polipropylen, otrzymuje sie ja
przez wymieszanie T0—95 czeSci wagowych poli-
propylenu o gestiodci ponizej 0,915 g:cm—3 z 5—30
czesciami wagowymi polietylenu o gestosci powy-

zej 0,940 g-cm—3 i’ budowie liniowej lub z prze- .

waga budowy liniowej lub kopolimeru etylen—
propylen z elastomerem w iliodci 1,8 do 40 czesci

.wagowych i ewentualnie z 0,1—5 czesci wagowych

polimeru krzemoorganicznego
o bardzo duzej masie czasteczkowe]j

i/lub  poliolefiny
Klorzysitmie

.0 Sredniiej wagowio masie czasteczkowej powyzej

500.000. ,
Jako elastomer w obu wypadkach ~stosuje sie
w kompozycji wediug wynalazku — polibutadien
lub ppoliizopren lub poliizobutylen lub polichloro-
pren lub kiopolimery blokowe tych -elastomeréw

‘ze styrenem.

Do kompozycji wédlug wynalazku z powodzeniem
wprowadza sie réwnliez 'innlnfe znane dodatki mody-
fikujgee, jak Srodki barwigce, sriodki zopobiega-

~jace sklejaniu, antyutleniacze, Srodki antystatycz-

ne, Srodki poslizgowe, wypelniacze iitp.
Wyroby otrzymane z kompozycji wedtug wyna-
lazku odznaczajg sie mie tylko zwiekszong odpjor-

. ‘nosdcig na uderzenia, ktora nieznacznie tylko zmie_

nia sie w funkcji temperatury, lecz takze charak-
teryzuja sie dodatkowo zwiekszonag wodpornoscia
na Srodowiskiowg kiorozje maprezeniowa i iodpor-
noscia na starzenie, zwlaszcza na dzialanie pro-
mieni utrafioletowych. Ponadto kompozycje te
latwo sg przetwarzane, co przejawia sie miedzy
innymi w zmnliejszonym o 10—28% poborem mjocy

W poréwnaniu z polietylenem o matej gestosci.

Wyroby .z. tej kompozycji zachowuja charaktery-

styczna dla poliolefin przejrzystosé, a ponadto od-

znaczaja sie niewielka zmiennoscia wymiardow,
wieksza podatmioscia na desoniowanie i latwio$cig
druku. '

Przedmiot wynalazku
w przykladach wykonania.

Przyktad I. 95 kg granulatu polietylenu o
budowie mozgatezionej © gestosei 10,922 g-cm—3
i wskazniku plyniecia '0,7 g(10 min)—! miesza sie
z 5 kg granulatu polipropylenu o gestosci
0,91 "g'em—3 i -wskazniku szybkosci ~ptyniecia
3 g(10min)—!. Nastepnie dodaje sie 40 kg polibu-
tadienu w postaci krajanki oraz 5 kg polietylenu
o - gestosci- 0,960 g-cm—® i st.kainlik{u plyniecia
0,1 g(l0min)—! i $redniej wagowo masie czastecz-
kowej 800.000. Calo$é miesza sie w szybkoobroto-
wym mieszalniku dyspergujacym przy predkosci
wirnika 34 obnoty/minute. Réwnoczesnie mieszani-
ne ogrzewa sie przeponowo do ftemperaltury 195°C.
W tej temperaturze dyspergowang stiopiong kiom-
pozycje miesza sie w ciggu 8 miinut i grawita-
cyjnie przenosi do granulatora jedmoslimalkiowego.
Granulowanie prowadzi sie przy predkosci obroto-
wiej §limakia wylthaczarki 15 obrotow/minute, fem-
peratura glowicy 209°C.

Ksztaltki ofrzymamne z tego granulatu technika
wirysku charakteryzuja sie wytrzymatoscia na moz-
cigganie rTowng 425 kGem—2? wydluZeniem przy

jest ‘blizej wyjasniony
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zerwaniu ré6wnym 400°% udarnoscia wedlug Izoda
réwng 18 kG cm-am—1, '

Przyktad II. 70 kg granulatu polietylenu
o budowie rozgaleziomej o wiskazniku plyniecia
0,4 g(10 min)—! i gestosci 0,922 g-cm—3 miesza sie
z 30 kig granulatu kopolimeru etyleno-propyleno-
wego o wiskazniku ptymiecia 1,5-g(10 min)—1! i ge-
stosai 0,93 g-em—3 oraz z 10 kg krajanki poliizo-
butylenu o gestosci 0,93 g-om—3 i $redniej wagowo
masie czasteczkiowej 100.000 i 0,1 kg polibutenu-1
o gestosei 10,915, wskiazniku plyniecia 0,8 g(10 mimn)—!
i $redmiej wagowio masie czasteczkowe]j réwnej
1.500.000. Mieszanie przeprowadza sie tak jak
w przyktadzie I, z ta rozmicg, ze predkosé olbrotio-
wa wirnika mieszajgceglo wynosi 18 obrotow/mi-
nute, temperatura mieszania wynosi 175°C, a czas
mieszania 'stopionej dyspergowanej kompozycji wy -
nosi 12 minut. Granulowanie prowadzi sie przy
predkosci wbrotowej Slimaka wyttaczarki 10 obmo-
tow/minute i temperaturze gtowicy 200°C. Ksztaktki
prasowane z tak ofrzymanego granulatu majg wy-
trzymato$é na mozcigganie 390 kG-cm—2, wydbuza-
nie przy zerwaniu wynosi 680%, udarno$é¢ wed-
tug Izoda wynosi 25 kG cm-cm™1,

Przykiad III. 80 kg granulatu polietylenu

.0 budowie rozgalezionej o gestosci 0,918 g-cm=—3

i wiskazniku plyniecia 2 g(l0 min)—! miesza sie
z 10 kig pnoszku polietylenu o budowie linicwej
o gestosci 0,960 g-cm—3 i wskazniku plynigcia
0,5 g(10. min)—! nastepnie dodaje sie uprzednio
zmieszane ze sobg 15 kg ais-1, 4-poliizoprenu o ge-
stosci 0,93 g-cm—3 0,1 kg polidwumetylosiloksanu
i 0,5 kg polietylenu o gestosci 0,96 g-cm—3 i wiskaz-
niku plyniecia 0,1 g(10 min)—!. Wiszystkie skiad-
niki miesza sie W stanie stalym mprzy uzyciu spre-
zonego powietrza a mnastepnie przetlacza przez
wylttaczarke — granulator o diugosci $limaka od-
powiadaljgcej 25 Srednicom, 'przy zachowamniu pred-
kiosci obmotowej Slimalka 25 obnotéw/minute i tem-
peraturze ghowicy 195°C. Oftrzymana z tego granu-
latu folia ma wytrzymalosé mna mozcigganie
250 kGem—2, wydiuzenie przy zerwaniu  Wwynosi
62070, modut sztywnosci przy 300% odksztalceniu
wynosi 400 kG-cm—2, opér przedarcia wediug
Elemendorfa 300 G.

Przykitad IV. Postepuje sie analogicznie jak
w przyktadzie 111, z tg roéznica, ze zamiast poliizo-
prenu uzywa sie polichloropren, Ofrzymuje sie
folie © wytrzymato§ci mia nozcigganie réwng
260 kGem—2?, wydluzenie przy zerwaniu — 480%b,
modut sztywnosci przy 3800% odksztatceniu
450 kGiem—2, opér przedarcia wediug Elemendor-
fa — 330 G.

Przyklad V. 90 kig polipropylenu o gestosci
0,91 grem—3 i wskaZniku szybkosci plynigcia
7 g(10 min)—! miesza sie z 10 kg-polietylenu o ge-
stosci 0,917 geem—23 i o wskazniku plyniecia
9 g(10 min)—!, Nastepnie dodaje sig kopolimer jio-
kowy polistyren-poliizopren-polistyren w dlosci
10 kig. Skladniki miesza sie przy uzyciu mieszad-
1a mechanicznego w ‘temperaturze 23°C, a nastep-
niie przefttacza przez wytlaczarke o diugosci Slima-
ka odpowiadajacej 20 drednicom, przy predkiosc
obrotowiej $limaka réwnej 32 obroty/minute i tem-
peraturze glowicy 190°C, Folia otrzymana z tego
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granulatu ma  wytrzymaloy¢ mna nozcigganie
430 kG-cm—2, wydluzenie przy zerwaniu wynosi
780°% a udarno$é oznaczona metoda spadajacego
grota wymnosi 800 G.
Przyklad VI. 8 kg polietylenu o budowie
rozgatezionej o gestosci 0,922 g-cm—3 i wskazniku
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plyniecia 0,4 g10 min)—! miesza sie z 15 kg poli-

propyleny o wskazniku szybkoSci plymiecia
2 g(10 min)~! i gestosci 0,910 g-cm—3. Nastepnie
dodaje sie 10 kg kopolimeru blokowiego polistyren-
-polibutadien-polistyren. Skladniki miesza sie przy
uzyciu mieszadta mechanicznego w temperaturze
23°C, a mnastepnie przetlacza przez wytlaczarke
o diugosci $limakia odpowiadajacej 20 Sredniciom,
przy predkosci obrotowej Slimaka réwnej 32 ofbro-
tow/minute i ‘temperaturze glowicy 190°C. Folia
ofrzymana z ftego granulatu ma wytrzymalosé na
rozcigganie 220 kGem—2 wydluzenie przy zerwa-
niu wynlosi 570% udarnio$é¢ oznaczona metoda spa-
dajgcego gnota wymnosi 900 G, za$s wmmoazoodpolr-
nosé —50°C.

Przyktad VII. Postepuje sie analogicznie jak
w przyktadzie VI, z tg réznica, ze zamiast kiopoli-
meru blokowego styren-butadien-styren uzywa sie
10 kg poliizobutylenu o $redniej wagowo masie
czysteczkowej 200 tysiecy. Otrzymuje sie folie
o wytrzymatosci na rozcigganie réwng 290 kG cm—2
wydhuzeniu przy zerwaniu 510%, modul sztywnosci
przy 300% odksztalceniu 450 kG-cm~—2 opér prze-
darcia wedtug Elemenderfa 350 G, miiozoodporno-
$ci —40°C.

Przyktad VIIL 70 kg polipropylenu o gestosci

10

15

20

25

30

0,910, g-cm—3 i wskazniku plyniecia 2 @10 min)—?! .

miesza sie¢ z 30 kg polietylenu o przewadze bu-
dowy liniowej o wskazniku plyniecia 0,3 g(10 min)—1!
i gestosci 0,945 g-cm—3. Nastepnie dodaje sig¢ 25 kg
poliizobutylenu o $redniej wagowo masie czgstecz-
kowej 100 tysiecy. Skladniki miesza sie przy uzy-
ciu mieszadla mechanicznego w temperaturze 23°C,
3 mastepnie przetlacza przez wytlaczarke — gra-
nulator o diugosci $limaka odpowiadajacej 25 Sred-
nicom, przy zachowaniu predkosci obmotowej Sli-
maka 32 obrotéw/minute i temperaturze glowicy
200°C. Ksztattki otrzymane z granulatu techmnika
wirysku maja wytrzymato§é na rozcigganie rowng
320 kG -cm—2, wydtuzenie przy zerwaniu 390%,
udarnio$é wedtug Izoda 15 kG-cm-cm—!, mnozood-
pornosé —25°C,

Przyktad IX, P\Olste]p’uje sie analogicznie jak
w przykladzie VI, z tg rbznica, ze zamiast poliizo-
butylenu uzywa sie kopolimer blokowy styren-bu-

Lam 6, wiersz 41
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‘tadliem--styrrenfw ilosci 25 kg. Ksztalsﬁki prasowane
z otrzymanego granulatu maja wytrzymalo$é na roz-
cigganie roéwng 300 kG-cm:% wydluzenie przy zer-
waniu 420, udarno$s¢ wedlug Izoda 26 kG-cm-
-cm~1, mriozoodpornosé —30°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompoizycja poliolefinowa 0 zwiekszonej udar-
nosci, stanowigca wieloskladnikows °mieszanine,
w ktdérej podstawowym skiadnikiem jest poliety-
len, znamienna tym, Ze mieszanina sklada sig
z T0—95 czesSci wagowych polietylenu o gestosci
ponlizej 0,930 g-cm—3 i budowie rozgaltezionej oraz
z 5—30 czesSci wagowych polietylenu o gestosci
powyzej 0,940 g-cm—3 i budowie linfiowej lub
z przewagg budowy liniowej lub polipropylenu ub
kiopolimeru etylen-propylen i z elastomeru w ilosci
od 1,8 do 40 czesci wagowych i ewentualnie z'0,1—5
czes$ci wagowych polimeru krzemoorganicznego i/lub
poliolefiny o bardzo duzej masie czasteczkowej, ko-

. rzystnie o S$redniej wagowo masie ‘czasteczkiowe]j

powyzej 500.000.

2. Kompozycja poliolefinowa o mwksmonwej udar-
nosci stanowigca wieloskladnikows mieszamine,
w ktorej podstawowym skladnikiem jest polipro-
pylen, znamienna tym, Ze mieszanina sklada sig
z 70—95 czesci wagowych polipropylenu o gestosci
ponizej 0,915 g-cm—3 oraz z 5—30, czgSciami wago-
wymi polietylenu o- gestosci powyzej 0,940 g-cm—3
i budowie liniowej lub z przewaga budowy linio-
wej lub kopolimeru etylen-propylen i z elastomeru
w ilosci od 1,8 do 40 czeSci wagowych i ewentual-
nie z 0,1—5 czeéci wagowych polimeru kirzemooriga-
nicznego i/lub poliolefiny o ‘bardzo duzej masie
czasteczklowej korzystnie o $redniej wagowio masie
czasteczkowej powyzej 500.000.

8. Kompozycja wediug zastrz. 1'lub 2, znamienna
tym, ze jako elastomer zawiera polibutadien.

4. Kompozydja wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienna
tym, ze jako elastomer zawiera poliizobutylen.

5, Kompozycja wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna
tym, ze jako  elastomer zawiera poliizopropen.

6. Kompozycja wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna
tym, Zze jako elastomer zawiera polichloropren.

7. Kompozycja wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienna
tym, ze jako €lastomer zawiera kopolimery bloko-
we elastomerow wymienionych w zastrz. 3 do 6 ze
styrenem.

ERRATA

jest: zawiera poliizobutylen
powinno byé: zawiera pOllllZlOpI'QIl

Lam 6, wiersz 44

jest: zawiera poliizopropen.
powinno byé: zawiera poliizobutylen.
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