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釜

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于高粘度离子液

体纯化的真空旋蒸釜，包括加热釜体、防爆减速

电机、导流筒和加热除沫组件，防爆减速电机固

定在所述加热釜体的顶部，加热釜体位于防爆减

速电机两侧的位置分别设有加料口及真空管，加

热釜的底部设有出料口，防爆减速电机的电机轴

端部固定连接有搅拌轴，搅拌轴的下端固定连接

有搅拌器，导流筒固定于搅拌器的搅拌桨叶上

方，搅拌轴穿过加热釜体和导流筒，搅拌轴与加

热釜体、导流筒之间为密封转动连接，导流筒与

加热釜体内壁之间的间隙形成除沫通道，加热除

沫组件固定于除沫通道内。本实用新型具有结构

简单，能提高生产效率，并能有效防止离子液体

随清洗剂的蒸发而被夹带走，纯化效果好等有益

效果。
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1.一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其包括加热釜体（1）及防爆减速电机

（2），所述防爆减速电机固定在所述加热釜体的顶部，加热釜体位于防爆减速电机两侧的位

置分别设有加料口（3）及真空管（4），加热釜的底部设有出料口（5），防爆减速电机的电机轴

端部固定连接有搅拌轴（6），搅拌轴的下端固定连接有搅拌器（7），其特征在于，所述用于高

粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜还包括导流筒（8）和加热除沫组件（9），所述导流筒固定于

搅拌器的搅拌桨叶上方，搅拌轴穿过加热釜体和导流筒，搅拌轴与加热釜体、导流筒之间为

密封转动连接，导流筒与加热釜体内壁之间的间隙形成除沫通道（10），所述加热除沫组件

固定于除沫通道内。

2.根据权利要求1所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在于，所

述导流筒为两端闭口的圆筒结构，导流筒的上端面设为球形面。

3.根据权利要求1或2所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在

于，所述导流筒通过周向间隔设置的连接板（14）固定在加热釜体内，连接板一端与导流筒

外壁固定连接，连接板另一端与加热釜体内壁固定连接。

4.根据权利要求1所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在于，所

述加热除沫组件环绕导流筒设置，加热除沫组件为螺旋蒸汽管或螺旋电加热管，所述螺旋

蒸汽管或螺旋电加热管表面喷塑。

5.根据权利要求1所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在于，所

述加热釜体的外侧设有蒸汽夹套（11），所述蒸汽夹套上部连接有蒸汽进口（12），蒸汽夹套

的底部连接有冷凝水口（13）。

6.根据权利要求1所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在于，所

述防爆减速电机的电机轴端部、搅拌轴的下端均通过轴联器分别与搅拌轴上端、搅拌器固

定连接。

7.根据权利要求1或6所述的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其特征在

于，所述搅拌器为锚式搅拌器。
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一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及离子液体纯化技术领域，尤其是涉及一种用于高粘度离子液体纯

化的真空旋蒸釜。

背景技术

[0002] 离子液体的生产合成通常包括合成反应和纯化两个步骤。合成反应完毕后，目标

产物离子液体中会夹带一些残留原料和副产物，因此需要进一步提纯。而后续纯化时需要

使用清洗剂，如乙酸乙酯、丙酮、甲苯、烷烃、醚类等。清洗剂的作用是清洗掉残留原料、副产

物等杂质，而纯化最后一步，是在真空条件下对离子液体产品进行旋转蒸发，从而将清洗剂

从离子液体产品中去除。

[0003] 目前常规的真空旋蒸釜包括可抽真空的釜体、搅拌器、蒸汽夹套等结构，由于高粘

度离子液体的粘度非常大，高粘度离子液体在釜体内进行真空旋蒸时非常容易生成大的气

泡，而蒸发的清洗剂会夹带起这些气泡形成较多的泡沫，造成离子液体的爆沸，同时还会夹

带走部分离子液体，造成离子液体的损失。

[0004] 现有的解决方案一般有以下几种：①减少离子液体每次纯化时的投料量，抑制气

泡的产生，但是投料量小，不利于提高生产效率；②在釜体内安装传统的丝网除沫器，但是

离子液体气泡会在除沫器的丝网内聚集，最终无法起到除沫效果，且会增加清洗剂的气阻；

③提高离子液体的旋蒸温度，降低离子液体的粘度（离子液体粘度一般随温度升高而降

低），但这需要消耗大量的热能，而且高温容易导致产品变色；④减少真空度，抑制泡沫产

生，但这样会增加旋蒸时间，而且无法充分去除清洗剂。

实用新型内容

[0005] 本实用新型是为了解决现有技术所存在的上述技术问题，提供了一种结构简单，

能提高生产效率，并能有效防止离子液体随清洗剂的蒸发而被夹带走，纯化效果好的用于

高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0007] 一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，其包括加热釜体及防爆减速电机，

所述防爆减速电机固定在所述加热釜体的顶部，加热釜体位于防爆减速电机两侧的位置分

别设有加料口及真空管，加热釜的底部设有出料口，防爆减速电机的电机轴端部固定连接

有搅拌轴，搅拌轴的下端固定连接有搅拌器，所述用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜

还包括导流筒和加热除沫组件，所述导流筒固定于搅拌器的搅拌桨叶上方，搅拌轴穿过加

热釜体和导流筒，搅拌轴与加热釜体、导流筒之间为密封转动连接，导流筒与加热釜体内壁

之间的间隙形成除沫通道，所述加热除沫组件固定于除沫通道内。本实用新型的发明点在

于：在加热釜体内设置了导流筒，使导流筒与加热釜体内壁之间的空隙形成除沫通道，除沫

通道内又设置有加热除沫组件，这样的设置使得蒸发的清洗剂及被夹带起的离子液体泡沫

只能经除沫通道上升且保证被夹带起的离子液体泡沫能被充分加热，被夹带起的离子液体
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泡沫经加热除沫组件加热后，粘度急速降低，泡沫破裂形成离子液体的液滴重新下落至釜

底，同时在离子液体的液滴下落过程中与离子液体泡沫发生碰撞，也会造成离子液体泡沫

的破裂，进一步减少离子液体泡沫的产生，从而使得本实用新型在较大的真空度和搅拌速

度下，也不会出现离子液体的爆沸及夹带现象。

[0008] 作为优选，所述导流筒为两端闭口的圆筒结构，导流筒的上端面设为球形面。导流

筒的上端面设为球形面，不易堆积离子液体。

[0009] 作为优选，所述导流筒通过周向间隔设置的连接板固定在加热釜体内，连接板一

端与导流筒外壁固定连接，连接板另一端与加热釜体内壁固定连接。

[0010] 作为优选，所述加热除沫组件环绕导流筒设置，加热除沫组件为螺旋蒸汽管或螺

旋电加热管，所述螺旋蒸汽管或螺旋电加热管表面喷塑。

[0011] 作为优选，所述加热釜体的外侧设有蒸汽夹套，所述蒸汽夹套上部连接有蒸汽进

口，蒸汽夹套的底部连接有冷凝水口。

[0012] 作为优选，所述防爆减速电机的电机轴端部、搅拌轴的下端均通过轴联器分别与

搅拌轴上端、搅拌器固定连接。

[0013] 作为优选，所述搅拌器为锚式搅拌器。

[0014] 因此，本实用新型具有如下有益效果：通过导流筒与加热除沫组件的配合，使夹带

起的离子液体泡沫经除沫通道内的加热除沫组件加热，粘度急速降低，泡沫破裂形成离子

液体的液滴重新下落至釜底，同时在离子液体的液滴下落过程中与离子液体泡沫发生碰

撞，也会造成离子液体泡沫的破裂，进一步减少离子液体泡沫的产生，从而使得本实用新型

在较大的真空度和搅拌速度下，也不会出现离子液体的爆沸及夹带现象，解决了离子液体

在旋蒸时容易发生的爆沸问题。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的一种剖视图。

[0016] 图2是本实用新型中导流筒的一种俯视图。

[0017] 图中：加热釜体1，防爆减速电机2，加料口3，真空管4，出料口5，搅拌轴6，搅拌器7，

导流筒8，加热除沫组件9，除沫通道10，蒸汽夹套11，蒸汽进口12，冷凝水口13，连接板14。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型做进一步的描述。

[0019] 如图1、图2所示的一种用于高粘度离子液体纯化的真空旋蒸釜，包括加热釜体1、

防爆减速电机2、导流筒8和加热除沫组件9，防爆减速电机通过电机支架固定于加热釜体的

顶部，加热釜体的外侧固定有蒸汽夹套11，蒸汽夹套上部连接有蒸汽进口12，蒸汽夹套的底

部连接有冷凝水口13，加热釜体位于防爆减速电机两侧的位置分别设有加料口3及真空管

4，加热釜的底部设有出料口5，防爆减速电机的电机轴端部通过轴联器固定连接有搅拌轴

6，搅拌轴的下端通过轴联器固定连接有搅拌器7，搅拌器为锚式搅拌器，导流筒位于搅拌器

的搅拌桨叶上方，导流筒为两端闭口的圆筒结构，导流筒的上端面设为球形面，导流筒通过

周向间隔设置的连接板14固定在加热釜体内，连接板一端与导流筒外壁固定连接，连接板

另一端与加热釜体内壁固定连接，搅拌轴穿过加热釜体和导流筒，搅拌轴与加热釜体、导流
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筒之间为密封转动连接，导流筒与加热釜体内壁之间的间隙形成除沫通道10，加热除沫组

件固定于除沫通道内，加热除沫组件为环绕导流筒设置的螺旋电加热管，螺旋电加热管表

面喷塑。

[0020] 本实用新型的运行原理是：开启真空（真空度为-0.85atm），同时向加热釜体外的

蒸汽夹套内通入蒸汽对加热釜体内的离子液体进行加热，使加热釜体内离子液体升温至Ta

以及加热除沫组件升温至（Ta+20）℃后（离子液体在一定的真空度和搅拌速度下，鼓泡大小

随温度变化，在某个温度下，具有最大的鼓泡速度，此时即为Ta，Ta往往受特定工艺条件影

响，测量需要根据工艺条件来单独测量，一般经验值为80~150℃之间），开启防爆减速电机

使搅拌器搅拌运行（搅拌速度45r/min），加热釜体内缓慢出现鼓泡，夹带起的离子液体泡沫

在除沫通道内经加热除沫组件加热后，粘度急速降低，泡沫破裂形成离子液体的液滴重新

下落至釜底，同时在离子液体的液滴下落过程中与离子液体泡沫发生碰撞，造成离子液体

泡沫的破裂，进一步减少离子液体泡沫的产生，从而使得本实用新型在较大的真空度和搅

拌速度下，也不会出现离子液体的爆沸及夹带现象，解决了离子液体在旋蒸时容易发生的

爆沸问题，平稳旋蒸至无气泡生成，离子液体纯化完毕，降温后从出料口出料即可。

[0021] 以上所述的实施例只是本实用新型的一种较佳的方案，并非对本实用新型作任何

形式上的限制，在不超出权利要求所记载的技术方案的前提下还有其它的变体及改型。
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图1
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图2
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