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Tésnéni bloku motoru sestavajiciho z rotujiciho bloku
(11) s radialn€ umisténymi valci (12) s pisty (13) a ze
skfiné (10). Na vné;jsi povrch (16) rotujiciho bloku (11)
dosedaji pfi€na a/nebo boc¢ni tésnéni ulozena v pevné
skfini (10). V kruhovych drazkach (2) je umisténo bo¢ni
t&snéni skladajici se z radiusovych tésnicich list (1) s
pruzinami (9) nachazejici se mezi sousednimi pfi¢nymi
tésnicimi listami (3), které jsou umistény v pficnych
drazkach (4). Ve spojich radiusovych tésnicich list (1) s
pri¢nymi tésnicimi listami (3) jsou umistény spojky (5)
opatiené zafezy (7) pro vlozeni radiusovych tésnicich list
(1) a pficnych tésnicich list (3). Radiusova tésnici lista (1)
Jje opatfena vyfezem (21) pro zapadnuti zarazky (20)
spojené s pevnou skiini (10). V boku radiusové tésnici
listy (1) je podélna drazka (23), v které je pruzny tésnici
prvek (24) a/nebo pficna tésnici lista (3) je na boku
opatiena drazkou (27) s dal$im pruznym tésnicim prvkem

(28).
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CZ 309838 B6

Tésnéni bloku rotac¢niho spalovaciho motoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka utésnéni bloku rota¢niho spalovaciho motoru, sestavajiciho z rotujiciho bloku
rotacniho tvaru s radialné umisténymi valci, ve kterych jsou pisty, pfi¢emz vné rotujiciho bloku
valcll je umisténa pevna skfii s minimalné jednim sacim a/nebo vyfukovym otvorem. Rotujici
blok valci tak tvoti s pevnou sktini Soupatkovy rozvod motoru.

Dosavadni stav techniky

Dosud byla navrzena fada motorti s rotujicim blokem rota¢niho tvaru s radialné umisténymi valci
s pisty a vné umisténou pevnou skfini se sacim a/nebo vyfukovym otvorem. Rotujici blok valci
tvoti s pevnou sktini Soupatkovy rozvod motoru. Jsou znamé navrhy dvoudobych 1 ¢ctytdobych,
dvou, tfi 1 vicevalcovych feseni. Nékteré motory byly opatfeny klikovym mechanismem a nékteré
byly vybaveny jinymi zndmymi mechanismy na pievedeni pohybu pistii na hiidel. Zadna z téchto
konstrukei nedosahla rozsiteni a pouziti pres to, Ze maji nesporny potencial.

Dtivodt, pro¢ nebyly tyto motory zatim ispésné, je cela fada. Hlavni ale je ten, Ze utésnéni mezi
rotujicim blokem a pevnou skfini nebylo optimalné vyfeseno. VétSinou byly prostory valcd
utésnény vicéi pevné skfini t€snénimi umisténymi v rotujicim bloku valct. Na ty pak ptisobi
odstedivé sily, které vznikaji pri rotaci bloku valci. To vede s vys$Simi otackami motoru
k zna¢nému namahani téchto tésnéni, k velkym ztratdm tfenim a k problémim s mazanim.
Takova feSeni jsou popsana napriklad ve spisech DE 2732779, FR 2767156 Al.

Byly navrzeny 1 konstrukce s té€snénim umisténym v pevné skfini motoru. Nejjednodussi je
utésnéni bocni po obou stranach obvodu rota¢niho bloku s pouzitim krouzkf. Dalsi utésnéni je
provedeno s pficnymi tésnicimi liStami umisténymi v pevné skfini napti¢ k pohybu obvodového
povrchu rotujiciho bloku. Takovato feSeni jsou popsana naptiklad ve spisech FR 2639676 Al,
US 1705130 A, WO 9823850 Al, WO 8302642 Al, a podobng.

Dosud nejdokonalejsi provedeni utésnéni umisténé v pevné skiini motoru je dle patentl
CZ 304371, US 9366200 B2. Toto feSeni ma vyhodu v odstranéni odstfedivych sil na tésnici
prvky. Sestava tésnéni obsahuje fadu prvkil a spary mezi nimi jsou zdrojem netésnosti.
Vyznamnym zdrojem netésnosti je také jakakoli drobna deformace nebo nepfesnost tésnici listy
a jeji drazky ve vzdjemném kontaktu listy a drazky. Dochazi pak k profuku danému netésnosti
kolem tésnici listy, ktery je vyznamné vysSi nez profuk ve sty¢né plose liSty s povrchem
rotujiciho bloku. V této stycné ploSe dojde provozem k zabéhu a profuk je pak minimalni. DalSim
problémem je vliv tfecich sil na bocni radiusové tésnici listy. Zvlasté u delSich radiusovych
tésnicich 1ist vznika problém v tom, Ze tato radiusova tésnici liSta je unasena tfeci silou, ktera
plisobi na pficnou tésnici listu v misté spojky radiusovych a pricnych list. Vyslednice tfecich sil F
se plisobenim na pficnou tésnici listu rozklada na dvé slozky sily F1 a F2. Sila F1 piisobi kolmo
na pti¢nou liStu a toto zatizeni zplisobuje zvySeni odporu pro radialni pohyb pticné listy v drazce.
To zhorsuje tésnost celé soustavy list a spojek. Dalsi nepriznivy efekt vyvolava slozka sily F2,
ktera odtlacuje radiusovou tésnici listu od sty¢né plochy s rotujicim blokem. To dale snizuje
tésnost mezi rotujicim blokem a pevnou sktini motoru. Pfi mazani tésnéni smési oleje v palivu je
pomérné obtizné udrZeni olejového filmu ve styéné plose radiusovych tésnicich list s vnéjsi
plochou rota¢niho bloku.
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Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény tésnénim bloku rotaéniho spalovaciho
motoru podle tohoto vynalezu. Rotacni spalovaci blok sestava z rotujiciho bloku rotac¢niho tvaru
s radialné umisténymi valci s pisty a vné umisténou pevnou skfini s nejméné jednim sacim
otvorem a/nebo vyfukovym otvorem. Vnéjsi povrch rotujiciho bloku je tvofen rotaéni plochou
s pfimkovou nebo zakfivenou tvotici kfivkou, na ktery dosedaji pficna a/nebo bocni tésnéni,
ulozena v pevné skiini. V kruhovych drazkach je umisténo bocni tésnéni skladajici se
z radiusovych tésnicich list s pruzinami nachazejici se mezi sousednimi pfiénymi tésnicimi
listami, které jsou umistény v pfiénych drazkach. Tyto pricné tésnici listy prochazeji napfic
kruhovymi drazkami. Ve spojich radiusovych tésnicich it s pricnymi tésnicimi liStami jsou
umistény spojky, opatfené zafezy pro vlozZeni radiusovych tésnicich list a ptiénych tésnicich list.
Spojky jsou ulozZeny ve vyvrtech v pevné skfini a jsou opatfeny ptitlaénymi pruzinami. Podstatou
vynalezu je to, Ze radiusova tésnici liSta je opatfena vytezem pro zapadnuti zarazky spojené
s pevnou sktini a dale je v boku radiusové tésnici listy vytvotena podélna drazka, ve které je
umistén pruzny tésnici prvek a/nebo pficna tésnici liSta je na boku opatfena drazkou, ve které je
umistén dalsi pruzny té€snici prvek.

Radiusova tésnici lista a pricna tésnici lista jsou s vyhodou umistény v zafezech ve spojce, ktera
ma na bocni strané vnéjsi drazku, ve které je umistén spojkovy pruzny tésnici prvek a/nebo je
v zafezu vnitfni drazka pro dalsi spojkovy pruzny tésnici prvek.

Mezi ptiénymi tésnicimi liStami jsou s vyhodou v pfi¢né drazce umistény kratké radiusové listy,
které maji na boku kratkou podélnou drazku, v které je umistén kratky pruzny tésnici prvek.

Radiusova tésnici lista ma s vyhodou sty¢nou tésnici dosedaci plochu bo¢né zvinénou.

Pruzné tésnici prvky, kratké pruzné tésnici prvky, dalsi pruzné tésnici prvky, spojkové pruzné
tésnici prvky a dalsi spojkové pruzné tésnici prvky maji s vyhodou prifez ve tvaru O nebo ve
tvaru X.

Tésnéni bloku rotacniho spalovaciho motoru umoziuje ucinné utésnéni rotujiciho bloku viéi
pevné skiini. Umisténi tésnicich prvkll v pevné skfini zajistuje ptitlaénou silu tésnicich prvki
nezavislou na vysi otacek motoru, a to umoznuje dosahnout vysokych otacek a tim i vysokych
meérnych parametrii. VSechny pfi¢né tésnici listy 1 radiusové tésnici listy maji plosny styk
s rotacnim vn¢jSim povrchem rotujiciho bloku.

Radiusova tésnici lista je opatfena vytezem, ktery se opira o zarazku v pevné sktini. To zlepSuje
funkci sestavy tésnéni, protoZze vyrazné eliminuje nepfiznivé plisobeni tfecich sil na radiusovou
tésnici listu a pti¢nou listu 1 spojku. Je odstranéno velké bocni zatizeni pricné listy a odtlacovani
radiusové listy od styéné plochy s rotujicim blokem.

Do této zarazky se prenese vyslednice tfecich sil F. Pokud reakéni sila R nebude plisobit ptimo
proti F, bude na listu plisobit jesté reakéni moment Mr ale ten bude velmi maly. Kratka radiusova
lista ale zarazku nepotiebuje, protozZe jeji silové plisobeni na pricnou listu je malé. Vyrazné
zlepSeni tésnosti také zajiSt'uji pruzné tésnici prvky v boénich drazkach ve vSech tésnicich listach
1 spojce. K jejich vyrobé lze pouzit naptiklad fluorové elastomery (FPM, FKM). S vyhodou lze
pouzit jejich pritez kruhovy, ve tvaru X nebo podobny. Vyhodné je tyto prvky umistit na
opacnou stranu tésnici liSty nezli je plisobeni vyssich tlakl, které ma tésnit. Pak bude tlak plynu
vnikly do drazky zvySovat ptitlak tésnici listy k tésnénému bloku. Jelikoz pevna skfin muze byt
ucinné chlazena kapalinou, bude v drazkach pro tésnici listy ptizniva teplota a pruzné tésnici
prvky nebudou prili§ tepelné namahané. V pripadé pouziti mazani liSt pfimési oleje do paliva je
vhodné na radiusovych tésnicich listach vytvorit bo¢ni zvinénou tésnici dosedaci plochu, ktera je
v kontaktu s rotujicim blokem. Lépe se do sty¢né plochy dostane mazivo.
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Objasnéni vykresu

Tésnéni bloku rotaéniho spalovaciho motoru podle vynalezu bude blize objasnéno na ptikladnych
provedenich s pomoci pfilozenych vykresi, kde na obr. 1 je axonometricky pohled na soustavu
tésnéni s polovinou pevné skiiné motoru a rotujici blok s valci a pisty. Blok s valci a pisty je pro
leps$i nazornost osoveé vysunut z vné€jsi pevné skiing.

Na obr. 2 je znazornén detail vSech tésnicich prvkl véetné drazek a pruznych tésnicich prvki
v axonometrickém pohledu s ¢asteénym rozpadem sestavy.

Na obr. 3 je schematicky zndzornén céasteny fez rotacnim pistovym motorem vedeny kolmo
k ose rotace, kde je znazornéna radiusova tésnici liSta 1 pti€na tésnici liSta a prislusné silové
pomeéry s variantou bez zarazky v pevné skfini a bez vytezu v radiusové tésnici listé.

Na obr. 4 je schematicky znazornén Casteny fez rotacnim pistovym motorem vedeny kolmo
k ose rotace, kde je znazornéna radiusova tésnici liSta s vytezem pro zarazku, zarazka v pevné
sktini 1 pFicna tésnici lista. Jsou znazornény a prislusné silové poméry.

Na obr. 5 je v axonometrickém pohledu radiusova tésnici lista s bo¢né zvlnénou tésnici dosedaci
plochu.

Na obr. 6 je schematicky zndzornén casteCny fez rotacnim pistovym motorem vedeny kolmo
k ose rotace, kde je znazornéna v fezu pticna tésnici liSta s drazkou a pruznym té€snicim prvkem
s dvéma variantami prifezu tohoto prvku O a X.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné tésnéni bloku rotacniho spalovaciho motoru dle obr. 1 je tvofeno z radiusovych
tésnicich list 1, kratkych radiusovych list 22, pricnych tésnicich list 3, spojek 35, pritlacnych
pruzin 8 a pruzin 9. VSechny tyto prvky jsou umistény v pevné sktini 10, ve které je umistén
rotujici blok 11 sradidlné umisténymi valci 12, ve kterych se pohybuji pisty 13. Jeho vnéjsi
povrch 16 je tvoren rotacni valcovou plochou. Pevna sktin 10 je opatfena sacim otvorem 14
a vyfukovym otvorem 15. Spojky 5 jsou opatteny zafezy 7, do kterych zasahuji radiusové tésnici
listy 1 a ptic¢né tésnici listy 3. Radiusové tésnici liSty 1 maji na vnéjsi strané vytez 21, do kterého
zapada zarazka 20 ulozena v pevné sktini 10. Radiusové tésnici listy 1 maji z boku podélnou
drazku 23, ve které je umistén pruzny tésnici prvek 24 a kratké radiusové listy 22 maji z boku
kratkou podélnou drazku 235, ve které je kratky pruzny tésnici prvek 26, a radiusova tésnici lista 1
1 kratka radiusova lista 22 jsou uloZeny v kruhovych drazkach 2. Pritlacné pruziny 8 a spojky 5
jsou umisténé ve vyvrtech 6. Spojky 5 maji z boku vnéjsi drazku 29, ve které je umistén spojkovy
pruzny tésnici prvek 30 a v zafezu 7 je vytvotrena vnitini drazka 31 pro dalsi spojkovy pruzny
tésnici prvek 32. V pficné tésnici listé 3 je z boku drazka 27 pro dal$i pruzny tésnici prvek 28.
Pricné tésnici listy 3 jsou umisténé v priénych drazkach 4 a pruziny 9 jsou umistény v pficnych
drazkdch 4 a v kruhovych drazkach 2. Mezi zapalovaci svickou 19 a sacim otvorem 14
1 vyfukovym otvorem 15 se nachazeji tfi pticné tésnici listy 3.

Provedeni tésnéni rota¢niho pistového spalovaciho motoru dle obr. 5 vychazi z provedeni dle
obr. 1. Rozdil je v pouziti radiusové tésnici liSty 1 opatfené tésnici dosedaci plochou 36 bocné
zvInénou.

Provedeni tésnéni rotacniho pistového spalovaciho motoru dle obr. 6 vychazi z provedeni dle
obr. 1. Pricné tésnici listy 3 maji v drazce 27 uloZeny dalsi pruzny tésnici prvek 28 s prifezem
kruhovym a s prifezem ve tvaru X.
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U tésnéni bloku rotaéniho pistového spalovaciho motoru je ¢innost nasledujici. Radiusové tésnici
listy 1 a pfi¢né tésnici listy 3 jsou pritlacovany k vnéjsimu povrchu 16 rotacniho bloku 11
pruzinami 9. Ptitlaéné pruziny 8 pritlacuji spojky 5 k vnéj$imu povrchu 16 rotaéniho bloku 11.
Profukiim plynu v kruhové drazce 2 kolem radiusové tésnici listy 1 brani pruzny tésnici prvek 24
v podélné drazce 23. Také v pricné drazce 4 brani profuklim kolem pficné tésnici listy 3 dalsi
pruzny tésnici prvek 28 v drazce 27. Pruzny tésnici prvek 24 a dalsi pruzny tésnici prvek 28 jsou
umistény na bocich list vzdalenéjsich od prostoru s vyssim tlakem plynu. Pak plyn, ktery vnikne
do podélné drazky 24 a drazky 27 zvySuje ptitlak radiusové tésnici listy 1 a pti¢né tésnici listy 3
k vnéjSimu povrchu 16 rotaéniho bloku 11. Radiusova tésnici lista 1 je opatfena vyfezem 21,
kterym se opira o zarazku 20 v pevné sktini 10. Do této zarazky 20 se prenese vyslednice tfecich
sil F mezi radiusovou tésnici listou 1 a rotaénim blokem 11 a vyvola reakci R s malym reakénim
momentem Mr. Tteci sily se diky zarazce 20 neptenasi na pti¢nou t€snici liStu 3 a nezhorSuji jeji
tésnici funkei 1 tésnici funkei radiusové listy 1. Pruzny tésnici prvek 24 i dalSi pruzny tésnici
prvek 28 zasahuji 1 do zarezli 7 ve spojce 5. To zlepSuje té€snost v téchto spajich. Spojka 5 je
opatfena vnéjsi drazkou 29 se spojkovym pruznym tésnicim prvkem 30, ktery snizuje profuk
plynu kolem spojky 5. Spajkovy pruzny tésnici prvek 30 je na boku spojky 5 odvracené od mista
vyS$siho tlaku. Nebrani proniknuti tlaku pod spojku, ale brani uniku plynu dale do prostoru
nizsiho tlaku. V zatezu 7 spojky 5 je vnitini drazka 31 s dalSim spojkovym pruznym tésnicim
prvkem 32, ktery brani profukovani kolem pti¢né tésnici listy 3, ktera prochazi spojkou 5. Priifez
pruznych tésnicich prvki mize byt naptiklad kruhovy nebo ve tvaru X. Pro lepsi pristup oleje
mezi radiusovou tésnici listu 1 a vnéjsi povrch 16 rotujiciho bloku 11 je vyhodné pouzit sty¢nou
tésnici dosedaci plochu 36 které je bocné zvInéna.

Primyslova vyuzitelnost

Tésnéni bloku rota¢niho spalovaciho motoru dle vynalezu lze pouzit naptiklad v leteckych
motorech, motorgeneratorech pro vyrobu elektrické energie, motocyklovych motorech 1 v dalSich
aplikacich rotacnich pistovych motorii, kde je prvorady vysoky vykon pti malé hmotnosti
a rozmérech motoru. Rotaéni pistové motory lze diky ptiznivé konstrukei s absenci zvlaste
horkych ventild vyuzit pfi spalovani plynnych paliv véetné spalovani vodiku. Pokud se podati
minimalizovat spotfebu mazaciho oleje 1ze uvazovat 1 o uplatnéni v automobilech. Naptiklad
jako range extender pro elektromobily.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tésnéni bloku rota¢niho spalovaciho motoru sestavajiciho z rotujiciho bloku (11) rotac¢niho
tvaru s radialné umisténymi valei (12) s pisty (13) a vn€ umisténou pevnou sktini (10) s neyméné
jednim sacim otvorem (14) a/nebo vyfukovym otvorem (15), pficemZz vnéjsi povrch (16) rotujiciho
bloku (11) je tvofen rota¢ni plochou s pfimkovou nebo zakfivenou tvorici kfivkou, na ktery dosedaji
pfi¢na a/nebo bocni té€snéni, ulozena v pevné skiini (10), pficemz v kruhovych drazkach (2) je
umisténo bocni tésnéni skladajici se z radiusovych tésnicich list (1) s pruzinami (9) nachazejici se
mezi sousednimi pti¢nymi tésnicimi liStami (3), které jsou umistény v pti¢nych drazkach (4), a tyto
pticné tésnici listy (3) prochazeji napri¢ kruhovymi drazkami (2), pficemz ve spojich radiusovych
tésnicich list (1) s pri€nymi tésnicimi liStami (3) jsou umistény spojky (5), opatiené zatezy (7) pro
vlozeni radiusovych tésnicich list (1) a pficnych tésnicich list (3), a spojky (5) jsou uloZeny ve
vyvrtech (6) v pevné skiini (10) a jsou opatfeny pritlacnymi pruzinami (8), vyznacujici se tim, Ze
bud’ je radiusova tésnici lista (1) opatfena vytezem (21) pro zapadnuti zarazky (20) spojené s pevnou
sktini (10) a v boku radiusové tésnici listy (1) je vytvotena podélna drazka (23), ve které je umistén
pruzny tésnici prvek (24), nebo je pti¢na tésnici lista (3) na svém boku opatiena drazkou (27), ve
které je umistén dalsi pruzny tésnici prvek (28), nebo je radiusova tésnici lista (1) opatiena vyfezem
(21) pro zapadnuti zarazky (20) spojené s pevnou sktini (10) a v boku radiusové tésnici listy (1)
vytvotena podélna drazka (23), ve které je umistén pruzny tésnici prvek (24), a zaroven je pficna
tésnici lista (3) na svém boku opatiena drazkou (27), ve které je umistén dal$i pruzny tésnici prvek

(28).

2. Tésnéni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze radiusova tésnici lista (1) a pficna tésnici lista
(3) jsou bud’ umistény v zatezech (7) spojky (5), pricemz spojka (5) ma na boc¢ni stran¢ vnéjsi drazku
(29), ve které je umistén spojkovy pruzny tésnici prvek (30), nebo je v zatezu (7) spojky (5)
vytvotena vnitini drazka (31) pro umisténi dalSiho spojkového pruzného tésniciho prvku (32), nebo
radiusova tésnici lista (1) a pficna tésnici lista (3) jsou umistény v zafezech (7) spojky (5), pti¢emz
spojka (5) ma na bo¢ni strané vn¢jsi drazku (29), ve které je umistén spojkovy pruzny tésnici prvek
(30), azaroven je v zatezu (7) spojky (5) vytvorena vnitini drazka (31) pro umisténi dalsiho
spojkového pruzného tésniciho prvku (32).

3. Tésnéni bloku podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze mezi pficnymi tésnicimi liStami
(3) jsou v pricné drazce (4) umistény kratké radiusové listy (22), které maji na boku kratkou
podélnou drazku (25), v které je umistén kratky pruzny tésnici prvek (26).

4. Tésnéni bloku podle kteréhokoliv z narokti 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze radiusova tésnici liSta
(1) ma styénou tésnici dosedaci plochu (36) bo¢né zvinénou.

5. Tésnéni podle které¢hokoliv z pfedchozich naroktl 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze pruzné tésnici
prvky (24), kratké pruzné té€snici prvky (26), dalsi pruzné tésnici prvky (28), spojkové pruzné tésnici
prvky (30) a dalsi spojkové pruzné tésnici prvky (32) maji prirez ve tvaru O.

6. Tésnéni podle kteréhokoliv z predchozich narokli 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze pruzné tésnici

prvky (24), kratké pruzné té€snici prvky (26), dalsi pruzné tésnici prvky (28), spojkové pruzné tésnici
prvky (30) a dalsi spojkové pruzné tésnici prvky (32) maji prirez ve tvaru X.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 radiusova tésnici lista
2 kruhova drazka
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3 pficna tésnici lista
4 pri¢na drazka
5 spojka
6 vyvrt
7 zatez (ve spojce)
8 pritlacna pruzina
9 pruzina
10 pevna skiin
11 rotujici blok
12 valec
13 pist
14 saci otvor
15 vyfukovy otvor
16 vnéjsi povreh (rotujiciho bloku)
19 zapalovaci svicka
20 zarazka (v pevné skfini)
21 vytez (pro zarazku v radiusové té€snici liste).
22 kratka radiusova lista
23 podélna drazka (v radiusové tésnici liste).
24 pruzny tésnici prvek (pro radiusovou tésnici listu).
25 kratka podélna drazka (v kratké radiusové tésnici liste).
26 kratky pruzny tésnici prvek ( pro kratkou radiusovou listu).
27 drazka (v pticné tésnici liste).
28 dalsi pruzny tésnici prvek (pro pti¢nou tésnici listu).
29 vn¢jsi drazka (ve spojce).
30 spojkovy pruzny tésnici prvek (pro spojku)
31 vnitini drazka (v zatezu spojky).
32 dalsi spojkovy pruzny tésnici prvek (do vnitini drazky ve spojce).
36 stycna tésnici dosedaci plocha ( radiusové tésnici listy).
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Obr. 1
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Obr. 5
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