REPUBLIQUE FRANCAISE :
- @1 N° de publication : 2 492 088

INSTITUT NATIONAL (A n’utiliser que pour les )
L. commandes de reproduction).
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

A DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 80 21679

®

@

Simulateur d’'entrainement au chargement d’un canon.

Classification internationale {Int. CL3. F42B 13/20, F41F 9/00, 27/00.

Date de dépbt........... I 10 octobre 1980.

@0 ©

Priorité revendiquée :

Date de la mise & la disposition du
public de la demande............ B.O.P.. — « Listes » n° 15 du 16-4-1982.

®

@)  Déposant : THOMSON-CSF, société anonyme, résidant en France.

@ Invention de : Robert Caurant et Alain Leduc.

@ Titulaire : Idem @

Mandataire : P. Guilguet, Thomson-CSF - SCPI,
173, bd Haussmann, 75360 Paris Cedex 08.

D Vente des fascicules & I'"MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

2492088

La présente invention a pour objet un simulateur d'entrainement
au chargement d'un canon.

L'entrafnement sur le terrain ainsi que le tir réel rencontrent
pour des raisons &videntes de nombreuses difficultés, qui sont,
entre autres : la consommation de carburant onéreux, 1l'indisponibi-

-

1ité@ des terrains d'exercice, les consignesde sécurité i respecter,
les temps morts nécessaires pour les déplacements jusqu'aux
terrains et pour la préparation des tirs, et les conditions météo-
rologiques défavorables. Bien qu'ils restent indispensables, la
tendance actuelle est de ne les pratiquer que lors d'une phase
finale d'application et apr&s une formation de base donnée en
salle au moyen de simulateurs d'entralnement. Ces simulateurs ont
pour but de reproduire 1l'appareillage de tir du char de fagon
économique mais avec suffisamment de réalisme pour que les Eléves,
chargeur et tireur, puissent se familiariser non seulement avec
les manoeuvres de tir mais aussi avec des incidents de tir &ventuels.
Un entralnement systématiquement peut &tre ainsi donné au moyen
d'exercices reproductibles et donnés sous la surveillance d'un
minimum d'instructeurs.

Le simulateur d'entraTnement selon 1l'invention a pour but

d'entrainer les tireurs et les chargeurs de chars de combat aux

diverses phases d'une séquence de tir.

La présente invention a pour objet un simulateur permettant
le mouvement en site d'un canon "simulé" ; 1'ouverture manuelle
de la culasse avec descente du coin de culasse ; l'introduction
par le chargeur d'une munition "simulée " dans la culasse, et la
fermeture de celle-ci par la mont&e automatique du coin de culasse ;
la séparation de 1'obus "simulé" et de la douille, et le convoyage
de 1'obus 3 1'insu des opérateurs, vers l'emplacement de stockage ;
le recul de la culasse & la mise.a feu ; le retour de la culasse,
son ouverture et 1'éjection de la douille ; l'absence de recul
de la culasse et 1'éjection de la munition, déclarée "défectueuse'
dans 1la simulation, par 1'ouverture manuelle de la culasse ; la

fermeture manuelle de la culasse, en rabattant les extracteurs
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dans la culasse au moyen d'une piéce de bois auxiliaire, ce qui

libére le coin de culasse.

Une caractéristique du simulateur selon 1'invention est que
les munitions simulé@es utilisées sont form@es chacune par un obus
simulé et par une douille qui comportent des moyens de liaison
1'un & 1'autre dont la libération est obtenue par une action sur
la douille analogue 3 celle d'un percuteur.

Une autre caractéristique du simulateur selon 1'invention est
que la culasse simulde recule, aprds la "mise 3 feu" sous 1l'effet
d'un vérin hydraulique et au moyen de deux glissi&res 3 rouleaux.

D'autres caractéristiques du simulateur d'entrainement au
chargement d'un canon selon 1l'invention, apparaftrat dans la
description qui fait suite d'un exemple, non limitatif de ré@alisa-
tion, et qui est illustrée par le dessin, sur lequel : _

- les figures 1 et 2 sont des vues en coupe de la munition selon
1'invention 3

~ les figures 3, 4, 6 et 5 sont respectivement : une vue de droite,
deux coupes longitudinales et une coupe tramsversale du canon
de 1l'invention, en représentation partielle;

- la figure 7 est une vue de dessous partielle du canon de 1'inven-
tion;

- les figures 8 et 9 représentent respectivement le séparateur de
1'obus et de la douille, et un détail de ce'sépafateur montré
dans la position dans laquelle il est en contact avec 1'obus,
ce dernier &tant partiellement représent&, ce séparateur faisant
partie du canon représenté'sur les figures 3 3 7;

- les figures 10 et 11 sont respectivement une vue &clatée et une
vue de face d'un détail du mécanisme de commande du coin de
culasse du canon des figures 3 3 7;

- la figure 12 est une vue perspective du mécanisme de commande
des extracteurs du canon des figures 3 3 7;

- la figure 13 est une vue schématique montrant les mouvements
effectués par les mécanismes et &ventuellement par la munition
lors de 1'ouverture manuelle de la culasse du canon des figures
3a7, et

- les figures 14 et 15 sont des vues schématiques montrant les
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3
mouvements effectués par les mécanismes et la munition lors du
recul et du retour de la culasse.

La munition selon 1'invention, se compose de deux parties, une
douille 4 et un obus 33 (fig 1 et 2), assemblables manuellement et
qui sont séparés par le simulateur dé&s 1'introduction de la munition
dans la culasse, pour permettre aprés la mise & feu, et au retour
de la culasse, 1'éjection de la douille. L'obus comprend :
une téte 24 et une tige 28 portant un embout de retenue 29.

La t8te comprend un corps 36, coiffé & sa partie antérieure par
une ogive 38 qui peut @tre creuse, et une bague de calage 34 venant
se loger dans un lamage ou logement axial cylindrique 25 pratiqué
dans la face postérieure du corps de t&te 36, Le corps 36, cylin-
drique, porte l'ogive 38 emmanchée Z force et la tige 28, vissée'
axialement et traversant la bague 34.I1 présente 3 la périphérie
prés de sa face postérieure, une gorge 35. La bague de calage 34
présente sur sa face antérieure, c'est-3-dire celle tournée vers
1'ogive 38, un diam@tre intérieur légérement plus faible et
présente 3 sa périphérie postérieure une portée de centrage tron-
conique 26. Elle coulisse sur la tige 28, et dans le logemenf 25
sans sortir complétement de ce logement grice au fait que 1'extré-
mité de la tige 28 sur laquelle elle coulisse @ un diamétre
extérieur réduit sur une longueur déterminée en conséquence. Elle
est repoussée du fond de ce logement par deé ressorts 37. Sur la
figure 2, ces ressorts sont représentés partiellement comprimés

et la bague de calage est partiellement enfoncée dans le logement
25. La tige présente des gorges de saisie doubles 27 et 32 situées
respectivement prés du corps 36 et approximativement au milieu

de la longueur de cette tige. Toutefois , on notera que la forme,
les dimensions, et 1'emplacement de ces gorges sont fonction du
systéme convoyeur employ&. L'embout de retenue 29 est vissé a
1'extrémité libre de la tige. Il se présente sensiblement sous
forme d'un capuchon cylindrique creux dont le diamétre extérieur
est égal 3 celui de la tige 28 et comporte sur sa face postérieure
une ouverture conique 30 se rétrdcissant de 1'extérieur vers
1'intérieur, le diamétre le plus petit de cette ouverture &tant

inférieur au diamétre inté@rieur dudit capuchon, ce qui forme
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un étranglement 31. La douille 4 comprend : une enveloppe 2 et un
ensemble de guidage axial 3 verrou 3 billes 9 disposé 3 1'intérieur
de la douille 4. L'enveloppe 2 est formée avantageusement par une
douille réelle. L'ensemble de guidage comprend une embouchure 22,
un tube 1 et un support 10 ; il est maintenu dans 1l'axe deé la
douille, et protégé des chocs extérieurs et des déformations
éventuelles de 1l'enveloppe, par un matériau plastique résilient 3
coulé puis polymérisé. L'embouchure 22 qui arrive au ras de la
face antérieurede la douille 4, est une bague emmanchée 3 force
sur 1'extrémité antérieure du tube | et présente une portée de
centrage tronconique femelle 23, Le tube 1 est &galement emmanché
i force sur le support 10 en forme de bague 3 bride qui est
fixé par sa bride sur le culot 11 de la douille 3 1l'aide de vis.
L'embout de retenue 29 et 1lé verrou 9 forment les moyens de
liaison de la douille et de 1'obus. Le verrou 9 comprend :
un support de verrou 13, un corps de verrou 8, une tige de commande
14, des billes 17, un masque 16 et deux ressorts 15 et 19.
Le support de verrou 13 tubulaire, est vissé dans le culot de la
douille 3 1'emplacement oii, dans la réalité, serait situéerl'amorce.
Le corps de verrou 8, tubulaire &galement, est emmanché 3 force
dans le support de verrou 13. Il présente : un pergage axial en
deux parties de diam&tre intérieurs différents,le diam@tre le
plus grand étant 3 1l'avant (c'est-d-dire du cOté de 1'ouverture
de la douille 4), la longueur de la partie antérieure & plus grand
diamdtre intérieur &tant d'environ un quart 3’ un cinquidme de
la longueur totale du corps de verrou 8, et des ouvertures
radiales 7, réparties réguligrement suivant une section droite
et qui débouchent dans la partie de plus grande diamétre du
percage axial et 3 la limite 21 de ces deux parties. Le corps de
verrou B présente, sur environ la moitié de sa longueur un
diamétre extérieur légérement diminué. La limite 21 précitée est
située approximativement 3 la moitié& de la longueur de la partie

antérieure 3 plus grand diam8tre extérieur du corps de verrou 8.

"Le masque 16 se présente sous forme d'un tube dont le diamétre

intérieur est sensiblement &gal au diamétre extérieur de la partie

‘antérieure du corps de verrou 8, ce tube comportant 3 sa partie
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postérieure un rebord annulaire s'étendant vers 1'intérieur, le
diamdtre intérieur de 1'ouverture de ce rebord étant sensiblement
égal au diamétre extérieur de la partie postériéureducorps de
verrou 8. Le ressort 15 est disposé entre ledit rebord annulaire

du masque 16 et le support de verrou 13. La longueur du masque 16
est telle que lorsqu'il est en position avant, son rebord annulaire
&tanten butée contrel'épaulement séparant les parties 3 diamdtres
extérieurs différents du corps de verrou 8, 1'extrémité antérieure
de ce masque obture les trous 7. La tige de commande 14 comporte
une té@te 6 et un corps de tige. La t@te6 Cylindrique, d'un diamétre
plus grand que celui du corps de tige estraccordée 3 celui-ci par
une portée tronconique 18.

Le corps de tige coulisse dans la partie de plus petit dia-
métre du pergage axial du corps de verrou tandis que la téte de
la tige coulisse dans la partie de plus grand diamétre et comprime
le ressort 19 logé dans 1'extrémité antérieure du corps de verrou 8
et retenu par un bouchon 20 fixé 3 1'extrémité libre de ce corps
de verrou. Cette extrémité libre du corps de verrou 8 comporte
un chanfrein extérieur 5 qui a sensiblement les mémes dimensions
que l'odﬁerture conique 30 de 1'embout 29.

Lorsque 1l'obus et la douille sont s2Zparés, le masque 16 coulisse
sur le corps de verrou et son extrémité antérieure obture les
ouvertures 7 sous l'action du ressort 15. La portée tronconique 18
de la téte 16 de la tige 14 est maintenue en pression par le
ressort 19 contre les billes logées dans les ouvertures 7 et im-
mobilis@es contre le masque 16.

L'assemblage et le verrouillage de 1'obus 33 et de la douille 4
sont obtenus en introduisant manuellement la tige de 1'obus dans
la douille jusqu'a ce que les portées tronconiques 26 et 23, de
1'obus et de la douille, soient en pression 1'une contre 1'autre.
Les ressorts 37 permettent un assemblage sans jeu. La tige 28 de
1'obus est guidée par un tube 1 vers 1'extrémité antérieure du
verrou. L'ouverture conique 30 de 1l'embout 29 et le chanfrein 5
du verrou coopérent pour assurer le centrage final qui permet
3 1'embout de s'engager sur 1l'extrémité du verrou. L'embout 29

repousse le masque 16 en comprimant le ressort 15. Lorsque
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1'étranglement 31 de 1'embout passe au dela des billes 17, qui de
ce fait ne sont plus retenues par le masque 16, celles-ci sont re-
poussées 3 l'extérieur du corps de verrou 8 par la téte 6 de la
tige 14 et, sous l'action du ressort comprimé 19, se trouvent
bloquées entre la paroi intérieure de 1l'embout 29 et la t&te 6 de
la tige. Elles emp@chent ainsi 1'embout 29 de se dégager en raison
de 1'étranglement 31 de ce dernier.

Le déverrouillage est obtenu en appliquant une poussée 3
1'extrémité postérieure 12 de la tige 14. Celle-ci coulisse en
comprimant le ressort 19. Le déplacement de sa téte 6 laisse un
dégagement pour les billes qui de ce fait ne peuvent plus retenir
1'embout 29 de 1'obus. La poussée est produite par un systéme de
déverrouillage & électro-aimant, non représenté, logé dans le coin
de culasse et commandé par un ensemble &lectronique non décrit.

Le canon selon 1'invention est formé principalement par des
pigces mécano-soudées, par des vérins hydrauliques et par deux
mécanismes., La disposition générale de ces différents &léments
apparait sur 1l'ensemble de vues partielles constitudes par les
figures 3 4 7. Ces piécés sont essentiellements un berceau 62,
une culasse 51, un coin de culasse 53, une chambre de culasse 63,
et deux mécanismes.Le berceau 62 en alliage léger, est formé par
un manchon de culasse 50 et par deux joues 60 formés d'une seulepiice
Le manchon de culasse 50 comporte une partie supérieure sensiblement
en forme de parallélépipéde rectangle allongé dans le sens de
1'axe du canon et dont la face inférieure, tournée vers la culasse
51, comporte une rainure axiale 3 section semi-circulaire de
forme complémentaire de celle de la face supérieure de la culasse 51.
La partie inférieure du manchon 50 est en forme d'arceau s'étendant
sur une faible longueur de 1l'avant de la partie supérieure, 1'en-
semble des deux parties du manchon ayant, au niveau de 1'arceau,
une section de forme extérieure sensiblement carrée. Les deux
joues 60 sont planes et paralldles entre elles et se présentent
comme des prolongements antérieurs latéraux du manchon 50. Le ber-
ceau 62 pivote en site autour des paliers 59 situés dans les joues
et sous 1l'effet d'un vérin hydraulique (non représenté) qui s'appuie

& une embase du simulateur (non représentéé) et i 1l'extrémité 58
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7 ,
(non représentée en entier) d'une des joués. La culasse 51, ayant
sensiblement la forme d'une culasse réelle, se déplace dans le
manchon 50 sur deux glissidres latérales & rouleaux 75 sous l'action
d'un vérin hydraulique 72 qui s'appuie d'une part sur une entretoise
73 reliant les deux joues 60, et d'autre part sﬁr un étrier 68
solidaire de la culasse 51. De préférence, le vérin 72 est situé
sous la culasse 51 pour &tre invisible du tireur. Un coin de culasse
53 ayant sensiblement une forme de parallélépip&de rectangle dont
le grand axe est perpendiculaire & 1'axe du canon,se déplacependi-
culairement & 1l'axe du canon dans la partie postérieufe de la
culasse, le long de deux guides verticaux 79. Il comporte sur sa
face antérieure une crémailldre 67 et présente sur sa face supérieu-
re un cran 64 et dans sa partie supérieure un logement 52 pratiqué
dans 1'axe du canon et dans lequel est situé un systéme de déver—
rouillage i électro-aimant et ressort (mon représenté). Le logement
52 se présente par exemple sous forme de deux lamages circulaires
coaxiaux sensiblement identiques pratiqués sur chacune des grandes
faces du coin 53, leurs fonds &tant peu &loignésl'un de 1'autre,un trou
de diamétre inférieur 3 celui des lamages &tant pratiqué dans le
voile séparant les fonds des lamages.De part et d'autrede la partie
postérieure de la chambre 63 de la culasse, sont situés deux
logements 65, dans lesquels se déplacent les extracteurs 166 fixés
sur 1'arbre 170 d'un mécanisme d'extracteurs, ou second mécanisme,
(fig. 12) l'arbre 170 pivotant dans deux paliers 66 flxes a la
partie inférieure arriére de la culasse 51. La culasse 51 porte 3
sa partie inférieure deux supports de palier 56 dont 1'axe des
paliers est paralléle i celui des paliers 66 et en-dessous de ce
dernier,légérement plus en avant que lui,;dans lesquels pivote un
mécanisme de commande de coin de culasse, ou premier mécanisme,
représenté seulement sur la figure 10. La culasse 51 porte également
sur sa face inférieure, de part et d'autre de son plan vertical de
symétrie, deux supports 54 et deux supports70, les supports 70
&tant situés 3 1'avant de la culasse 51, et les supports 54 &tant
situds 3 environ la moitié de la longueur de la culasse, supports
dans lesquels sont fix8es des boltes & ressort 92 appartenant & ce

premier mécanisme et représentées seulement sur les figures 7 et 10.
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Un séparateur d'obus 100 (fig.8), décrit en détail ci-dessoﬁs,'est
fixé au berceau 62 sur 1'entretoise 73 et sur deux pattes 71 ; il
n'est représenté sur les figures 4 et 6 que par ses limites d'en—
combrement 74, en trait interrompu. Les pattes 71 sont fixées 3
la partie postérieure inférieure des joues 60. Le manchon 50 porte,
extérieurement, de part et d'autre de la culasse, deux flancs 83
et 76 (représentés seulement sur la figure 6) sur lesquels sont
disposées respectivement une premidre came 81 et une seconde came
78 escamotables. Les flancs 76 et 83 se présentent par exemple sous
forme d'ailes fix&es sur le berceau et s'étendant vers l'arrisre
du canon, paralldlement 3 1'axe de ce dernier. Les cames 78 et 81
sont fix&es sur leurs flancs respectifs de fagon 3 pouvoir coopérer
avec les leviers 77 et 82 comme expliqué ci~dessous en référence
aux figures 14 et 15. Le berceau 62, présente de plus, dans les
joues 60, deux paliers 61 dans lesquels tourne un arbre, non
représenté, portant deux roues d'entraTnement 3 chafnes d'un con-
voyeur classique (non reﬁrésenté) qui assure, aprés le tir simulé,le
convoyage de 1'obus vers un emplacement de stockage et d‘'entral-
nement du séparateur d'obus. Dans le mode de r&alisation représenté
sur le dessin, les paliers 61 sont situés 3 la partie postérieure
supérieure des joues 60. ) _

Le sé@parateur d'obus 100 est représenté sur les figures 8 et 9.
I1 comprend un cadre 101 fixé au berceau 62 et un chariot 106 mobile.
Le cadre 101 est représenté éclaté afin de montrer plus clairement
le chariot 106. Il est formé par des profilés assemblés de facon
3 former un "U" dont le fond 12! a une forme complémentaire de
celle de la partie postérieure de la douille reposant sur ce fond.
Le cadre 101 présente 3 sa partie antérieure deux surfaces de cames
123 d'arrét d'entralnement du chariot et & sa partie postérieure
deux surfaces de cames 122 de libération de 1'obus. Le cadre 101
comporte 3 sa partie inférieure des tiges—-guides 117 sur lesquelles
se déplace le chariot 106. Le chariot 106 comporte principalement
un corps de chariot 114 en forme de parallé&lépipéde rectangle,
deux systZmes d'entraTnement 3 crochet 104 situés de part et
d'autre du corps, et un crochet de retrait d'obus 110. Le corps

de chariot 114 se déplace sur des tiges-guides 117 par 1'intermé-
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diaire de douilles a billes 115. Au repos, il est repoussé par un
ressort 116, vers l'extrémité postérieure du cadre.c'est-i-dire

-~

celle situe 3 cBté du manchon de culasse 50. Le ressort 116 est
maintenu par une tige 119 dont une extrémité est fixée au corps
de chariot 114 et dont 1'autre coulisse dans une plaque frontale
du cadre 101.

Le crochet de retrait d'obus 110 bascule autour d'un axe hori-
zontal 124 solidaire du corps 114. Le crochet 110 est maintenu
en position haute par un ressort 108 s'appuyant sur le corps 114,
Il peu &tre abaissé par un levier d'effacement 112 agissant sur
une &querre 126 fixée & 1'extrémité postérieure du crochet 110.
Le levier 112 pivote sous 1'action du doigt d'un embout 90 d'une
transmission par flexible 91 fix&e sous la culasse (fig.7), cette
transmission par flexible &tant commandée par une came 151 du
premier mécanisme, visible sur la figure 10. Deux galets 109 sont
fixés, de part et d'autre du crochet de retrait 110,3 sa partie
postérieure. Un contacteur &lectrique 102 fixé sur le corps de
chariot 114 fournit un signal 3 1'ensemble électronique du simula-.
teur (non représenté) dé&s qu'une munition est introduite dans la
culasse, 1l'ogive de 1'obus venant appuyer sur le palpeur 102a de
ce contracteur. Les deux systémes104 d'entralnement d'obus compren-
nent chacun un crochet 104a,un galet 103, un verrou de retenue 105
ainsi que deux ressorts 107 et 113 qui maintiennent, en position
haute, d'une part les crochets et d'autre part les verrous de
retenue. Dans le mode de réalisation représenté sur le dessin,
chaque systéme d'entrainement 104 a une forme générale de "F" dont
la grande branche est supportée horizontalement par une potence
solidaire du chariot 106, avec possibilité de rotation autour
d'un axe horizontal solidaire de cette potence. L'extrémitd libre
de la grande branche.du "F" est‘sollicitée vers le bas, c'est-d-dire
vers le corps de chariot 114,par le ressort 107. La petite branche

centrale du "F", c'est-3-dire le verrou 105, se présente , dans

1'exemple représenté sur le dessin, sous forme d'une plaquette

sensiblement rectangulaire pouvant coulisser verticalement avec
un débattement limité par des moyens non représentds, dans une

ouverture pratiquée dans la grande branche en "F", ce verrou
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étant sollicité@ vers le haut par le ressort 113 fixé sur ladite
grande branche. L'autre petite branche du "F" est le crochet 104a
qui porte le galet 103 mobile en rotation autour d'un axe horizon-
tal. Les formes du crochet 104a et du verrou 105 sont fonction
du convoyeur utilisé. ’

Lorsque la munition est introduite dans la culasse 51, le cro-
chet de retrait d'obus 110 s'engage dans la gorge 35 de 1'obus
(fig. 2 et 9) et le -contacteur 102 envoie le signal de présence
d'une munition. L'ensemble &lectrongiue commande le déverrouillage
par le systéme de déverrouillage & électro-aimant (situd dams le
logement 52) et met en route le convoyeur. Les doigts d'entraine-
ment de deux chafnes du systéme de convoyage d'obus (non représenté)
s'engagent'eptre les verrous de retenue 105 et les crochets 104a.
L'obus est séparé de la douille et entraine par le convoyeur i
chaines sur le profilé 121 dans lequel une fendtre rectangulaire 111
est pratiquée afin de laisser passer 1'extrémité du crochet 110
de retrait d'obus. Durant 1'entrainement de 1'obus, deux pinces
disposées sur les chaines du convoyeur (non représentd) saisissent
1'obus par la tige en s'engageant dans lesrgorgés 27 et 32 (fig.2).
Lorsque les galets 109 s'engagent sous les surfaces des cames 122
qui sont réalisdes de fagon 3 solliciter vers le bas les galets 109
lorsque le chariot 114 avance , le crochet de retrait d'obus 110
s'abaisse, libérant 1'obus. Puis, les galets 103 solidaires des
crochets 104, s'engagent 3 leur tour sous les surfaces de cames
123 qui sont &galement réalisées de fagon i solliciter vers le bas
les galets 103 lorsque le chariot 114 avance, 1'abaissement des
galets 109 devant avoir lieu avant celui des galets 103. L'abais-
sement des galets 103 provoque 1'abaissement des crochets 104 et
la libération du chariot qui revient en position de repos sous-
1'effet du ressort 116. D&s que 1'obus a quitté le séparateur, le
convoyeur s'arr@te dans l'attente de 1'obus suivant.

Le mécanisme de commande du coin de culasse, ou premier méca-
nisme, est représenté sur les figures 10 et 11.

I1 comprend un arbre 143 qui tourne dans les paliers 56a des deux
support 56 fixés sous la culasse (fig. 4) Sur cet arbre sont fixés

de maniére solidaire dans 1'ordre : un levier 82 fixé sur 1'arbre
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d& 1'extérieur du palier 56 et présentant sur sa face tournée vefs
le flanc 83 un maneton 153 réalisé de fagon arcoopérer avec la
came 8! comme expliqué ci-dessous, une bague 149 d'ouverture de
culasse qui présente un doigt radial d'entraInement 148, une came 145
de forme sensiblement o&ale, Un secteur denté 144 d'angle au centre
d'environ 120° et un premier tambour 142 sur lequel est fixé et
s'enroule un c3Zble 139. Seul le levier 82 est fixé@ sur la portion
d'arbre située 3 l'ext8rieur des paliers 56. Le secteur dentéd 144
engréne avec la crémailldre 67 du coin de culasse. Sur l'arbre 143
sont montés de plus, et tournant librement, dans 1l'ordre, d'ume
part, une bague de commande manuelle 150 sur laquelle est monté
un levier d'ouverture 135, et qui comporte une premiére came 152
s'étendant radialement, un doigt d'entralnement 155 s'&tendant
axialement et une seconde came 151 agissant radialement, et d'autre
part, un second tambour 146 sur lequel s'enroule un c3ble 156 et
qui comporte un doigt d'entralnement 147 s'&tendant axialement
vers le doigt 148 et un cran 160 pratiqué 3 sa périphérie et vu
seulement sur la figure l1. Le levier d'ouverture 135 comprend
un doigtrétractable158seré£ractant lorsque 1'on aﬁpuie sur un
bouton de sécurité 136 disposé & 1'extrémité du levier 135, ce
doigt étant ramené en position sortie par un ressort intérieur
(non représenté) lorsque l'on reldche le bouton 136. Le levier 135
est maintenu en position haute, comme représenté sur la figure 10,
par le doigt 158, qui est en position sortie et s'engage dans un
trou correspondant pratiqué dans un &trier 57 fixé sur la culasse
51. Le doigt 158 coop@re avec un contacteur 137, disposé & 1'in-
térieur de 1'étrier 57, qui indique & 1'ensemble &lectronique de
gestion que le levier 135 est bien verrouillé en position haute.
Pour abaisser le levier 135, dans le sens de la fl&che 135a, onle
déverrouille en appuyant sur le bouton 136. Le doigt d'entraine-
ment 155 de la bague 150 entraine en rotation le doigt 148 de la
bague 149, ainsi que le doigt 147 du tambour 146 lorsque 1l'on
abaisse le levier 135 dans le sens indiqué par la fléche 135a.
Le mécanisme de commande de coin de culasse comprend de plus,
fixés 3 la culasse 51 : deux boites & ressort 92 contenant respec-

tivement, un premier ressort 138 dont la compression est obtenue
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par une traction sur le cible 139, et un second ressort 139, dont
la compression est obtenue par une traction sur le c@ble 156.les
tractions sur les cdbles 139 et 156 &tant obtenues par abaissement
du levier 135 ; un loquet 157 pivotant autour d'un axe horizontal
dans deux paliers 95 (fig. 7) et maintenu vers le bas, c'est-a~dire
gcarté de la culasse, par un ressort 14 fixé dans un logement 94
(fig. 7) de la culasse 51 ; et ledit contacteur &lectrique 137 qui
envoie un signal &lectrique 3 un voyant lumineux (non représenté)
lorsque son palpeur n'est pas soulevé par le doigt 158. La raideur
du premier ressort 138 est déterminée de fagon & permettre la
montée de coin de culasse par l'intermédiaire du secteur dent@ 144
ainsi que 1'introduction compldte par le coin de culasse de la
munition dans la culasse, tandis que la somme des raideurs du
premier ressort 138 et du second ressort 156 est déterminée de
fagon que ces derniers & eux deux, transmettent au levier d'ouver-
ture 135 un effort résistant, de 70 Da N environ, &égal 3 1'effort
développé dans la réalité par le chargeur lorsqu’il manoeuvre ce
levier. Le mécanisme de commande de coin de culasse comprend.de
plus, la premi&re came escamotable 81 situ@e sur le flanc 83
(fig. 6).

Le mécanisme de commande des extracteurs, ou second mécanisme,
est représenté principalement sur la figure 12. I1 comprend :
un arbre 170 qui tourne horizontalement dans les paliers 66 (fig.4)
de la culasse ; deux extracteurs 166 mont&s radialement sur 1l'arbre
parallélement entre eux et portant chacun 3 son extrémité libre
un doigt d'éjection 168 et ,environ & la moitié de sa longueur,
un doigt de verrouillage 167, ces quatre doigts se faisant face
deux 3 deux ; et un levier 77 comportant un maneton 169. Les
extracteurs 166 pivotent dans les logements 65 de la culasse.

Le mécanisme de commande des extracteurs compremd,de plus, la

seconde came 78 escamotable située sur le flanc 76 (fig. 6).
Pour ouvrir la culasse, le chargeur abaisse le levier d'ouver-

ture 135 dans le sens de la fl&che 135a. La bague de commande
manuelle 150 entrailne directement en rotation la bague 149 d'ouver-—
ture de culasse et le second tambour 146. La bague 149 entraine

3 son tour 1l'arbre 143, qui entraine lui-méme le secteur denté 144
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et le premier tambour 142. Le secteur denté 144 fait descendr? le
coin de culasse 53 tandis que le premier tambour 142 provoque la
compression du premier ressort 138. En méme temps, la rotation du
second tambour 146 provoque la compression du second ressort 159
et son cran 160 s'engage avec le loquet 157 qui le bloque ; ce qui
libére la bague 150 de commande manuelle, de l'effort crée par le
second ressort 159. D'autre part, la premiére came 152, en raison
de la rotation de la bague 150, s'engage & travers l'ouverture 93
(fig. 7) avec la came 165 (fig. 12 et 13) et fait pivoter les
extracteurs 166 hors de la culasse. Les doigts 167 de ces extrac-
teurs s'engagent dans le cran 64 du coin de culasse et immobilisent
ce dernier en position basse (fig. 13).

Aprés 1'abaissement du levier d'ouverture 135, 1l'effort du
second ressort 159 est supporté par le loquet 157 qui bloque en
rotation le tambour 146 du fait qu'il est engagé dans son cran 160,
tandis que le ressort 138 est maintenu comprimé, le premier tambour
142, le secteur denté 144 et le coin de culasse 53 étant immobilisés
par les extracteurs 166. Le chargeur doit ensuite, pour des raisoms
de sécurité, relever le levier 135 jusqu'd la position pour laquelle
le doigt 158 s'engage ‘dans le verrou 57. La figure 13 montre le
fonctionnement des deux mécanismes lors de 1'ouverture manuelle.

La premiére came 152 fait pivoter la came 165 et les extracteurs 166
qui verrouillent alors le coin de culasse 53, et provoquent 1'éjec-
tion d'une munition éventuellement présente dans la culasse.

Lors de l'introduction de la munition dans la culasse, la colle-
rette 1la du culot de la douille raméne, de manidre classique, et
grice aux doigts 167, les extracteurs 166 dans la culasse, ce qui
libére le coin de culasse 53. Celui-ci remonte et ferme la culasse
sous l'effort du premier ressort 138 transﬁisrpar le secteur
denté 114. De plus, l'arbre 143 (fig. 10) fait tourner la came 145
qui souldve le loquet 157. Le second tambour 146 est 1ibéré et
provoque la détente du second ressort 159 . Cette détente est ainsi
obtenue par 1'introduction de la premiére munition. D&s que la
munition est introduite dans la culasse, le contacteur 102 (fig.8)
signale 3 1l'ensemble &lectronique la présence d'une munition.

L'ensemble électronique commande le fonctionnement du systéme de
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déverrouillage arélectro—aimant situé dans le coin de culasse, ce
qui libére 1l'obus de la douille, L'obus est ensuite séparé de la
douille par le syst@me de séparation puis emmené par le convoyeur.

La mise & feu effectuée par le tireur, au moyen de dispositifs
(non représentés) reproduisant les commandes ré&elles du char, se
traduit par l'envoi d'un signal &lectrique # 1l'ensemble &lectronique
qui déclenche le recul par 1'action du premier vérin 72.

La figure 14 fmontre les positions relatives des mécanismes et
1'effacement des cames durant le mouvement du recul. Pendant le
mouvement de recul, le maneton 169 du levier 77 soulé&ve la came 78
tandis que maneton 153 du levier 82 fait pivoter latéralement la
premidre came escamotable 81 sans s'engager avec celle-ci. Le retour
de culasse est obtenu par la rétraction du vérin 72 qui suit immé-
diatement le recul. )

la figure 15 montre les positions relatives des mécanismes, du
coin de culasse et de la munition durant le mouvement de retour.

Le maneton 153 s'engage sous la premiére came escamotable 8! et.
entraine la rotation du mécanisme de commande de coin de culasse.
Celui-ci provoque la descente du coin de culasse et la compression
du premier fessort 138. Puis le maneton 169 s'engage sur la seconde
came escamotable 78 et provoque la rotation du mécanisme d'extrac-
teurs et la sortie de ces derniers. Les doigts 168 entralnent
1'éjection de la douille tandis que les doigts 167 p&nétrent dans
le cran 64 du coin de culasse en verrouillant ce dernier en position
basse. Aprés le retour de la culasse751, une autre munition peut
8tre introduite. Elle provoque la rentrée des extracteurs 166, et
le déverrouillage du coin de culasse 53. Celui-ci remonte sous
1'action du premier ressort 138.

L'ouverture de la culasse est effectude, soit pour introduire
une munition dans celle~ci, soit pour en retirer une munition
déclarée "défectueuse” lors d'un entrainement 3 un incident de tir.
La présence d'une munition "défectueuse" est programmée par 1'ins-
tructeur et prise en compte par l'ensemble &lectronique. Celui-ci,
dans ce cas particulier ne commande par le verrouillage de 1'obus
et de 1la douille lors de 1'introduction de la munition, et 3 la

mise & feu, il ne commande pas le premier vérin 72. Le chargeur
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doit alors retirer la munition défectueuse de la culasse. Lors

de 1'ouverture manuelle, la seconde came 151 de la bague d'ouver-
ture manuelle appuie sur le doigt 154 de la transmission par
flexible 91. Son effort de poussée est transmis au levier 112

5 (fig. 9) qui abaisse le crochet de retrait d'obus 110 par appui
sur 1'équerre 126 solidaire du crochet 110, D'autre part, la came
165 pravoque sous 1'action de la premi&re came 152 le basculement
des extracteurs 166 hors de la culasse 51 et 1'éjection de la

munition.
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REVENDICATIONS

1. Simulateur d'entrailnement au chargement d'un canon, caracté-
risé en ce qu'il comprend, des munitions formées par l'assemblage
d'un obus (33) et d'une douille (4) comportant des moyens de
liaison (9) dont le verrouillage est obtenu par une poussée appli-
quée, 3 la douille, 3 l'emplacement (12) oli dans la réalité serait
située une armorce, en ce qu'il comprend, une culasse (51) dont

le recul et le retour s'effectuent au moyen de deux glissiéres a

rouleaux (75) et sous 1'action d'un premier vérin hydraulique (72);
y

en ce qu'il comprend, un coin de culasse (53) dans lequel est logé,
en lieu et place d'un percuteur réel, un systéme de déverrouillage
3 8lectro-aimant (52) appliquant la poussée i la douille ; en ce
qu'il comprend, un premier mécanisme, monté sur la culasse, qui
provoque la montée du coin de culasse au moyen d'un premier ressort
(138) ; qui transmet, au moyen du premier ressort et d'un second
ressort (159), au levier (135) d'ouverture de culasse, un effort
résistant identique 3 1'effort développé dans la réalité par le
chargeur pour ouvrir la culasse ; et qui actionne un second méca-
nisme lors de 1'ouverture manuelle de la culasse ; en ce que le
second mécanisme (fig. 12) commande la sortie des extracteurs (166)
sous 1l'action du premier mécanisme et lors de 1'ouverture manuelle
de 1la culasse ; en ce.qu'il comprend un berceau (62) comportant :
un manchon de culasse (50) dans lequel la culasse effectue somn
recul et son retour sur les glissi&res 3 rouleaux ; deux joues (60)
supportant le manchon, maintenues l'unepar rapport & 1'autre par
une entretoise (73)-sur laquelle s'appuie le premier vérin (72) :
des paliers (59) d'inclinaison en site situés dans les joues ;
un second vérin d'inclinaison en site fixé 3 1'une des joues et &
la base du simulateur ; en ce qu'il comprend un séparateur d'obus,
monté sur le berceau, qui sépare l'obus et la douille et améne
1'obus en position de saisie par un convoyeur 3 chalnes, dé&s que
le coin de culasse est remonté aprés introduction de la munition.
2. Simulateur selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le sé@parateur d'obus comprend un cadre (101) monté sur le berceau
(62) dans le prolongement du manéhoﬁ de culasse, formé par des

profilés (121) comportant deux cames de libération d'obus (122),
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et deux cames d'arrét d'entrafnement (123), et comprenant deux
tiges-guides (117) ; en ce que le séparateur d'obus comprend un
chariot (106) coulissant sur les tiges-guides, entre une position
de repos avoisinant le manchon et une position de libération du
chariot ; en ce que le séparateur d'obus comprend de plus, montés
de part et d'autre du corps du chariot (114), deux crochets (104)
d'entrafnement par convoyeur portant chacun un galet (103) et un
verrou de retenue (105), les crochets et les verrous &tant maintenus
en position haute par des ressorts (107) ; en ce que le séparateur
d'obus comprend de plus, montés sur le chariot : un crochet de
retrait d'obus (110), pivotant autour d'un axe horizontal, maintenu
en position haute par un ressort 108 et portant deux galets (109) ;
un levier d'effacement (112) qui en pivotant et appuyant sur le
corchet met celui-ci en position basse ; un contacteur &lectrique
(102) de présence d'obus ; une tige centrale (119), fix@e par une
extrémité au chariot et coulissant parall&lement aux tiges-guides
dans le cadre par l'autre extrémité ; un ressort (i16) comprimé
et enfilé sur la tige centrale entre le chariot et le cadre ; en
ce que, en l'absence d'actions extérieures le chariot est
maintenu en position de repos sous l'action du ressort (116) enfilé
sur la tige centrale (119); en ce que, d&s que la munition est
introduite dans la culasse le crochet de retrait (110) s'engage
dans une gorge (35) de l'obus et le contacteur (102) fournit un
signal 3 un ensemble &lectronique ; en ce que, d&s que le signal
de présence d'obus a &té pris en compte par l'ensemble &lectronique,
les entralneurs du convoyeur & chalnes s'engagent entre les
crochets d'entrainement (104a) et les verrous de retenue (105) et
entrainent le chariot (106) vers la position de libération ; en ce
que 1l'entrafnement du chariot provoque la séparation de 1'obus et
de la douille etl'entrainement de 1'obus, sur le cadre (101), i la
position de saisie par le convoyeur ; en ce que, aprés que l'obus
a 8té saisi par le comvoyeur, les galets (109) du crochet de retrait
s'engagent avec les cames (122) de lib&ration d'obus et provoquent
le pivotement du crochet de retrait (110) et dégagent ce dernier
de la gorge de l'obus ; et en ce que, aprés que le crochetde retrait

a été dégagé de la gorge de 1'obus, les galets (103) des crochets
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d'entrainement s'engagent dans les cames (123) d'arrét d'entraTnement
et provoquent la libération du chariot qui revient en position de
repos sous l'action du ressort enfilé@ sur la tige centrale.

3. Simulateur selon la revendication 2, caractérisé em ce que
le premier mécanisme comprend un arbre (143) tournant dans deux
paliers (56a) montés sur la culasse ; en ce que le premier méca-
nisme comprend de plus montés solidairement sur 1l'arbre : un
levier (82) portant un maneton (153) ; une bague d'ouverture de
culasse (149) présentant un doigt d'entralnement (148) ; une came
(145) ; un secteur denté& (144) ; et un premier tambour (142) ;
en ce que le premier mécanisme comprend de plus, tournant librement
sur 1'arbre : une bague de commande manuelle (150), sur laquelle
est ‘monté le levier diouverture de culasse (135), et qui comporte
une premidre et une seconde cames (152, 151) ainsi qu'un doigt
d'entrainement (155) ; un second tambour (146) comportant un cran
(160) et un doigt d'entrainement (147) ; en ce que le premier
mécanisme comprend de plus, fixés a la culasse : une premigre
boite 3 ressort (92) contenant un premier ressort (138) dont la
compression est obtenue par l'interm@diaire d'un c3ble (139)
enroulé sur le premier tambour ; unerseconde boite i ressort (92)
contenant un second ressort (159) dont la compression est obtenue
par 1'intermédiaire d'un cible (156) enroulé sur le second tambour ;
un loquet (157) pivotant autour d'un axe solidaire de la culasse
et maintenu &carté de celle-ci par un ressort (141) ; une transmis-
sion par flexible (91) ; en ce que le premier mécanisme comprend
de plus située sur un des deux flancs solidaires du berceau, une
premidre came escamotable (81), en ce que le second mécanisme
comprend une seconde came escamotable (78) située sur 1'autre flanc
solidaire du berceau, en ce que, lorsque le levier d'ouverture est
abaissé par le chargeur, le doigt d'entralnement de la bague de
commande manuelle entraine en rotation le second tambour dont le
cdble met en compression le second ressort, et la bagﬁe d'ouverture
de culasse qui entraine 1l'arbre dont elle est solidaire, 1'arbre
entralnant 3 son tour : le secteur denté qui.engrénant avec la

crémailldre du coin de culasse, fait descendre ce dernier ; et

le premier tambour dont le c@ble met en compression le premier
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ressort, la premiére came (152) de la bague de commande manuelle
s'engageant avec la came (165) du second mécanisme et provoquant
la sortie des extracteurs (166), et le loquet s'engageant dans le
cran du second tambour, et supportant l'effort du second ressort
maintenu ainsi comprimé ; la seconde came (151) de la bague de
commande manuelle appuyant sur 1'extrémité du flexible (91) qui
actionne simultanément le levier (112) d'effacement du séparateur
d'obus ; les extracteurs (166) bloquant le coin de culasse en posi-
tion basse, le secteur denté lui-méme bloqué, maintient comprimé
le premier ressort par l'intermédiaire de 1'arbre et du premier
tambour ; en ce que, le leyier d'ouverture étant relevé,et 3
1'introduction de la munition dans la culasse : les extracteurs
libérant le coin de culasse, celui-ci remonte sous les actions
combinées du secteur dent&, du premier tambour et du premier res-—
sort qui se détend ; la came (145) solidaire de 1l'arbre souléve
le loquet (157) qui lib&re le second tambour et permet ainsi au
second ressort de se détendre ; et en ce que, au retour de culasse,
le maneton (153) du levier (82) du premier mécanisme, s'engage
avec la premiére came escamotable (81), et , en provoquant les
rotations de 1'arbre, du secteur denté et du premier tambour, fait
descendre le coin de culasse et provoque la compression du premier
ressort.

4. Simulateur selon la revendicationm 1, caractérisé en ce que
1'obus (33) comprend : une téte (24), une tige (28),et un premier
moyen de liaison (29), la téte comportant un corps cylindrique (36)
une ogive (38) emmanchée sur le corps, et une bague de calage (34)
disposée dans un logement cylindrique axial (25) du corps,la tige
étant vissée par une extrémité dans 1'axe du corps et portant 3
1'autre extrémité le premier moyen de liaison, le corps de la t@te
présentant extérieurement une gorge circulaire (35), la bague de
calage présentant une portée tronconique mdle, coulissant sur la
tige et dans le logement du corps, et maintenue &cartée du fond
du logement par des ressorts ; en ce que la douille comprend :
une enveloppe (2) avantageusement constitude par une douilleréelle,
un ensemble (9) de guidage de la tige d'obus et un second moyen

de liaison (16, 17), en ce que 1l'ensemble de guidage comprend :
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une embouchure (22) a portée tronconique femelle, un tube (l)
et un support (10), le support étant vissé au culot (11) de la
douille, le tube &tant emmanché & force sur le support et 1'embou-
chure gtant emmanchée d force sur le tube ; en ce que la douille
comprend de plus un matériau plastique résilient (3) coulé puis
polymérisé entre 1'ensemble de guidage et 1'enveloppe, en ce que
le second moyen de liaison est situé dans 1'axe du tube et du
support et fixé 3 la douille & 1'emplacement occupé dans la réalité
par 1'amorce, en ce que 1'assemblage de 1'obus et de la douille qui
résulte du verrouillage des premier et second moyens de liaison,
est obtenu par 1'introduction compléte de la tige dans la douille,
et en ce que,'aprés verrouillage des premier et second moyens de
liaison, 1'obus et la douille se trouvent assemblds sans jeu, sous
1'action des ressorts (37), comprimés entre la bague de calage et
le corps de 1'obus, qui maintiennent la portée troncOnique de la
bague appliquée contre celle de 1'embouchure.

5. Simulateur selon la revendication 4, caractérisé en ce que
le premier moyen de liaison est constitué par un embout de retenue
(29), tubulaire, vissé par une extrémité a celle de la tige et qui
présente i l'autre un &tranglement (31), en ce que le second moyen
de liaison est constitué par un verrou & billes (9) qui comprend 3
un support de verrou (13), un corps de verrou (8), une tige de
commande (14), des billes (17), un masque (16) et deux ressorts
(15 et 19), en ce que la tige de commande présente une téte (6)
et un corps de tige, la téte, cylindrique, d'un plus grand diamdtre
que celui du corps de tige, présentant une portée troncdnique au
raccord avec le corps de tige, le corps de verrou, tubulaire,
présentant un pergage axial en deux parties de diamdtres différents,
le corps de tige coulissant dans la partie de plus petit diamétre
du percage axial tandis que la téte de la tige coulisse dans la
partie de plus grand diamétre du pergageraxial, le corps de verrou
présentant des ouvertures radiales réparties régulidrement suivant
une section droite, qui débouchent dans la partie de plus grand
diamdtre du pergage axial et 3 la limite (21)" des deux parties,
et dans lesquelles sont logées les billes, en ce que le masque (16),

tubulaire, coulisse sur le corps de verrou et obture les ouvertures
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sous l'action du premier des deux dits ressorts (15) lorsque la
douille et 1'obus sont séparés, en ce qu'en 1'absence de commande
de verrouillage la port@e tronconique (18) de la tdte de la tige
est maintenue en pression contre les billes par second ressort (19)
5 comprimé entre la téte de la tige et un bouchon (20) d'extrémité
du verrou, en ce que, lors de 1l'assemblage de 1l'obus et de la
douille, 1l'embout de retenue s'engage sur 1'extrémité du verrou et
repousse le masque en comprimant le premier ressort (15) ; les
billes sont repouss@es vers l'ext&rieur du corps de verrou contre
10 la paroi intérieure de l'embout de retenue et empéchent celui-ci
de se dégager en raison de son &tranglement, et en ce que, au
déverrouillage, la tige (12) recevant une poussée extérieure, la
téte se déplace en comprimant le second ressort(19) tandis que
la portée tronconique de la t@te libére les billes qui ne peuvent

15 plus retenir 1'embout de retenue.
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