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(57) Abstract

The invention is based on a hydraulic control device with a directional valve (13) by means
of which the direction of movement and the speed of a hydraulic consumer (12), especially a mo-
bile working device (10), can be modified. A prior art hydraulic control device also has a hydraulic
pre-control device (15) by means of which a control pressure can be applied to a first control cham-
ber (17) via a first control line (16) and to a second control chamber (19) via a second control line
(18), and a valve arrangement (20, 21) in a first control line (16) by which a largely free flow of
control fiuid is admitted to the first control chamber (17) and by means of which the movement of
the control slide of the directional valve (13) can be damped by restricting the control fiuid out-
flow. In order to achieve effective damping but also to avoid delaying the beginning or end of the
movement of the working implement a mobile working device (19), according to the invention,
damping of the movement of the control slide (9) can be controlled dependently upon the control
pressure in a first control chamber (17) and/or that in a second control chamber (19).

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Steuereinrichtung mit einem Wegeventil (13), mit dem die Bewegungsrich-
tung und die Geschwindigkeit eines hydraulischen Verbrauchers (12) insbesondere eines mobilen Arbeitsgerédtes (10) beeinfluss-
bar sind. Eine bekannte hydraulische Steuereinrichtung besitzt ausserdem ein hydraulisches Vorsteuergerit (15), von dem fiber ei-
ne erste Steuerleitung (16) ein erster Steuerraum (17) und iiber eine zweite Steuerleitung (18) ein zweiter Steuerraum (19) des
Wegeventils (13) mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist, und eine Ventilanordnung (20, 21) in einer ersten Steuerleitung (16)
von der ein weitgehend freier Zufluss von Steuerd! zu einem ersten Steuerraum (17) zugelassen wird und von der durch eine Dros-
selung des Abflusses von Steuerdl die Bewegung eines Steuerschiebers des Wegeventils (13) geddmpft werden kann. Um einer-
seits eine wirksame Dampfung zu erzielen, andererseits jedoch eine Verzogerung des Bewegungsbeginns oder des Bewegungsen-
des des Arbeitswerkzeuges eines mobilen Arbeisgerites (10) zu vermeiden, ist erfindungsgemaiss vorgesehen, dass die Ddmpfung
der Bewegung des Steuerschiebers (9) in Abhédngigkeit vom Steuerdruck in einem ersten Steuerraum (17) und/oder vom Steuer-

druck in einem zweiten Steuerraum (19) steuerbar ist.
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Beschreibung

Hydraulische Steuereinrichtung

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuereinrichtung mit
einem Wegeventil, mit dem die Bewegungsrichtung und die Ge-
schwindigkeit eines hydraulisches Verbrauchers insbesondere ei-
nes mobilen Arbeitsger&dtes beeinfluBbar sind. Eine solche
hydraulische Steuereinrichtung, die dariiber hinaus noch die son-
stigen Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 aufweist,

ist aus dem praktischen Einsatz an Baggern bekannt.

Mobile Arbeitsmaschinen, wie insbesondere Radbagger oder Radla-
der, arbeiten h&ufig ohne Abstiitzung. Unter diesen Umst&nden
kann bei schneller Betdtigung einer Arbeitsfunktion das gesamte
Fahrzeug zu Schwingungen angeregt werden, welche sich iiber den
Fahrerplatz bis zum Fahrer fortpflanzen. Wenn sich der Schwin-
gungskreis {iber das Bedienungselement des Vorsteuergerits
schlieBt, wird die Arbeitsbewegung instabil und ist nicht mehr
steuerbar. Ein sprungartiger Ulbergang zu groBen Steuersignalen
ruft ndmlich groBe Beschleunigungskridfte hervor, so daB starke
Schwingungen angeregt werden kénnen. Zudem befindet sich der
Steuerschieber des Wegeventils dann in einem steil ansteigendem
Bereich der Kennlinie des Wegeventils und damit im Bereich hoher

Verstarkung, so daB die Schwingungsneigung noch gefdrdert wird.

Es ist bekannt, zur Dampfung der Schwingungen als Drosselriick-
schlagventile ausgebildete Ventilanordnungen in die Steuerlei-
tungen zum Steuerschieber des Wegeventils einzubauen. Eine gute
Dampfungswirkung wiirde dann erzielt, wenn man die Dampfungsquer-
schnitte sehr klein wédhlen wiirde. Dadurch wird jedoch der Bewe-
gungsablauf verzdgert. Eine Verzdgerung des Bewegungsbeginns
fiihrt zu einer Irritation des Bedieners und der Gefahr des {ber-
steuerns. Eine Verzdgerung des Bewegungsendes hat ein
"Nachlaufen" des Arbeitswerkzeuges zur Folge, welches ein prazi-
ses Arbeiten erschwert und auBerdem ein Sicherheitsrisiko dar-

stellt. Aus diesen Griinden wird bei den bekannten Steuereinrich-
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tungen nur eine geringe Dampfung gewdhlt, die jedoch die Schwin-
gungsanfdlligkeit des Gesamtsystems nicht im gewiinschten MaBe
vermindert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische
Steuereinrichtung mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des An-
spruches 1 so weiterzuentwickeln, daB die Neigung des Gesamtsy-
stems zu Schwingungen weiter vermindert werden kann, ohne daB
unakzeptable Verzdgerungen des Bewegungsablaufes eines Arbeits-
werkzeuges auftreten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine hydraulische
Steuereinrichtung geldst, die die Merkmale aus dem Oberbegriff
des Anspruches 1 aufweist und bei der zus&tzlich gem#B dem kenn-
zeichnenden Teil des Anspruches 1 die Dampfung der Bewegung des
Steuerschiebers des Wegeventils in Abhdngigkeit vom Steuerdruck
in einem zweiten Steuerraum steuerbar ist. Mit einer erfindungs-
gemédfBen hydraulischen Steuereinrichtung kénnen die beiden
zundchst scheinbar einander entgegengesetzten Forderungen nach
einer guten Dampfung von Schwingungen und nach einem verzdge-
rungsfreien Beginn und Ende des Arbeitsablaufes gleichzeitig er-
fiillt werden. Die Bewequng des Steuerschiebers wird ndmlich in
erster Linie nur dann gedampft, wenn man sich mit dem Vorsteuer-
gerdt im Bereich hoher Steuerdriicke und damit eines steilen An-
stiegs der Hub/Volumenstromkennlinie des Wegeventils befindet.
Bei Bewegungsbeginn und Bewegungsende wird jeweils auch ein Be-
reich der Kennlinie iliberfahren, in dem der Steuerdruck und die
Steigung der Kennlinie gering sind, und den man allgemein als
Feinsteuerbereich bezeichnet. In diesem Bereich ist die Dampfung
stark vermindert oder, wie dies in der vorteilhaften Ausgestal-
tung gemdB Anspruch 2 vorgesehen ist, g&nzlich ausgeschaltet.
Der Bewegungsbeginn und das Beweqgungsende eines Arbeitsablaufes

werden deshalb nicht verzdgert.

AuBer durch die Merkmale des Unteranspruches 2 kann eine erfin-
dungsgemédfle hydraulische Steuereinrichtung auch durch die Merk-
male aus den weiteren Unteranspriichen in vorteilhafter Weise

ausgestaltet werden.
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Wie schon angedeutet, besitzt die Kennlinie bekannter Wegeven-
tile einen flach ansteigenden Bereich und einen steil ansteigen-
den Bereich, wobei der Ubergang zwischen den beiden Bereichen
etwa bei einem Drittel des Ho6chststeuerdrucks liegt. Gemi# An-
spruch 3 ist nun in vorteilhafter Weise vorgesehen, daB die Be-
wegung des Steuerschiebers ab einem Steuerdruck, der etwa ein
Drittel des Hochststeuerdrucks ist, démpfbar ist. Solange der
Steuerdruck unterhalb eines Drittels des Hochststeuerdrucks
liegt, wird die Bewegung nicht gedampft.

GemdB Anspruch 4 wird zweckmédBigerweise ein zweites Wegeventil
verwendet, in Abhdngigkeit von dessen Stellung die Dampfung ver-
dnderbar ist. Es ist dabei denkbar, ein Stetigventil als Wege-
ventil zu benutzen, wobei der Grad der Dampfung von der Position
eines Ventilkdrpers des Wegeventils abhdngt. Das Wegeventil kann
jedoch auch ein Schaltventil sein, wobei in der einen Schalt-
stellung die Bewegung des Steuerschiebers nicht und in der ande-
ren Schaltstellung durch eine Drossel mit einem fest vorgegebe-
nen Drosselquerschnitt geddmpft ist.

Insbesondere wenn die Drossel mit einem Riickschlagventil kombi-
niert ist, kann es kostengiinstig und von der konstruktiven Seite
her wenig aufwendig sein, wenn man gemdB Anspruch 5 eine von der
Stellung des zweiten Wegeventils nicht beeinfluBbare, feste
Drossel vorsieht und von dem zweiten Wegeventil ein diese feste
Drossel umgehender Bypass schaltbar ist, der in der Ruhestellung
des zweiten Wegeventils offen ist, so daB keine Drosselung des
Volumenstroms auftritt, und der in einer Arbeitsstellung des
zweiten Wegeventils mehr oder weniger weit, insbesondere ganz
gesperrt ist. Die Drossel kann dann an einem Ventilkdrper des
Riickschlagventils angeordnet sein und mit diesem bewegt werden,
wobeil auch ein S&uberungseffekt fiir die Drossel erzielt wird.
Insofern erscheint diese Losung giinstiger als eine andere, bei
der in der Ruhestellung des zweiten Wegeventils das Vorsteuerge-
rdt und der erste Steuerraum iiber das Wegeventil ungedrosselt
miteinander verbunden sind und in einer Arbeitsstellung des
zweiten Wegeventils einer Drosselstelle in die erste Steuerlei-

tung geschaltet ist. Allerdings bietet eine solche Ausfiihrung
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die Moglichkeit, die Drosselstelle in das Wegeventil zu inte-
grieren und z.B. durch eine Nut an einem Steuerkolben des Wege-
ventils auszubilden, so daB Bauraum gespart werden kann.
Zugleich wird damit erreicht, daB die Drossel mit dem Steuerkol-
ben bewegt wird und ebenfalls ein gewisser S&duberungseffekt auf-
tritt. Dieser wird allerdings etwas geringer sein als in einem
Fall, in dem sich die Drossel am Riickschlagkdrper eines Riick-
schlagventils befindet, da der Steuerkolben des zweiten Wegeven-
tils bei einer Ausbildung des Wegeventils als Schaltventil nur
dann bewegt wird, wenn der Steuerdruck, bei dem das zweite Wege-

ventil schaltet, nach oben oder unten i{iberschritten wird.

Freier ZufluB und gedrosselter AbfluB von Steuerdl wird gemidB
Anspruch 8 auf einfache Weise dadurch erreicht, daB parallel zum
zweiten Wegeventil ein zum ersten Steuerraum hin &ffnendes Riick-
schlagventil geschaltet ist und daB das Wegeventil in Abhdngig-
keit vom Steuerdruck in einer Sperrstellung fiir die erste Steu-
erleitung schaltbar ist.

Konstruktiv gesehen wird das zweite Wegeventil vorzugsweise so
ausgebildet, daB ein Ventilkdrper unter der Wirkung von minde-
stens einer Ventilfeder eine Ruhestellung einzunehmen sucht und
gegen die KXraft einer Ventilfeder hydraulisch bet&tigbar ist.
Dazu ist eine erste Steuerkammer mit dem in einer Steuerleitung
herrschenden Steuerdruck und eine zweite, federseitige Steuer-
kammer mit dem in der anderen Steuerleitung herrschenden Tank-
druck beaufschlagbar. Dabei erlaubt eine Ausbildung gem&B An-
spruch 10 die Verwendung nur einer einzigen Ventilfeder, die zu-
dem einfach anzuordnen und zu justieren ist. Die Ansteuerung des
zweiten Wegeventils erscheint jedoch einfacher, wenn sein Ven-
tilkdrper unter der Wirkung von mindestens einer Ventilfeder
eine mittlere Ruhestellung einzunehmen sucht und die erste Steu-
erkammer mit der einen Steuerleitung und die zweite Steuerkammer
mit der anderen Steuerleitung verbunden ist. Es ist dann nicht
notwendig, je nach Druckbeaufschlagung der Steuerleitungen zwi-
schen diesen umzuschalten, damit die erste Steuerkammer jeweils
mit der Steuerleitung verbunden ist, in der ein Steuerdruck an-

steht. Vielmehr konnen die beiden Steuerkammern fest mit der
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einen bzw. mit der anderen Steuerleitung verbunden sein, da bei
einer Betdtigung des Vorsteuergerdts in eine bestimmte Richtung
'in der einen Steuerleitung Steuerdruck und in der anderen Steu-
erleitung Tankdruck herrscht und dies bei einer Betdtigung des
Vorsteuergerdts von der Mittelstellung aus in entgegengesetzter
Richtung umgekehrt ist.

Bei den bekannten hydraulischen Steuereinrichtungen sind beide
Steuerleitungen mit einer Ventilanordnung zur Drosselung des
Steuerdlabflusses versehen. Mit verhdltnism&Big wenig Aufwand
kann die Drosselung durch ein einziges Wegeventil mit vier Ar-
beitsanschliissen gesteuert werden. Verwendet man zwei Wegeven-~
tile, so kann man diese auf unterschiedliche Schaltdriicke ein-
stellen.

Die Dampfung der Bewegung des Steuerschiebers wird dann beein-
trachtigt, wenn das in den Steuerleitungen und in den Steuerr#u-
men befindliche Steuerdl Luftbldschen enthilt. Die enthaltene
Luft kann man dadurch verringern, daB zwischen die zwei Steuer-
leitungen eine Spiildiise geschaltet ist, iiber die von der mit
Steuerdruck beaufschlagten Steuerleitung Steuer&l zu der Steuer-
leitung flieBen kann, in der Tankdruck herrscht. GemiB der vor-
teilhaften Ausgestaltung nach Anspruch 16 ist nun vorgesehen,
daB die Spiildiise in das zweite Wegeventil integriert ist. Dabei
erscheint es besonders giinstig, wenn gemiB Anspruch 17 die Ver-
bindung der beiden Steuerleitungen iiber die Spiildiise in einer
betédtigten Stellung des zweiten Wegeventils, in der in der einen
Steuerleitung ein hoher Steuerdruck herrscht, geschlossen ist.
Damit kann die Spiildiise den Aufbau des Steuerdrucks nicht beein-
trdchtigen.

Die Ventilanordnung und das zweite Wegeventil werden vorzugs-
weise in einem gemeinsamen Geh3use untergebracht, wobei eine
vorteilhafte Anordnung in Anspruch 20 angegeben ist.

Mehrere Ausfilihrungen einer erfindungsgeméfen hydraulischen
Steuereinrichtung sind in den Zeichnungen dargestellt. Anhand
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der Figuren dieser Zeichnungen wird die Erfindung nun niher er-
lautert.

Es zeigen

Figur 1 eine hydraulische Steuereinrichtung mit einem einzigen,
beiden Steuerleitungen zugeordneten zweiten Wegeventil
mit einer Steuerkammer, die wechselweise mit der einen
oder der anderen Steuerleitung verbindbar ist,

Figur 2 ein zweites Wegeventil, das wiederum fiir beide Steuer-
leitungen vorgesehen ist und drei Schaltstellungen be-
sitzt und mit zwei Ventilanordnungen zur Drosselung
des Steuerdlabflusses in einem einzigen Geh#use unter-
gebracht ist,

Figur 3 eine weitere Ausfiihrung eines zweiten Wegeventils, in
das zwei Drosseln integriert sind, die in die Steuerlei-
tungen schaltbar sind,

Figur 4 eine Ausfilhrung mit zwei zweiten Wegeventilen, von denen

jeweils eines einer Steuerleitung zugeordnet ist,

Figur 5 einen Teilschnitt durch ein Ventil, zu dem in einem
gemeinsamen Gehduse ein zweites Wegeventil und zwei
Drosselriickschlagventile gehdren und dessen Schaltzei-
chen dasjenige nach Figur 2 ist,

Figur 6 einen Teilschnitt entlang der Linie VI-VI aus Figur 5
und

Figur 7 das Uberdeckungsbild des Steuerkolbens des Wegeventils
aus den Figuren 5 und 6.

In Figur 1 erkennt man einen Radbagger 10, bei dem die verschie-
denen gegeneinander beweglichen Teile des Auslegers 11 iiber dop-
peltwirkende Hydrozylinder 12 bewegbar sind. Ein Hydrozylinder
12 ist liber ein erstes Wegeventil 13 mit einem Steuerschieber 9

betdtigbar, von dem zwei Verbraucherleitungen 14 zu dem Hydrozy-
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7

linder 12 fiihren, und bei dem es sich um ein an sich bekanntes
Stetigventil handelt, das eine federzentrierte Mittelstellung
aufweist, aus der es hydraulisch in seine seitliche Arbeitsstel-
lung gebracht werden kann. Es wird mit Hilfe eines handbet&dtig-
ten Vorsteuergerdtes 15 angesteuert, von dem eine Steuerleitung
16 zu einem Steuerraum 17 und eine Steuerleitung 18 zu einem
Steuerraum 19 des Wegeventils 13 fithren. In jede der beiden
Steuerleitungen ist ein Drosselriickschlagventil mit einer Dros-
sel 20 und einem Riickschlagventil 21 eingebaut, das zu dem je-
weiligen Steuerraum 17 bzw. 19 hin &ffnet.

Das Vorsteuergerdt 15 arbeitet auf der Basis von direktgesteuer-
ten Druckreduzierventilen. Je nach Auslenkung des Bet#dtigungs-
elements 22 kann in einer der beiden Steuerleitungen 16 oder 18
ein bestimmter Steuerdruck aufgebaut werden. Die andere Steuer-
leitung ist jeweils mit Tank verbunden. Es sei nun angenommen,
daB der Bet&dtigungshebel 22 so ausgelenkt wird, daB in der Steu-
erleitung 16 ein Steuerdruck aufgebaut wird. Steuerdl fliefBt
dann tiber das entsprechende Riickschlagventil 21 in den Steuer—
raum 17, wdhrend aus dem Steuerraum 19 Steuersl verdrédngt wird,
das, weil das andere Riickschlagventil sperrt, iiber die entspre-
chende Drossel 20 und die Steuerleitung 18 zum Vorsteuergerat 15
zurtickflieBt. Das abflieBende Steuerdl wird also gedrosselt. Bei
einer Auslenkung des Betdtigungshebels 22 in die entgegenge-
setzte Richtung steht in der Steuerleitung 18 Druck an und Steu-
ercl flieBt in den Steuerraum 19. Aus dem Steuerraum 17 wird
Steuerdl gedrosselt verdriangt.

Die beiden Drosseln 20 sollen nur dann wirksam sein, wenn der
Steuerdruck einen bestimmten Druck iibersteigt. Dieser Druck
hé&ngt im wesentlichen von der Hub/Volumenstromkennlinie des We-
geventils 13 ab und liegt in dem Bereich, in dem diese Kennlinie
von einem flachen in einen steilen Abschnitt iibergeht. Dieser
Druck ist normalerweise etwa ein Drittel des héchsten Steuer-
druckes. Betrdgt letzterer also 30 bar, so sollen die Drosseln
20 nur dann wirksam sein, wenn der Steuerdruck iiber 10 bar an-
steigt.
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Um dies zu erreichen, ist ein zweites Wegeventil 25 vorgesehen,
das zwei Eingdnge 40, 42 und zwei Ausgdnge 41, 43 hat, wobei ein
Eingang auf der einen Seite und der entsprechende Ausgang auf
der anderen Seite einer Drossel 20 jeweils mit einer der beiden
Steuerleitungen 16 oder 18 verbunden ist. Das Wegeventil 25 be-
sitzt eine Ruhestellung und eine Arbeitsstellung, wobei die Ru-
hestellung aufgrund der Wirkung einer Druckfeder 26 eingenommen
wird und die Arbeitsstellung durch eine hydraulische Betdtigung
erhalten wird, indem eine Steuerkammer 27 mit Druck beaufschlagt
wird. Die Steuerkammer 27 ist dazu iiber ein Wechselventil 28 mit
jeweils der Steuerleitung verbindbar, in der ein Steuerdruck an-
steht. Die Kammer, in der sich die Druckfeder 26 befindet, ist
iiber eine Steuerleitung mit einem invertierten Wechselventil 29
verbunden und wird von diesem jeweils an die Steuerleitung ange-
schlossen, in der Tankdruck herrscht. Die Druckfeder 26 ist so
eingestellt, daB das Wegeventil 25 dann von seiner Ruhestellung
in seine Arbeitsstellung umgeschaltet wird, wenn in der Steuer-
kammer 27 ein Steuerdruck von 10 bar herrscht. In der Ruhestel-
lung des Wegeventils 25 sind ein Eingang, der zwischen der Dros-
sel 20 und dem Vorsteuergerédt 15 an eine Steuerleitung ange-
schlossen ist, und ein Ausgang, der zwischen der Drossel 20 und
dem ersten Wegeventil 13 an dieselbe Steuerleitung angeschlossen
ist, miteinander verbunden. Zu der Drossel 20 ist also ein By-
pass geschaltet, so daB die Drossel 20 in der Ruhestellung des
zweiten Wegeventils 25 wirkungslos ist. Dies gilt, solange der

Steuerdruck kleiner als 10 bar ist.

In der Arbeitsstellung des zweiten Wegeventils 25 sind die bei-
den Eingdnge und die beiden Ausgénge gesperrt. Befindet sich das
Wegeventil 25 in dieser Arbeitsstellung, so muB Steuerdl, das
aus einem Steuerraum 17 bzw. 19 abflieBen will, iiber die Drossel

20 stromen.

Damit der Gehalt des Steuerdls an Luft gering bleibt, sind die
beiden Steuerleitungen 16 und 18 zwischen der Drossel 20 und dem
Vorsteuergerdt 15 iliber eine Spiildiise 30 miteinander verbunden,
liber die wdhrend jeder Betdtiqung des Vorsteuergeridts 15 eine

gewisse Steuerdlmenge von der mit Steuerdruck beaufschlagten
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Steuerleitung zur anderen Steuerleitung und von dort in den Tank
abflieBt.

Durch eine strichpunktierte Linie ist angedeutet, daB die beiden
Drosselriickschlagventile, das zweite Wegeventil 25, das Wechsel-
ventil 28, das invertierte Wechselventil 29, die Spiildiise 30 und
die hydraulischen Verbindungen zwischen diesen Bauteilen in ei-
nem einzigen Gehduseblock 31 untergebracht sind.

Wenn sich der Steuerdruck schnell &ndert, so kann es vorkommen,
daB sich der Steuerschieber 9 des Wegeventils 13 trotz der Dros—
selung des abflieBenden Steuerdls iiber die dem eingestellten
Steuerdruck entsprechende Position hinausbewegt und wieder zu-
riickschwingt. Wahrend des Zuriickschwingens wird Steuerdl aus dem
mit Druck beaufschlagten Steuerraum verdrangt. Wegen des zum
Vorsteuergerdt 15 hin sperrenden Riickschlagventils 21 wird auch
dieses Steuerdl gedrosselt, wenn sich das zweite Wegeventil 25
in seiner Arbeitsstellung befindet.

Bei der Ausfiihrung nach Figur 1 befinden sich in jeder Steuer-
leitung 16 bzw. 18 einer Drossel 20 und ein Rickschlagventil 21.
AuBlerdem ist durch das zweite Wegeventil 25 die Drosselung des
Olstromes in beiden Steuerleitungen beeinfluBbar. Je nach Aus-
lenkungsrichtung des Bet#dtiqungshebels 22 ist also die eine oder
die andere Steuerleitung die erste oder die zweite und der eine
und der andere Steuerraum 17, 19 der erste bzw. der zweite.

Bei der Ausfiihrung nach Figur 2 wird ein zweites Wegeventil 25
verwendet, das eine durch zwei entgegengesetzt wirkende und auf
10 bar vorgespannte Druckfedern 26 zentrierte Mittelstellung, in
der jeweils ein Bypass zu den beiden Drosselriickschlagventilen
20, 21 geschaltet ist, und zwei seitliche Arbeitsstellungen auf-~
weist, in denen alle Arbeitsanschliisse 40 bis 43 des Wegeventils
25 gesperrt sind. Das Wegeventil 25 hat nun zwei Steuerkammern
32 und 33, von denen eine mit der Steuerleitung 16 und die an-
dere mit der Steuerleitung 18 verbunden ist. Die Spilildiise 30 ist
in das Wegeventil 25 integriert. Dadurch, daB das Wegeventil 25
nun zwei seitliche Arbeitsstellungen aufweist und aus der Mit-
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telstellung heraus in entgegengesetzte Richtungen bet&tigbar
ist, konnen gegeniiber der Ausfiihrung nach Figur 1 das Wechsel-
ventil und das invertierte Wechselventil entfallen. Da jeweils
in der einen Steuerleitung 16 bzw. 18 Steuerdruck und in der an-
deren Tankdruck herrscht, ergeben sich die entsprechenden Driicke
in den Steuerkammern 32 und 33 auch bei einem direkten AnschluB
dieser Kammern an die Steuerleitungen.

Das Wegeventil 25 nach Figur 3 wird genauso angesteuert wie das-
jenige nach Figur 2 und besitzt genauso wie jenes drei Schalt-
stellungen, na&mlich eine federzentrierte Mittelstellung und zwei
seitliche Arbeitstellungen. In den Arbeitsstellungen sind jedoch
die Anschliisse nicht gesperrt. Vielmehr bleibt in einer Arbeits-
stellung des Wegeventils 25 gemdB Figur 3 die eine Steuerleitung
16 bzw. 18 offen und in die andere Steuerleitung wird ein in das
Wegeventil integrierte Drossel 20 geschaltet. Ein Riickschlagven-
til wie nach den Ausfiihrungen bei den Figuren 1 und 2 ist nicht
vorhanden. Nach einem Uberschwingen des Steuerschiebers des er-
sten Wegeventils aus dem ersten Steuerraum zuriickflieBendes 01
wird nicht gedrosselt.

Die Ausfithrung nach Figur 4 entspricht weitgehend derjenigen
nach Figur 1. Es ist jedoch das eine Wegeventil 25 mit vier Ar-
beitsanschliissen in zwei Wegeventile 35 aufgeteilt, von denen
jedes lediglich zwei Arbeitsanschliisse aufweist. Diese Auftei-
lung bringt es auBerdem mit sich, daB ein Wegeventil 35, das der
einen Steuerleitung 16 bzw. 18 zugeordnet ist, mit der federsei-
tigen Steuerkammer 36 direkt an diese Steuerleitung und mit der
Steuerkammer 27 direkt an die andere Steuerleitung angeschlossen
sein kann. Dabei hat wie bei der Ausfiihrung nach Figur 1 der An-
schluB der Steuerkammer 36 an die entsprechende Steuerleitung
nur die Funktion, Leck®l abzufiihren. Evt. in der Steuerkammer 36
herrschender Steuerdruck hat keine Auswirkungen.

In den Figuren 5 und 6 erkennt man einen Geh#useblock 44, der in
Figur 2 mit einer strichpunktierten Linie angedeutet ist. Dieser
Gehduseblock 44 besitzt zwei parallel zueinander verlaufende
durchgehende Bohrungen 45 und 46, in denen zwischen einem Ein-
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gang 40 bzw. 42 und einem Ausgang 41 bzw. 43 ein Drosselriick-
schlagventil 20, 21 eingebaut ist. Das Wegeventil 25 besitzt
einen Steuerkolben 47, der in einem Mittelabschnitt 48 einer
weiteren durchgehenden Bohrung 49 des Gehiuseblocks 44 ver-
schiebbar ist, die parallel zu einer von den beiden Bohrungen 45
und 46 aufgespannten Ebene 50 und senkrecht zu den Bohrungen 45
und 46 verlduft. In die Bohrung 49 sind aus entgegengesetzten
Richtungen zwei VerschluBstopfen 60 eingeschraubt, die in einem
Sackloch 61 eine Schraubendruckfeder 26 aufnehmen. Jede der bei-
den Schraubendruckfedern stiitzt sich am Boden des Sacklochs 61
und an einer Scheibe 62 ab, die auf einer Stufe 63 der Bohrung
49 aufliegt, sofern sich der Steuerkolben 47 in der Mittelstel-
lung befindet. Der Abstand der beiden Stufen 63 voneinander ist
nur um wenig groBer als die Lange des Steuerkolbens 47, so daB
bei einer Verschiebung des Steuerkolbens 47 aus seiner Mittel~
stellung heraus iiber die entsprechende den Steuerkolben 47 ra-
dial nach innen iibergreifende Scheibe 62 die eine der beiden
Druckfedern 26 weiter gespannt wird. Die andere Druckfeder
stlitzt sich iiber die andere Scheibe 62 am Gehiuseblock 44 ab und
bleibt wdhrend einer Verschiebung des Steuerkolbens 47 in die
eine Richtung wirkungslos. Beide Druckfedern 26 sind so vorge-
spannt, daB ein Steuerdruck von etwa 10 bar notwendig ist, um
den Steuerkolben 47 zu verschieben. Die Federkonstante der
Druckfedern 26 ist sehr klein gew#hlt, so daB der Druckbereich
innerhalb dessen der Steuerkolben 47 von der Mittelstellung in
eine seitliche Arbeitsstellung verschoben wird, sehr klein ist.

Um den Steuerkolben 47 zu verschieben, muB in einer der beiden
Steuerkammern 32 bzw. 33, in denen sich auch die Druckfedern 26
befinden, ein Steuerdruck aufgebaut werden. Dazu ist die Steuer-
kammer 33 iiber eine Querbohrung 64 mit dem Eingang 42 verbunden.
Von der der Steuerkammer 33 des Steuerkolbens 47 zugewandten
Stirnseite 65 geht eine in Achsrichtung des Steuerkolbens 47
verlaufende Sackbohrung 66 aus, in die im Abstand zu der Stirn-
seite 65 eine Querbohrung 67 im Steuerkolben 47 miindet. Im Be-
reich der Querbohrung besitzt der Steuerkolben 47 eine umlau-
fende Ringnut 68, die auf der einen Seite von einem endseitigen
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Ringbund 69 und auf der anderen Seite von einem mittleren Ring-
bund 70 begrenzt wird. Von dem Mittelabschnitt 48 der Bohrung 49
geht ein Kanal 71 aus, zu dem hin in der in der oberen Hilfte
der Figur 7 gezeigten Mittelstellung des Steuerkolbens 47 die
Ringnut 68 offen ist. In der einen seitlichen Arbeitsstellung
des Steuerkolbens 47 dagegen, die in der unteren Hilfte der Fi-
gur 7 gezeigt ist, verdeckt der Ringbund 69 den Kanal 71. Der
Kanal 71 ist durch einen parallel zur Bohrung 49 verlaufenden
und durch einen VerschluBstopfen 72 verschlossenen sacklocharti-
gen weiteren Kanal und durch eine weitere Querbohrung 73 paral-
lel zur Querbohrung 64 mit dem Ausgang 43 des Gehiuseblocks 44
verbunden. Eine entsprechende Verbindung zwischen dem Eingang 40
und dem Ausgang 41 besteht iiber eine weitere Querbohrung 64, die
Steuerkammer 32 eine weitere Sackbohrung 66, eine weitere Quer-
bohrung 67 und eine weitere Ringnut 68 im Steuerkolben 47 sowie
iber einen Kanal 71, einen weiteren Kanal parallel zur Bohrung

49 und eine weitere Querbohrung 73.

Es wird somit deutlich, daB in der Mittelstellung des Steuerkol-
bens 47 ein Bypass zu den Drosseln 20 offen ist. In einer seit-
lichen Arbeitsstellung des Steuerkolbens 47 dagegen ist der By-
pass geschlossen.

Besonders in Figur 7 erkennt man deutlich, daB der mittlere
Ringbund des Steuerkolbens 47 im Abstand zu den beiden Ringnuten
68 jeweils eine weitere Ringnut 80 aufweist, deren Tiefe jedoch
weit geringer als die Tiefe einer Ringnut 68 ist. Der zwischen
den beiden Ringnuten 80 verbliebene Steg 81 weist einen schmalen
Langseinschnitt 82 auf, iliber den in der Mittelstellung des Steu-
erkolbens 47 die beiden Kandle 71 und 73 und somit die Einginge
und die Ausgdnge des Gehduseblocks 44 miteinander verbunden
sind. Der L&ngseinschnitt 82 stellt somit die Spiildiise 30 dar.
In einer seitlichen Arbeitsstellung des Steuerkolbens 47 ist die
genannte Verbindung unterbrochen.

In der unteren Halfte der Figur 7 ist mit einer gestrichelten
Linie in jedem endseitigen Ringbund 69 eine Nut 83 angedeutet,
die axial zur Stirnseite 65 hin offen ist. Durch eine solche Nut
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kann unter Umst&dnden eine Drossel 20 ersetzt werden. Wie man
sieht, ist in einer seitlichen Arbeitsstellung des Kolbens 47
einer der Kandle 71 mit der entsprechenden Steuerkammer verbun—
den, die wiederum an das Vorsteuergerit 15 angeschlossen ist.
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Patentanspriiche

1. Hydraulische Steuereinrichtung mit einem Wegeventil
(13), mit dem die Bewegungsrichtung und die Geschwindigkeit ei-
nes hydraulischen Verbrauchers (12) insbesondere eines mobilen
Arbeitsgerdtes (10) beeinfluBbar sind, mit einem hydraulischen
Vorsteuergerat (15), von dem iiber eine erste Steuerleitung (16,
18) ein erster Steuerraum (17, 19) und iiber eine zweite Steuer-
leitung (18, 16) ein zweiter Steuerraum (19, 17) des Wegeventils
(13) mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist, und mit einer
Ventilanordnung (20, 21) in einer ersten Steuerleitung (16, 18),
von der ein weitgehend freier ZufluB von Steuersl zu einem er-
sten Steuerraum (17, 19) zugelassen wird und von der durch eine
Drosselung des Abflusses die Bewegung eines Steuerschiebers (9)
des Wegeventils'(l3) dampfbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf
die Dampfung der Bewegung des Steuerschiebers (9) des Wegeven-
tils (13) in Abh&ngigkeit vom Steuerdruck in einem ersten Steu-
erraum (17, 19) und/oder vom Steuerdruck in einem zweiten Steu-
erraum (19, 17) steuerbar ist.

2. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dampfung der Bewequng des Steuerschie-
bers (9) unterhalb eines bestimmten Steuerdruckes ausgeschaltet
und ab diesem Steuerdruck eingeschaltet ist.

3. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegung des Steuerschiebers (9)
ab einem Steuerdruck, der etwa ein Drittel des Hochststeuerdruk-
kes ist, dampfbar ist.

4. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem vorhergehenden
Anspruch gekennzeichnet durch ein zweites Wegeventil (25, 35),
in Abh&ngigkeit von dessen Stellung die Dampfung ver&dnderbar

ist.

5. Hydraulische Steuereinrichtung nach Ansprﬁch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB von dem zweiten Wegeventil (25, 35) ein eine
feste Drossel (20) umgehender Bypass schaltbar ist und daB der
Bypass in der Ruhestellung des zweiten Wegeventils (25, 35) of-
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fen und in einer Arbeitstellung des zweiten Wegeventils (25, 35)
mehr oder weniger weit gesperrt ist (Figuren 1, 2 und 4).

6. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Wegeventil (25, 35) ein Schalt-
ventil ist und daB der Bypass in einer Arbeitsstellung des Wege-
ventils (25, 35) ganz gesperrt ist.

7. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Ruhestellung des zweiten Wegeventils
(25) das Vorsteuergerdt (15) und der erste Steuerraum (17, 19)
liber das zweite Wegeventil (25) ungedrosselt miteinander verbun-
den sind und daB in einer Arbeitsstellung des zweiten Wegeven-
tils (25) eine Drosselstelle (20, 83) in die erste Steuerleitung
(16, 18) geschaltet ist (Figuren 3 und 7).

8. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zum zweiten Wege-
ventil (25) ein zum ersten Steuerraum (17, 19) hin &ffnendes
Riickschlagventil (21) geschaltet ist und daB das zweite Wegeven-
til (25) in Abh&ngigkeit vom Steuerdruck in eine Sperrstellung
fiir die erste Steuerleitung (16, 18) schaltbar ist (Figuren 1
und 2).

9. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ventilkdrper (47) des
zweiten Wegeventils (25, 35) unter der Wirkung von mindestens
einer Ventilfeder (26) eine Ruhestellung einzunehmen sucht und
gegen die Kraft einer Ventilfeder (26) hydraulisch betdtigbar
ist und daB zur hydraulischen Verstellung des Ventilkdrpers (47)
eine erste Steuerkammer (27; 32, 33) mit dem in einer Steuerlei-
tung (16, 18) herrschenden Steuerdruck und eine zweite, feder-
seitige Steuerkammer (36; 33, 32) mit dem in der anderen Steuer-
leitung (18, 16) herrschenden Tankdruck beaufschlagbar ist
(Figuren 1 bis 4).

10. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper aus der Ruhestellung heraus

nur in eine Richtung bewegbar ist und daB die erste Steuerkammer
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(27) unabhdngig davon, in welcher Steuerleitung (16, 18) ein
Steuerdruck ansteht, mit Steuerdruck und die zweite Steuerkammer
(36) mit Tankdruck beaufschlagbar ist (Figur 1).

11. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch -
gekennzeichnet, daf die erste Steuerkammer (27) iiber ein Wech-
selventil (28) jeweils mit der den Steuerdruck aufweisenden
Steuerleitung (16, 18) und die zweite Steuerkammer (36) iiber ein
invertiertes Wechselventil (29) jeweils mit der den Tankdruck
aufweisenden Steuerleitung (18, 16) verbindbar ist (Figur 1).

12. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilkdrper (47) unter der Wirkung von,
mindestens einer Ventilfeder (26) eine mittlere Ruhestellung
einzunehmen sucht und daB die erste Steuerkammer (32, 33) mit
der einen Steuerleitung (16, 18) und die zweite Steuerkammer
(33, 32) mit der anderen Steuerleitung (18,‘16) verbunden ist.
(Figuren 2 und 3).

13. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ruhestellung des
Ventilk&rpers (47) jede Ventilfeder (26) vorgespannt ist und daB
der Ventilk&rper (47) gegen die Kraft einer Ventilfeder (26)
ohne Unterstiitzung durch eine weitere Ventilfeder (26) aus der
Ruhestellung bewegbar ist (Figuren 1 bis 7).

14. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB beide Steuerleitungen (16,
18) mit einer Ventilanordnung (20, 21) zur Drosselung des Steu-
erdlabflusses versehen sind und daB vorzugsweise durch ein ein-
ziges zweites Wegeventil (25) mit vier Arbeitsanschliissen (40,
41, 42, 43) die Drosselung in beiden Steuerleitungen (16, 18)
steuerbar ist (Figuren 1 bis 3).

15. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Wegeventil (25)
einen in einer Geh&usebohrung (49) verschiebbaren Steuerkolben
(47) aufweist, an dessen zumindest einer Stirmnseite (65) sich
ein mit einem ArbeitsanschluB (40, 42) verbundener Steuerraum
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(32, 33) befindet, daB der Steuerkolben (47) eine an der Stirn-
seite offene, in seine Lingsrichtung verlaufende Sackbohrung
(66) aufweist, daB im Abstand zu der Stirnseite (65) eine Quer-
bohrung (67) in die Sackbohrung (66) miindet und daB je nach
Stellung des Steuerkolbens (47) die Querbohrung (67) zu einem in
die Gehdusebohrung (49) miindenden und mit einem zweiten Arbeits-
anschluf3 (41, 43) verbundenen Kanal (71) hin offen bzw. ge-
schlossen ist.

16. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine zwischen die zwei
Steuerleitungen (16, 18) geschaltete Spiildiise (30) in das zweite
Wegeventil (25) integriert ist.

17. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindung der beiden Steuerleitungen
(16, 18) iiber die Spiildiise (30) in einer betétigten Stellung des
zweiten Wegeventils (25) geschlossen ist.

18. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spiildiise (30) durch einen
Léngseinschnitt (82) in einen Ringbund (81) des Steuerkolbens
(47) des zweiten Wegeventils (25) gebildet ist.

19. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche
4 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (20,
21) und das zweite Wegeventil (25) ein gemeinsames Gehiuse (44)
haben.

20. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB das Geh&duse (44) zwei durchgehende, paral-
lele Bohrungen (45, 46) aufweist, in die jeweils ein Drossel-
bzw. ein Drosselriickschlagventil (20, 21) eingesetzt ist, daB
das Gehduse (44) eine weitere Bohrung (49) aufweist, die paral-
lel zu einer von den Achsen der beiden ersteren Bohrungen (45,
46) aufgespannten Ebene (50) und senkrecht zu den beiden erste-
ren Bohrungen (45, 46) verlduft und in der sich ein Steuerkolben
(47) des zweiten Wegeventils (25) befindet.
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1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art®° Kennzeichnung der Veroffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr.13

A EP,A,0 281 635 (HITACHI) 1
14. September 1988

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
A EP,A,0 218 901 (HITACHI) 1
22. April 1987

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1
A WO,A,8 806 241 (HITACHI)
25. August 1988

A US,A,4 508 013 (BARBAGLI)
2. April 1985

° Besondere Kategorien von angegebenen Verbffentlichungen 10,

“A* Veriffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik *T* Spitere Vertffentlichung, die nach dem internationalen An-
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist !neldegatqm oder dem riorit.ﬁtsdatulp yerﬁffenllicht worden
*E* ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
tionalen Anmelde\’ia(un: veroffentlicht worden ist Verstindnis des der Erfindung zugrundefiegenden Prinzips
“L* Verffentlich di ionet ist. einen Prioritit & oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist
eroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspru: . . i
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verbf- *X* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-

nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus einem keit beruhend betrachtet werden

anderen besonderen Grund angeg ist (wie ausgefuhrt) “Y* Vertffentlichung von besonda’efr Bedeutung; die beanspruhil-m-
1T s ; i P i gl te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit
o \{erbgenthchung. .d'e sich auf eine miindliche 0ffen::rung, ruhend betrachtet werden, wenn die Vertiffentlichung mit
eine he'"""““g’ eine Ausstellung oder andere Mafinahmen einer oder menreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
bezieht gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
“P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent- “&“ Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
licht worden ist
1V. BESCHEINIGUNG
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
14 .OKTOBER 1993 ,
91193
Internationale Recherchenbehorde Unterschrift des bevollmichtigten Bediensteten
EUROPAISCHES PATENTAMT KNOPS J.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)



Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 93/02082

I11. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Art°

Kennzeichnung der Veriffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 8, no. 253 (M-339)20. November 1984
& JP,A,59 126 184 ( KAWASAKI ) 20. Juli
1984

siehe Zusammenfassung

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 5, no. 151 (M-089)24. September 1981
& JP,A,56 080 573 ( KAYABA ) 1. Juli 1981
siehe Zusammenfassung

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 5, no. 172 (M-095)31. Oktober 1981

& JP,A,56 097 682 ( KAYABA ) 6. August
1981

siehe Zusammenfassung

DE,A,3 840 328 (BOSCH)
31. Mai 1990

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Jamuar 1985)
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 14/ 10/93
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
EP-A-0281635 14-09-88 WO-A- 8802071 24-03-88
US-A- 4858649 22-08-89
EP-A-0218901 22-04-87 US-A- 4753158 28-06-88
WO-A-8806241 25-08-88 US-A- 5081905 21-01-92
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Fiir niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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