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(57) Kupplungsflanschsystem mit einem Flan-
sch (5) und einer aus einem konischen 5\; T 867 g5 10 7€ 8C
Innenring ( 9 ) und AuBenring ( 8 ) besteh- '
enden Baugruppe, die aufgrund ihrer rela-
tiven axialen Verschiebung zusammenwir-
ken, um den Flansch mit der Welle durch
Reibung zu verbinden, wobei der Flansch
einen starren Koérper (7) mit einem zylindri-
schen axialen Durchgang (7A) aufweist,
um die aus den konischen Ringen (8, 9)
bestehende Baugruppe aufzunehmen, und
um zwischen der Innenflache des Durch-
gangs (VA) und der AuBenflache des Au-
Benrings (8 ) einen ringférmigen Raum (10)
zu definieren, in den das Ende (2A) der
Welle eingefiihrt werden kann, und der Au-
Benring (8 ) radial elastisch verformbar ist,
und der AuBenring (8) seitlich halb ged&ff-
nete Schlitze (8D) aufweist, die regelmafig
zueinander verteilt sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Kupplungsflanschsystem mit einem Flansch (5) und einer aus einem
konischen Innenring (9) und AuBenring (8) bestehenden
Baugruppe, die aufgrund ihrer relativen axialen Verschiebung
zusammenwirken, um den Flansch mit der Welle durch Reibung zu
verbinden, wobei der Flansch einen starren Koérper (7) mit einem
zylindrischen axialen Durchgang (7A) aufweist, um die aus den
konischen Ringen (8, 9) bestehende Baugruppe aufzunehmen,
und um zwischen der Innenfldche des Durchgangs (7A) und der
AuBenflidche des AuBenrings (8) einen ringfdérmigen Raum (10) zu
definieren, in den das Ende (2A) der Welle eingefiihrt werden
kann, und der AuBenring (8) radial elastisch verformbar ist, und
der AuBenring (8) seitlich halb gedffnete Schlitze (8D) aufweist,

die regelmidfig zueinander verteilt sind.

(Fig. 3)




Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Kupplungsflanschsystem mit einem Flansch mit einem
starren Korper, der einen zylindrischen axialen Durchgang
aufweist, um koaxial eine aus einem konischen Innenring
und AuBenring bestehende Baugruppe aufzunehmen, die
aufgrund ihrer relativen axialen Verschiebung
zusammenwirken, um den Flansch mit einer Hohlwelle 2zu
verbinden, und um einen ringfdérmigen Raum zwischen der
Innenfldche des Durchgangs und der AuBenfl&dche des
AuBenrings zu definieren, wobei dieser ringfdérmige Raum
ermdglicht, das Ende der Welle einzufiithren, wobei der
AuBenring ferner radial elastisch verformbar ist, um das
Ende der Welle in dem ringfdérmigen Raum bei der axialen
Verschiebung der konischen Innen- und AuBenringé
einzuklemmen. Ein derartiges Kupplungsflanschsystem kann
die Verbindung zwischen Getriebehohlwellen oder dergleichen
gewdhrleisten, die zwei entfernt voneinander angeordnete
Leistungsgerdte oder -maschinen, jeweils Antrieb und

Empfadnger, miteinander verbinden.

Das ist beispielsweise der Fall der Leistungsiibertragung, die in
einem Luftfahrzeug mit Rotor, wie ein Hubschrauber, das
Hauptrotorgetriebe mit dem Gegenmoment-Heckrotorgetriebe
verbindet. Aufgrund der die beiden Getriebe trennenden Distanz
(mehrere Meterf besteht die Ubertragung aus mehreren
fluchtenden Wellen, die entlang dem Ubertragungsweg von
Wadlzlagern getragen und miteinander sowie mit der jeweiligen
Antriebs- und Empfangswelle gekuppelt werden. Zu diesem Zweck
sind die gegeniiberliegenden Enden von zwei Wellen in ihrer
Verldngerung eine in die andere mit Flanschen ausgestattet, die
Uiber eine sie vereinende Verbindung eine Kupplung bzw. eine
Kupplungsmuffe bilden, wobei diese Verbindung zwischen den

Flanschen in diesem Beispiel elastisch ist, insbesondere um

leichte Verformungen und Ausrichtungsfehler auszugleichen, die




auftreten kénnen.

Selbstverstdndlich beschrankt sich die Erfindung nicht auf diese
besondere Anwendung der Leistungsiibertragung eines Hubschraubers
und koénnte auch in anderen technischen Bereichen zur Anwendung
gelangen, immer dann, wenn eine Leistung oder ein Moment
zwischen zwei Gerdten, jeweils Antrieb und Empfanger, durch

Rotation zu ubertragen ist.

Im Allgemeinen wird jeder Flansch einer Kupplung um die
AuRenfldche des rohrférmigen Endes einer Hohlwelle herum
entweder anhand von Nieten oder Bolzen angebracht oder

angeschweilt.

Obwohl diese beiden Losungen weit verbreitet sind, so weisen sie

dennoch nicht unwesentliche Nachteile auf.

Im ersten Fall liegt der Schwachpunkt im Bereich der Locher fur
die Niet- oder Bolzenverbindung, die radial in dem Ende der
Wellen vorgesehen sind, was zu stets unheilvollen lokalen
Uberspannungen fiihrt, insbesondere bei den an einem Hubschrauber
auftretenden dynamischen Kréaften (Wechsel der Leistungsebene in

Verbindung mit den Bet&dtigungen des Heckrotors).

Im zweiten Fall fuhrt die SchweiBung aufgrund einer
Gliuherscheinung der geschweiften Teile zu einer Verringerung der
Ermidungsfestigkeit der Materialien, was eine Uberdicke im

Schweifbereich erforderlich macht.

Wenn die Flansche ferner erst einmal an den Enden der Wellen
befestigt sind, kénnen sie nicht mehr (SchweiBung) oder fast
nicht mehr (Verklebung oder Niet-/Bolzenverbindung) demontiert
werden, so dass bei jedem auftretenden Problem in einem
Walzlager (das vor der Befestigung der Flansche auf die Welle

montiert wurde) eine Ausgleichsvorrichtung, oder selbst an einem
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Flansch, die gesamte betroffene Baugruppe ,Welle -Endflansche -
Wdlzlager" durch eine Demontage an den entsprechenden
Kupplungen gegen eine neue Baugruppe ausgewechselt werden
muss. Das fihrt natilirlich zu hohen Wartungskosten und einer

ldngeren Stilllegung des Hubschraubers.

Um im Allgemeinen eine Welle und eine Nabe oder zwei Wellen
miteinander zu verbinden, ist es ferner bekannt, eine
Reibungsverbindung wie beispielsweise eine aus zwei ineinander
gesteckten Ringen mit zusammenwirkenden konischen Aufen- und
Innenflédchen bestehende Baugruppe zu verwenden. Das
amerikanische Patent US-5 067847 beschreibt beispielsweise
eine derartige Ausfithrung, bei der die konische Baugruppe
zwischen einer vollen Welle und der einteiligen Nabe
vorgesehen ist. Der konische Innenring wirkt mit der vollen
Welle zusammen und der AuBenring mit der Nabe, so dass die
relative axiale Verschiebung des auf der Welle sitzenden
Innenrings durch ein steuerbares Organ an dem AuBenring zieht,
der sich durch das Zusammenwirken der konischen Flichen radial
abspreizt und sich gegen die Innenfldche des Teils abstiitzt. So
kann zwischen der Welle und dem Teil iber die konische Baugruppe
ein Moment Ubertragen werden, die dazu das Prinzip der konischen

Schaftverbindungen benutzt.

Diese Losung weist jedoch den Nachteil auf, nur fiir massive
Teile verwendet werden zu koénnen wie beispielsweise volle Wellen

und dementsprechende Naben.

Eine andere bekannte, vom franz6sischen Patent FR-2405 386
beschriebene Ausfiihrung besteht in der Verwendung eines Kegels,
der auf Keile wirkt, die sich an einem rohrférmigen Teil
abstitzen und gleichzeitig Bestandteil eines anderen rohrférmigen
Teils sind. Diese Losung ist geeignet fiir die Ubertragung eines
relativ kleinen Moments zwischen den beiden Teilen, jedoch

absolut nicht fir die Ubertragung hoher Momente, wie




dasjenige, das fir den Heckrotor eines Hubschraubers

erforderlich ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, diese
Nachteile zu beseitigen, und betrifft ein
Kupplungsflanschsystem, dessen Auslegung die Montage und
Demontage des Flansches, ohne der Integritdt der Welle zu
schaden, sowie eine Ubertragung hoher Momente ermdglicht. Weiters
soll eine radiale elastische Verformung des konischen Aufenrings

erziehlt werden ohne eine Unwucht zu erwirken.

Zu diesem Zweck ist das Kupplungsflanschsystem, der eingangs
eingefiihrten Art, dadurch gekennzeichnet, dass der konische
Aufenring seitliche halb gedffnete Schlitze aufweist, die

regelmdfig zueinander verteilt sind.

Demnach wird die Verbindung des Flansches am rohrférmigen Ende der
Hohlwelle vorteilhaft durch Klemmung hergestellt und erfolgt um
die gesamten betroffenen Auben- und Innenfldchen des
rohrfdrmigen Endes herum, die zwischen dem starren Koérper und dem
konischen Innenringen und dem elastischen Auflenring
eingeschlossen werden, im Gegensatz zu den vorherigen
Ausfihrungen, bei denen sie nur Utber eine der Fldchen der Welle
oder des ringformigen Teils hergestellt wird. Diese Anordnung des
Flanschsystems ermdglicht dann die Ubertragung der Krdfte durch
Reibung in die jeweiligen Kontaktfldchen sowie die einfache
Demontage des Flanschsystems vom’rohrférmigen Ende flr
Wartungsarbeiten, indem man die zusammenwirkenden konischen
Ringe einfach 1l6st, wodurch die Klemmwirkung zwischen dem Kdrper
des Flansches und den konischen Ringen aufgehoben wird.
Vorteilhaft enden die seitlichen, halb gedffneten Schlitze

abwechselnd in der einen und der anderen Querseite des AuBenrings.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst das Flanschsystem

auferdem eine zwischen dem Korper und dem besagten Innenring




drehbare Verbindung. So wird das in das Flanschsystem
eingebrachte Moment durch Reiben ohne Gleiten in Form einer
tangentialen Kraft iibertragen, einerseits auf die AuBRenfléche
der Welle iiber die drehbare Verbindung zwischen dem Kdrper und
der Welle, und andererseits auf die Innenfliche der Welle iiber
die drehbare Verbindung zwischen dem Korper und dem Innenring
und der Verbindung zwischen dem zusammenwirkenden
Innenring und Aufenring. Demnach kann man ein hohes Moment
iiber eine geringe L&ange des Flansches libertragen, da die
Innen- und AuBenfldche der Hohlwelle beide beaufschlagt werden,
was zudem erméglicht, das Gewicht des Flanschsystems zu

reduzieren.

Nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel besteht die drehbare
Verbindung aus zusammenwirkenden Zahnen, die jeweils am
AuBenumfang des Innenrings und am Innenumfang des internen

Durchgangs des Korpers vorgesehen sind.

Nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel besteht die drehbare
Verbindung aus einer fest an den der Welle gegeniiberliegenden
Querseiten des Innenrings und des Korpers angebrachten Platte.
Wie die Ausfiihrungen auch beschaffen sein mégen, man bemerkt

die Einfachheit der Auslegung der Verbindung.

Ferner ist der ringfdérmige Raum blind und erstreckt sich etwa
iiber die gesamte Linge des Aulenrings. So ist das eingeklemmte

Ende der Welle maximal.

Insbesondere umfasst der konische AuBenring einen externen
ringférmigen Absatz, der den Boden des ringférmigen Raums bildet
und gegen den sich die Querseite des ringformigen Endes der Welle
abstitzt. Der axiale Durchgang des Korpers endet ebenfalls
mit einem internen ringférmigen Absatz, gegen den sich der

konische AuBenring abstilitzt.




ErfindungsgemdB weisen die besagten zusammenwirkenden konischen
Innen- und AuBenflichen jeweils des AuBenrings und des
Innenrings die Form eines Kegels auf, dessen Gipfel sich auf der

der Welle gegeniiberliegenden Seite befindet.

Um das rohrférmige Ende der Welle einzuklemmen, ist der
Innenring auf der der Welle gegeniiberliegenden Seite von
einem zylindrischen, aus dem axialen Durchgang des Korpers
ragenden Gewindeteil verldngert, und das Flanschsystem umfasst
dann ein Klemmorgan, das auf das Gewinde des Innenrings
geschraubt wird und sich an dem Korper abstiitzt, um den
Innenring zu ziehen und das Abspreizen des besagten AuBenrings zu

bewirken.

Vorteilhaft erweitert sich die Innenfldche des Innenrings
linear bis zu ihrer auf die Welle gerichteten Querseite, so

dass der Querschnitt des Innenrings nach und nach abnimmt.

Die Figuren der beigefligten Zeichnung erl&dutern, wie die
Erfindung umgesetzt werden kann. Auf diesen Figuren werden

dhnliche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Ubertragung
fiir Hohlwellen, die den Hauptrotor mit dem Heckrotor eines
Hubschraubers verbinden, ausgestattet mit dem erfindungsgemédBen
Kupplungsflanschsystem; Fig. 2 zeigt eine explodierte
perspektivische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemdffen Flanschsystems und seine verschiedenen
Bestandteile; Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt des besagten
zusammengebauten Flanschsystems, jedoch vor der Montage des
rohrférmigen Endes einer Welle; Fig. 4 zeigt einen
Langsschnitt des besagten Flanschsystems nach der Montage
des besagten rohrférmigen Endes der Welle; Fig. 5 und 6 zeigen
jeweilige Langsschnitte zweier anderer Ausfiihrungen des

Flanschsystems.




In der bevorzugten, jedoch nicht exklusiven, in Fig. 1
schematisch dargestellten Anwendung sind die erfindungsgemdfien
Flanschsysteme 1 an den jeweiligen sich gegeniiberliegenden
Enden von Wellen 2 montiert, die die
Leistungsiibertragungslinie bilden, der die Ausgangswelle 3 des
Getriebes BP des Hauptrotors RP mit der Eingangswelle 4 des
Getriebes BA des Heckrotors RA eines Hubschraubers H

verbindet.

Diese Linie besteht aus mehreren fluchtenden Hohlwellen oder
Rohren 2, die von Wdlzlagern R getragen und aus den zuvor
genannten Grinden (Ausrichtung, Verformung, L&nge) iiber
elastische ortsfeste Kupplungen A (hidufig als Federmuffe
bezeichnet) miteinander verbunden sind. Bei diesem Beispiel ist
jede Kupplung A mit zwei Flanschsystemen 1 ausgestattet, die an
den gegenlberliegenden Enden von zwei aufeinander folgenden
Wellen, jeweils 3-2, 2-2, 2-4, befestigt sind, und mit einer
elastischen Scheibenverbindung 6 des Typs ,Flector", die die

beiden Systeme 1 vereint.

Erfindungsgemdf erfolgt die Verbindung eines jeden
Flanschsystems am Ende der Hohlwelle durch Klemmung, d.h.
indem die AuBen- und Innenfldche des Endes der Welle
eingeklemmt werden, wobei das Moment lber die Verbindung
zwischen dem Flansch 5 und der AuBenfliche 2D der Welle an die

Welle 2 iUbertragen wird.

Wie Fig. 2 in PerspektiGe zeigt, umfasst das Flanschsystem
1 hierfir bei dieser Ausfithrungsform einen Flansch 5 mit einem
starren Kérper 7 mit einem zylindrischen axialen Durchgang 7A,
eine aus iusammenwirkenden AuBen- und Innenringen 8 bestehende
Baugruppe, die in dem axialen Durchgang des Kérpers
aufgenommen werden kann und mit diesem einen ringférmigen in Fig.

3 dargestellten Raum 10 fur die Einfihrung des rohrfdrmigen Endes
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2A der Welle 2 abgrenzt, und ein Klemmorgan 11 wie beispielsweise
eine Mutter, um die Bestandteile des Flanschsystems 1
festzudrehen und das rohrférmige Ende 2A der Welle durch
Verschieben der Ringe 8 und 9 in dem ringférmigen Raum 10

einzuklemmen, wie man spidter sehen wird.

Was die Struktur anbetrifft, so sieht man in Fig. 2 bis 4, dass
der starre Korper 7 des Flansches 5 auf der der Aufnahme der
Hohlwelle abgewandten Seite einen dreieckigen Quersockel 7B
aufweist, der etwa drei radiale iiber 120° zueinander verteilte
Arme 7C bildet, die an der entsprechenden externen Platte 6 der
Kupplung A mit jeweiligen Bolzen 12 befestigt werden>(Fig. 4) .
Die drei radialen Arme des Sockels des gegeniiberliegenden
Flanschsystems, die in Fig. 4 strichgepunktet dargestellt
sind, werden mit Bolzen an der anderen externen Platte 6 der
Verbindung befestigt und schlieBen somit die eigentliche
Kupplung A zwischen den beiden zu verbindenden Wellen ab. Aus
Fig. 3 ist ferner ersichtlich, dass der axiale Durchgang 7A mit
einem internen ringfdrmigen Absatz 7D endet, gegen den sich die
aus den konischen Ringen 8, 9 bestehende Baugruppe abstiitzt.
Was die Abmessungen anbetrifft, so weist die zylindrische Fl&che
7E des axialen Durchgangs 7A einen etwas grdBeren Durchmesser

als der AuBendurchmesser der rohrférmigen Welle 2 auf.

Was den AuBenring S der besagten Baugruppe anbetrifft, so weist
die Auflenfldche SA seiner Seitenwand SB einen etwas kleineren
Innendurchmesser auf als der Innendurchmesser des Endes der
besagten Welle, das somit passgenau in den ringférmigen Raum
10 zwischen der zylindrischen Flache 7E des axialen Durchgangs 7
des Korpers und der AuBenfldche SA des AuBenrings eingefiihrt
werden kann. Die Innenfldche 8C seiner Wand ist ihrerseits
kegelstumpfférmig mit einen Kegel mit sehr kleiner Offnung,
dessen Gipfel sich auf der der einzuspannenden Welle

abgewandten Seite befindet.




Ferner ist seine Wand SB vorteilhaft radial elastisch verformbar.
Hierfiir, wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, ist er mit
seitlichen halb gedffneten Schlitzen SD ausgestattet, die
in gleichem Winkel zueinander um seine ringférmige Wand herum
verteilt sind. Es handelt sich beispielsweise um zwdlf
Schlitze, sechs Schlitze miinden auf der zur Welle 2 hin
gerichteten Seite seiner Querseite SE, und sechs andere,
abwechselnd mit den vorherigen, miinden auf der Seite der anderen
Querseite 8F. Die Schlitze 8D erstrecken sich etwa iiber 2/3 der

Lange des Rings.

Die Querseite 8F des AuBenrings S endet schlieBlich mit einem
externen ringfdérmigen Absatz SG, der sich einerseits gegen den
internen Absatz 7D des Kérpers des Flansches 5 abstiitzt und
andererseits einen Boden fir den ringférmigen Raum 10 bildet,
gegen den sich die Querseite 2B des rohrférmigen Endes 2A der

Hohlwelle abstiitzen soll.

Was den Innenring 9 anbetrifft, so ist die AuBenfliche 9A seiner
Seitenwand 9B kegelstumpffdrmig mit gleicher, jedoch in Bezug auf
diejenige des AuBlenrings 8 umgekehrter Kegelform, so dass die
jeweilige Innenfl&che 8C und AuBenflidche 9A des AuBenrings 8
und des Innenrings 9 zusammenwirken. Man bemerkt ebenfalls, dass
der Innenring 9 auf der nach auBen gerichteten Seite von einem
zylindrischen Teil 9C verlangert wird, das aus dem besagten
internen Absatz 7D des Koérpers des Flansches 5 heraustritt und
ein Gewinde 9D fiir die Montage der Spannmutter 11 aufweist.
Ferner ist die Innenfldache 9E des Rings etwa zylindrisch,
erweitert sich jedoch in Richtung seiner zur Welle hin
gerichteten Endquerflédche 9F, so dass der Querschnitt seiner

Wand 9B nach und nach abnimmt.

Die Montage des Flanschsystems 1 auf dem rohrférmigen Ende 2A

der Welle 2 ist besonders einfach und verliuft wie folgt.
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich, werden die Bestandteile des

. Kupplungsflanschsystems 1, d.h. der Flansch 5 mit starrem
Korper 7, die aus kegelstumpffdrmigen Ringen 8, 9 bestehende
Baugruppe und die Spannmutter 11, zundchst vorher
zusammengebaut, und zwar ohne Krafteinfihrung durch das
Anziehen der Mutter, was zu einer radialen Abspreizung des
AuBenrings 8 mit Schlitzen fiihren kénnte. Dieser wird demnach
»Schwimmend” montiert und kann also, wenn auch nur begrenzt,

auf dem Innenring 9 gleiten.

Das rohrférmige Ende 2A der Hohlwelle 2 wird dann in den
ringférmigen Raum 10 des Flansches 5 eingefiihrt, bis seine
Querseite 2B mit dem externen ringférmigen Absatz 8G in
Kontakt tritt, wobei der Absatz 80 seinerseits mit dem
internen ringférmigen Absatz 7D des Kbrpers in Kontakt steht. Das
axial anliegende Ende 2A der Welle passt sich in geeigneter

Weise in den ringfdrmigen Raum ein.

Nach der axialen Festsetzung der Welle 2 in Bezug auf das
Flanschsystem wird die auf das Gewinde 9D des Rings 9
montierte Spannmutter 11 festgeschraubt, bis sie mit dem
ringfdrmigen Absatz 7D des Kdrpers 7 des Flansches 5 in
Kontakt tritt, wie aus Fig. 4 ersichtlich. Dies fiihrt zu einer
leichten axialen Verschiebung durch Gleiten des
kegelstumpffdrmigen Innenrings 9 nach auBen, d.h. in Fig. 4
nach links (Ausziehbewegung), wahrend sich der AuBenring 8
axial gegen den internen Absatz 7D abstutzt. Gleichzeitig mit
dem Schrauben erfolgt, durch die Zusammenwirkung der
kegelstumpfformigen AuBenfldche 9A und Innenflidche 8C der
jeweiligen Ringe 9, 8, dank der Schlitze 8D eine begrenzte
radiale Expansion oder Verformung der geschlitzten Wand 8B des
AuRenrings 8, so dass sich seine zylindrische AuBenflidche SA
fest gegen die zylindrische Innenfldche 2C des rohrférmigen
Ende 2A der Welle abstitzt. Diese radiale Expansion der

Seitenwand 8B des AuBenrings verkleinert den ringfdrmigen Raum 10
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und bewirkt durch Gegenreaktion den Kontakt der
zylindrischen AuBenflidche 2D des rohrférmigen Endes der Welle 2
mit der zylindrischen Innenfliche 7E des axialen Dburchgangs,

dessen Korper 7 vorteilhaft starr ist.

Demnach ist das rohrfdrmige Ende 2A der Welle zwischen dem
Korper 7 des Flansches 5 und der kegelstumpfférmigen Baugruppe
8, 9 Uber die Spannmutter 11 eingeklemmt. Das Flanschsystem

1 Ubertrdgt dann die Krdfte durch Reibung der Kontaktfl&chen.

Wie bereits erwdhnt, wird ebenfalls die mit den Bolzen 12 am
Sockel 7B des Kérpers 7 befestigte Federscheibe 6 der Kupplung
A dargestellt und, strichgepunktet und teilweise, das andere
Flanschsystem 1 der Kupplung, das auf das rohrférmige Ende einer
anderen, in der Verlangerung der dargestellten Welle 2

angeordneten Welle montiert ist.

Selbstverstdndlich ist die ,radiale Verformung" des rohrférmigen
Endes der Welle unter der aufgebrachten Anziehkraft kleiner
als die elastische Grenze des Materials, aus dem es besteht. Und
die in den einzelnen Bestandteilen erzeugten lokalen Driicke sind
ebenfalls kleiner als die Verstemmungsgrenzen in den betroffenen

Materialien.

Bei den anderen beiden in Fig. 5 und 6 dargestellten
Ausfihrungsformen besteht zwischen dem starren Kérper 7 des
Flansches 5 und dem kegelstumpfférmigen Innenring 9 der
Baugruppe eine Drehverbindung 14, was die effektive
Ubertragung eines hohen Moments nicht nur iiber die AuBenfliche
der Welle sondern auch Uber ihre Innenflidche durch die

konische Baugruppe erméglicht.

Bei diesen beiden Ausfiihrungsformen sind die Struktur des
Flanschsystems, d.h. der Flansch 5 mit dem Korper 7, die aus dem

Aufien- und Innenring 8, 9 bestehende Baugruppe, der
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ringférmige Raum 10 und die Spannmutter 11, sowie sein
Zusammenbau und seine Montage am rohrférmigen Ende der Welle 2
mit der zuvor beschriebenen ersten Ausfiihrungsform identisch

und werden nicht weiter erliutert.

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsform ist die
Drehverbindung 14 des Typs mit Antrieb durch Hindernis und
besteht aus einer Mehrzahl von Zihnen 7F (oder Rillen) , die am
Innenumfang des internen ringférmigen Absatzes 7D des starren
Kbrpers 7 vorgesehen sind, und aus einer Mehrzahl von
komplementdren Z&hnen 9G, die auBen am Innenring in
Ubereinstimmung mit dem besagten Absatz 7D zwischen dem
Gewinde 9D und der kegelstumpfférmigen Wand 9B des Innenrings 9
vorgesehen sind. Die Dfehverbindung 14 tber die beiden
Zahnungen 7F-9Q, die den Koérper 7 des Flansches 5 mit dem
Innenring 9 der Baugruppe radial verbinden, ermdglicht die
Ubertragung eines hohen Moments an die Welle 2 iiber den
Innenring, die zusammenwirkenden kegelstumpfférmigen Flichen und
den AuBenring. Zwischen der Mutter 11 und der Verbindung 14
ist ferner eine U-Scheibe 15 vorgesehen, um eine
ausreichende Auflagefliche der Mutter 11 auf dem internen

Absatz 7D zu gewdhrleisten.

Bei der dritten in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsform ist die
Drehverbindung 14 des Typs mit Antrieb durch Reibung und besteht
aus einer fest am Korper 7 angebrachten Platte 16 und dem
Innenring 9. Im einzelnen stiitzt sich die Platte 16 an der
Querseite 7G des Sockels 7B und an der Querseite 9H des Rings 9
ab, wobei die beiden Querseiten 7G und 9H etwa in der gleichen
Ebene enthalten sind, die senkrecht zur Achse des
Flanschsystems 1 verlauft. Ein nicht dargestellter
Einstellkeil kénnte vorteilhaft zwischen die Platte 16 und die
Seiten 7G oder 9H jeweils desﬁKérpers 7 und des Rings 9
eingesetzt werden, um eine spielfreie Montage der Bestandteile

16, 7 und 9 ohne stdrende Flexionskridfte zu gewdhrleisten.
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Ferner erkennt man, dass die Querseite des Innenrings 9 voll
ist, so dass die Platte 16 mit Schrauben 17 an dieser
befestigt werden kann, wahrend die Befestigung der Platte am
Sockel 7B iiber nicht dargestellte Bolzen 12 der Kupplung A
erfolgt. Die Platte 16 ist demnach zwischen der Federscheibe 6'der
Kupplung A und dem Sockel 7B des Korpers 7 des Flansches 1

angeordnet.

Auch hier erméglicht die Verbindung 14 die Ubertragung des
Moments durch Reibung zwischen dem Flanschsystem 1 und der Welle
2 Uber den Flansch 5 und die aus den kegelstumpffdérmigen Ringen

8-9 bestehende Baugruppe.

Fiir die Anwendung auf die Ubertragungslinie eines Hubschraubers
werden diese beiden Ausfiihrungsformen mit tangentialer

Verbindung bevorzugt.

Man bemerkt ebenfalls die Leichtigkeit, mit der das
erfindungsgemédBe Flanschsystem 1 demontiert werden kann. Nach der
Demontage der die beiden Systeme der Kupplung A
verbindenden Bolzen 12, wird die betroffene Spannmutter
gel®dst, wodurch die axiale Beweglichkeit der konischen
Baugruppe 8-9 wiederhergestellt wird, was die Klemmwirkung an dem
rohrfédrmigen Ende der Welle aufhebt, so dass das
Flanschsystem abgenommen werden kann. Was die dritte
Ausfithrungsform anbetrifft, so entfernt man zundchst die die
Platte festhaltende Schrauben, um sie herauszunehmen und auf die

Spannmutter zugreifen zu koénnen.

So kann man leicht an den entlang der Welle vorgesehenen
Wdlzlagern, Ausgleichvorrichtungen und sonstigen
Vibrationsddampfern, usw. eingreifen, um sie auszuwechseln, zu
warten, zu prifen, usw., wodurch eine betrdchtliche Einsparung
von Kosten und Wartungszeiten an der Ubertragung erzielt

werden kann, ohne die Ubertragungswellen zu beschadigen, und
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jedes der Flanschssysteme wieder einbauen oder bei Bedarf

auswechseln.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kupplungsflanschsystem mit einem Flansch mit einem
starren Koérper (7 ), der einen zylindrischen axialen
Durchgang (7A) aufweist, um kpaxial eine aus einem
konischen Innenring(9) und AuBenring (8) bestehende
Baugruppe aufzunehmen, die aufgrund ihrer relativen
axialen Verschiebung zusammenwirken, um den Flansch
mit einer Hohlwelle (2) zu verbinden, und um einen
ringfdrmigen Raum (10) zwischen dér Innenflé&che
des Durchgangs (7A) und der AuBlenfldche des
AuBenrings (8) zu definieren, wobei dieser
ringférmige Raum ermdglicht, das Ende (2A) der Welle
(2) einzufiihren, wobei der Aufenring (8) ferner
radial elastisch verformbar ist, um das Ende (23)
der Welle (2) in dem ringférmigen Raum (10) bei der
axialen Verschiebung der konischen Innen- und
AuBenringe (9, 8) einzuklemmen, dadurch
gekennzeichnet, dass der konische Aulenring (8)
seitliche halb gedffnete Schlitze (8D) aufweist, die

regelmdBig zueinander verteilt sind.

2.Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die seitlichen halb ge&ffneten
Schlitze (8D) abwechselnd in der einen (8E) und der

anderen (8F) der Querseiten des AuBenrings (8) enden.

3. Kupplungsflanschsystem nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner
eine Drehverbindung (14) zwischen dem
Kérper (7) und dem Innenring (9) umfasst.

4 .Kupplungsflanschsystem nach einem der vorangehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehverbindung (14) aus zusammenwirkenden Z&hnen (9G,

7F) besteht, die jeweils am AuBenumfang des Innenrings
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(9) und am Innenumfang des internen Durchgangs des Kdrpers

(7) vorgesehen sind.

5. Kipplungsflanschsystem nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die besagte Drehverbindung
(14) aus einer Platte (16) besteht, die fest an den der
Welle gegeniiberliegenden Querseiten des Innenrings (9)
und des besagten Korpers (7) angebracht ist.
6. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der ringférmige Raum (10) blind ist
und sich etwa iiber die gesamte Lidnge des AuBenrings (8)

erstreckt.

7. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der konische AuBenring (8) einen
externen ringférmigen Absatz (8G) aufweist, der den Boden
des ringférmigen Raums (10) bildet, und gegen den sich die

Querseite des rohrférmigen Endes (2A) der Welle abstiitzt.

8. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der axiale Durchgang (10) des
Kérpers (7) mit einem internen ringférmigen Absatz (7D)

endet, gegen den sich der konische AuBenring (8) abstitzt.

9. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die zusammenwirkenden konischen
Innen- (8C) und AuBenflidchen (9A) jeweils des AuBenrings
(8) und des Innenrings (9) die Form eines Kegels
aufweisen, dessen Gipfel auf der der Welle

gegenuberliegenden Seite angeordnet ist.

10.Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (9) auf der der Welle
gegeniiberliegenden Seite von einem zylindrischen Gewindeteil

(9C) verlangert wird, das aus dem axialen Durchgang (10) des
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Kérpers austritt, und dass er ein Spannorgan (11) umfasst,
das auf das Gewinde des Innenrings (9 ) geschraubt wird
und sich gegen den Korper (7) abstiitzt, um den Innenring

zu ziehen und das Abspreizen des AuBenrings zu bewirken.

Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Innenfldche (9E) des
Innenrings bis zu seiner auf die Welle gerichtete
Querseite (9F) linear erweitert, so dass der Querschnitt

des Innenrings nach und nach abnimmt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kupplungsflanschsystem mit einem Flansch mit einem starren
Korper (7), der einen zylindrischen axialen Durchgang(7A) auf-
weist, um koaxial eine aus einem konischen Innenring (9) und Au-
fenring (8) bestehende Baugruppe aufzunehmen, die aufgrund ihrer
relativen axialen Verschiebung zusammenwirken, um den Flansch
mit einer Hohlwelle (2) zu verbinden, und um einen ringfdrmigen
Raum (10) zwischen der Innenfliche des Durchgangs (7A) und der
Aufienfldche des AuBenrings (8) zu definieren, wobei dieser ring-
férmige Raum erméglicht, das Ende (2A) der Welle (2) einzufiih-
ren, wobei der Aufenring (8) ferner radial elastisch verformbar
ist, um das Ende (2A) der Welle (2) in dem ringférmigen Raum
(10) bei der axialen Verschiebung der konischen Innen- und Au-
Renringe (9, 8) einzuklemmen, wobei der konische AuBenring (8)
seitliche halb gedffnete Schlitze (8D) aufweist, die regelmiBig
zueinander verteilt sind, dadurch gekennzeichnet, dass eine
formschlissige Verbindung zwischen dem starren Kérper (7) und
dem Innenring (9) vorgesehen ist, wobei die formschliissige Ver-
bindung (14) aus zusammenwirkenden Zahnen (9G, 7F) besteht, die
jeweils am AuBenumfang des Innenrings (9) und am Innenumfang des
internen Durchgangs des starren Kdérpers (7) vorgesehen sind.

2. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die seitlichen halb gedffneten Schlitze (8D) abwech-
selnd in der einen (8E) und der anderen (8F) der Querseiten des
AuBenrings (8) enden.

3. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der ringfdérmige Raum (10) blind ist und sich etwa tliber
die gesamte Lange des AuBenrings (8) erstreckt.

4. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der konische AuBenring (8) einen externen ringférmigen
Absatz (8G) aufweist, der den Boden des ringférmigen Raums (10)
bildet, und gegen den sich die Querseite des rohrférmigen Endes
(2A) der Welle abstiitzt.

5. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der axiale Durchgang (10) des Kérpers (7) mit einem
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internen ringférmigen Absatz (7D) endet, gegen den sich der ko-
nische AuBenring (8) abstiitzt.

6. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die zusammenwirkenden konischen Innen- (8C) und AuBen-
flachen (9A) jeweils des AuBenrings (8) und des Innenrings (9)
die Form eines Kegels aufweisen, dessen Scheitel auf der der

Welle gegeniiberliegenden Seite angeordnet ist.

7. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Innenring (9) auf der der Welle gegeniiberliegenden
Seite von einem zylindrischen Gewindeteil (9C) verlangert wird,
das aus dem axialen Durchgang (10) des Kérpers austritt, und
dass er ein Spannorgan (11) umfasst, das auf das Gewinde des In-
nenrings (9) geschraubt wird und sich gegen den Kérper (7) ab-
stitzt, um den Innenring zu ziehen und das Abspreizen des

AuBenrings zu bewirken.

8. Kupplungsflanschsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Innenflache (9E) des Innenrings bis zu seiner
auf die Welle gerichtete Querseite (9F) linear erweitert, so
dass der Querschnitt des Innenrings nach und nach abnimmt.
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