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Weyerhaeuser Company, Tacoma, Washingten 98477, Yhdysvallat

Menetelmd kemikaalien siirtymiseen vihentdmiseksi eri kdsittely-—
" vaiheiden vdlilli - Foérfarande f&r nedsdttande av foérflyttning

av kemikalier mellan olika behandlingssteg

Keksinndn kohteena kemiallisen puumassan pesu. On olemassa
suuri joukko aikaisempia keksintdjd, joissa selitetddn valkaisua
pienessd sakeudessa. Mitkddn niistd eivdt julkista eristysastetta
tai oleellisesti eristdvaa astetta. Patentit) joissa selitetddn
pieni sakeukéisia'otsoniasteita; ovat Kempfin ja muiden vhdysvalta-
lainen patentti n:o 4 080 249 ja Eckertiﬁ vhdysvaltalainen patentti
n:o 4 119 486. | |

Artikkeli, jossa selitetddn erilaisia sakeuksia, on Osawan
Ja Schuerchinvkirjoitus "The Action of Gaseous Reagents on Cellulosic
Materials 1. Ozonization and Reduction of Unbleached Kraft Pulp"
julkaisussa TAPPI, helmikuu 1963, Vol. 46, No. 2, sivuilla 79-84.

Vastavirtapesu on julkistettu Rapsonih vhdysvaltalaisessa
patentissa n:o 3 698 995, myénnetty 17 p:na lokakuuta 1972 ja
Hiseyn kirjoituksessa "Counter—-current Washing in Multi~Stage Bleach
Plant Operation at Brown Company" julkaisussa American Paper
Industry, syyskuu 1969, sivuilla 43-45 sekd Histedin ja Nicollen
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kiejbituksissa "Water Reuse and Recycle in the DCEDED Bleach
Sequence" ja "Water Reuse and Recycle in the CDEHDED Bleach
Sequence"”, sivuilla 133-14Q ja 167-170Q0 Vancouverissa, Brittildisesgsd
Columbiassa, 3-7 pdivdnd kesdkuuta 1973 pidetyn kokouksen

CPPA/TAPPI Intérnatidnal,?ulp Bleéching Conference jdlkipainoksessa.
Nidissd kolmessa artikkéiissa julkistetaan pesulaitteeseen menevd
jaettu pesuvirta, mutta mikddn ndistéd artikkeleistauei julkista
pesuasteen eristdmisti tai oleellista eristédmistd.

On ollut laitteita, tavallisesti klbbripesulaitteita, joissa
matolle levitetty pesuneste on jaettu kahdeksi erilaiseksi nesteek-
si. .. _
Keksinndn mukaan pesulaitteeseen tullut pesunesteen virta
jaetaan niin, ettd pesulaitteeéta massamaton mukana poistuvan
nesteen annetaan olla $itd tyyppid, jota kiytetddn massan kisitte-~
lyyn pesulaitetta seuraavassa asteessa ja pesulaitteesta suodoksena
poistuvan nesteen sitd tyyppla, jota kdytetddn massan kdsittelyyn
pesulaltteen edessd olevassa asteessa. Esimerkiksi massa kdsitell&in
alkalisessa aineessa, pestddn ja kédsitellddn sitten happamessa
aineessa. Alkalinen aine poistuu pesulaitteesta massalietteen mukaan
ja alkuaan tdmdn massan pesuuh kdytetty alkalinen pesuneste poistuu
mySs suodoksenaw-Maton loppupesu pesulaitteessa tapahtuwe-happamella
nesteelld, joka syrjdyttdd massamaton alkalisen nesteen Jja poistuu
pesulaltteesta massamatossa olevana nesteena. Tuoretta vettd voidaan
kdyttdd alkalisen pesun asemesta tai alkalisen pesun. ja happamen
pesun vdlilld ja osa tuoreesta vedesta voi myds poistua maton mukana.
Kemlalllnen kdsittelyaste voidaan eristdd kiyttdmdlld tdtd jédrjes-
telmdd pesulaitteen edelld ja jdlessd olevassa kdsittelyasteessa.

Oheistetuissa piirustuksissa on: | '

kuviossa 1 kaavio jdrjestelméstd, joka eristdd pesuasteen,

kuviossa 2 kuviossa 1 esitetyn jérjestelmén’muunnoksen kaa-
vio ja

kuviossa 3 kuviossa 1 esitetyn jdrjestelmd toisen muunnoksen
kaavio.

Tdssd hakemuksessa kdytetddn seuraavia mddritelmid:

Kuidutus on puulastujen tai muun tietyn puuaineen saattamista
kuitumaiseen tilaan. Kemiallinen kuiduttaminen vaatii lastujen keit-
tdmistd nesteessd, jossa‘on kemikaalia ja se kdsittdd puussa olevan

vidriaineen, esimerkiksi ligniinin osittaisen poistamisen.
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valkaisu on sellukuituijen k&sittelyd kuiduissd olevan vidri-
aineen poistamiseksi tail muuttamlseksl niin, ettd kuitu heijastaa
valkoista valoa oikein. '

Sakeus on.lietteen prosentteina ilmaistu kuitumddrd uuni-
kuivien kuitujen ja lietteen lluoksen, tavallisesti veden kokonais-—
painosta. _ _ '
Massan sakeus riippuu kdytetystd kulvatuslaltetyyplsta.
Seuraavat mddritelmdt perustuvat niihin mddritelmiin, jotka ovat _
Rydholmin kirjoitukseésa Pulping Processes, Interscience Publishers,

1965, sivuilla 862~-863 ja TAPPI Monograph no. 27, "The Bleaching
of Pulph, toimittaja Rapson, julkaisdssa The Technical Association
of Pulp and Paper Industry, 1963, sivuilla 186-187. |

Pieni sakeus on 0-6 %, tavallisesti 3-5 %. T&llaista lietettd
voidaan pumpata tavallisella keskipakopumpulla ja sitd saadaan
kdyttamdalld sakeuttimia ja suodattlm;a, ]OlssaTEl ole purlstusteloja.

, Keskisakeus on 6-20 %. Kuitenkin 15 % on keskisakeusalueella
oleva jakopiste. Alle 15 %:n sakeus voidaan saada suodattimilla.
Y1i 15 %:n sakeuksille tarvitaan kuivatuksessa puristustelat.

Rydholm toteaa, ettd keskisakeuden tavallinen'alue'on 10-~18 %, kun
taas Rapson toteaa sen olevan 9-15 %. Liete:voidaan pumpata erikois—
"koneella, vaikka se on vield koossa pysyvassa nestevaiheessa korke-

assa lampotllassa ja vdhdisessid paineessa. Pesulaltteesta, joko
Brownstockin pesulaitteesta tail valkalsusteen pesulaitteesta, tule-
van lietteen sakeus on 9-13 $%. ' ,

Suuri sakeﬁs on 20-40 %. Rydholm toteaa, ettd tavallinen
alue on 25-35 %, Rapson totéaa, ettd alue on 20-35 %. Tadmd sakeus
‘saadaan vain puristimilla. Kuidut absorboivat nestevaiheen tidydel-.
lisesti. Massaa ei voida pumpata ai&an lyhyitd matkoja lukuunotta-
matta. ' | | |
_ Neutraali ﬁeste on neste, joka ei muuta suuresti sen liuoksah.

tai nesteen happamuutta tai alkalisuutta, Jjohon se sekoitetaan.

Tdmédn jarjestelmdn tarkoituksena on eristdd kdsittelyaste
ympdrdivistd kasittelyasteista. Tédmdn valaisemiseksi esitetéén
kuviossa 1 otsonlka51ttelyasteen erlgtys. On olemassa joukko syita

tamdn asteen erottamiseen.
“Ensiksi, otsonikésittelyssa on hapaﬁ“pH. Otsonikdsittelyas-



teen edessid ja takana olevissa késittelyasteissa on tavallisesti
alkalinen pH. Tdstd johtuen kemikaalin kdyttd véhenee, kun aste
eristetd@in, niin, ettd lisdkemikaaleja ei tarvitse kidyttdd edelld
olevasta asteesta tulevien kemikaalien neutralointiin.

Toiseksi, otsoniasteen massan sakeus on tavallisesti pieni.

Vaikka massan sakeus voikin.otsodnikésittelyn alkana olla mikd ta-

hansa, pidetéan parempana sitd, ettid massan sakeus on 0,01 - 4,9 %.

Tehokkaimman sakeuden ajatellaan olevan alueella 0,01~ O 7 %. Tehok-
kaimman sakeuden ajatellaan olevan alueella 0,01-0,7 %, kernaasti

noin 0,37 %. Tdssd tarkastelussa kdytetddn 0,01 - noin 0,7 %:n

sakeutta.
Kolmannek51,_aste toimii paremmln,bjos siind on Y&snd jonkin

verran alkoholia. Kdyttdkustannukset plenenevat, jos alkoholl_
‘kiertids ja se kdytetddn uudelleen. Asteen eristys mahdollistaa témén.

Neljdnneksi, asteessa on normaalisti erilainen Jldmpotila
kuin se molemmin puolin olevissa asteissa. Kustannukset vihenevdt
m&és, jos nesteen‘lémpétilaa ei tarvitse nostaa ja laskea jarjes-
telmdssd monta kertaa. Tdmdn asteen eristys mahdollistaa t&midnkin.

Otsoniaste 10 esitetddn yhdessid sen edessd ja takana olevien

asteiden kanssa. Viimeksi mainituille asteille ei osoiteta mitdidn

erikoista kemikaalila. Tdssd pilirroksessa seurataan ensiksi massan

kulkua jdrjestelmén l&pi ja seurataan pesuveden kulkua jidrjestelmdn
14pi, jotta saataisiin ndytettyd se, kuinka otsoniasteessa kiytetty
pesuves1 kdytetddn uudelleen ja kuinka otsoniaste eristetdin muus-
ta jarjestelman osasta. _

Massaliete 12 tulee pesulaitteen 21 altaaseen 20 ja massan
kuidut joutuvat rummulle 22, joka_siiftéa ne pesupdiden ohi, jotka
suihkuttavat nestettd, tavallisesti vettd tai heikkoa suodosta ma-
tolle maton nesteen syrjéyttamiseksi_uudella nesteelld. Matto kui-

" vataan tyﬁjén avulla ja poistuu massana 23.

Tdmdn jdrjestelmdn kukin pesulaite toimii samalla tavalla.

Ne ovat tyhjOrumpupesulaitteita, joissa rumpu 22 pybrii altaan 2Q

‘14pi. Rumpu peitetd#n suodatinkankaalla. Rummun pySriessd altaan

massalietteen ldpi vetdd tyhjo kuidut suodatinkankaalle ja altaan
nesteen kuitujen ja suodatinkankaan lépi rummun sisdiseen putkistoon.

Neste tai suodos meﬁee rummun keskiputken 1ldpi ulkopuocliseen putkeen



ja varasto- tai erotussdilidén, joka sekd piddttdid suodoksen ettd
y1ldpitdd tyhjdn rummussa.

- Massamaton sakeus pysyy oleellisesti vakiona rummulla kul-
kunsa aikana altaasta poistuttuaan. Tyhj0 poistaa massamastosta
yhtd paljon néstetté'kuin mattoon lisdtddn siind pesunestettd.

Tadméd poistettu neste'siirretaén'myés rummun sisdiseen putkijédrjes-
telméén. Oletetaan, ettd pesuneste syrjiyttii matossa olevan nes-
teen, vaikka todellisessa kdyt#nndssi matossa tapahtuu jonkiﬁ verran
nesteen"sekoittumista.pesunesteeseen.eika tdydellistd syrjayvtta—
mistd. Altaaseeﬁ 120 tulevan lietteen sakeus on tavallisesti 1-1,5 %
ja rummulta lihtevdn massan 23 sakeus on tavallisesti 9-15 %.
Kuitumatto poistetaan rummulta kéapimilla tai muilla vdlineilld.

Ne puhdistetaan kuitujdidnndksistd puhdistuslaitteilla 24. Piirrok-
sessa on puhdistuslaitteena nestepesuri, vaikka téamd. puhdistus
voidaan tehdd myds ilmélla. ' .

Massamatto 23 siirretddn sitten asteeseen 27, jossa se
valkalstaan tai uutetaan sopivilla kemikaaleilla. Kemikaalit vo;-
daan lisdtd mattoon 23 pesulaitteessa tai jdljempdnd olevassa sekoit-
,timéssa.‘Tavallisesti massa laimennetaan, kuumennetaan ja varas-
toidaan tdmédn kdsittelyn aikana.. Kdsitelty ﬁassalieté 28 giirretdidn
'_51tten pesulaltteen 31 altaaseen 30. Ennen sen aLtaaseen menda se
laimennetaan jdlleen 1-1,5 % sakeuteen. Laimennus tapahtuu taval-
lisesti varastossa ja varaston ja altaan valllla. Pesulaitteen 31
toiminta on samanlaista kuin pesulaitteeh 21 toiminta. Rumpu on 32,
pomstuva massa 33 ja puhdistuslaite 34 '

Massan 33 sakeus on jdlleen 9-15 % ja sen sékeus on pienen-
nettdvi ennen otsokonlka51ttelya 0,01l - noin 0,7 %:ksi. Massa menece
sekoittimeen .35, Jjossa siihen sekOLtetaan suurl mAirs vettd sen
sakeuden pienentdmiseksi sopivaan mddr&dn. Tama massaliete 36
menee sitten otsonireaktoriin 37, jossa massa k&sitelldsn otsonllla.
N&dillg pienisakeuksiéilla alueilla otsoni sekoitetaan massaan '
kdyttamdlla sekoitusenergiaa 0,02-0,2 hv kaasutettavan lietteen kuu-
tiojalkaa kohden tai otsonin ja kanninkaasun pintanopeutta 200-

3800 jalkaa/h. Pintanopeus on keskimddrdinen, suoraviivainen kaasun
nopeus reaktorin l&dpi. Otsonia voi olla reaktoriin menevéssd kan-
ninkaasussa maara, "joka on 0,05-23 % kanninkaasun painosta, kernaas-
Cti 0,05-6 %. Myds vesiliukoista alkoholia, kernaasti buta butanolia
lisdtddn myos. Alkoholia on pidettdvd nestevaiheen litrassa
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0,0000001 - 0,03 moolia. Paras alue on 0,000l—Q,OOZ?’moolia ja
optimialue on 0,01-0,005 moolia. Ndmd alueet eivét riipu massan
sakeudesta vaan l4sni olevasta nesteen miidridstd. Timin tason sdi-
lyttdmiseksi lisdttdvd alkoholimddrd riippuu uudelleen kierrdtetyn
suodoksen mddrdstd. Kasitelty massa 38 tulee sitten pesulaitteen
41 altaaseen 40 ja rumpu 42 siirtdd sen pesupdiden ohi ja se pois-—
tuu pestyné massana . 43. Sen sakeus on jdlleen 9-15 %. Puhdistuslaite
on 44. L |
Massa 43 kidsitell&dn toisessa asteessa 47 ja kadsitelty
massa 48 siirretddn pesulaitteen 51 altaaseen 50. Massa laimennetaan
jdlleen 1-1,5 % :seksi ennen altaaseen menoa. Tamdn pesulaitteen
rumpu .on 52, poistuva massa 53 ja pudistuslaite 54. ,
Pesuvesi ja suodos virtaavat tdssd jarjestelmassé‘vastaviru
taan niin, ettd niité voidaan kéyttéé jdrjestelmdssd -uudelleen.
Ne virtaavat mybs tavalla, joka eristdd asteissa 27 Ja 47 kdytetyn
pesuveden otsoniasteessa 37 kdytetystd pesuvedestd. Tdssi oletataan,
etti asteet 27 ja 47 ovat samanlaiset, niin ett#d niiden suodokset
- voidaan yhdistdd. Se tehd&dn kidyttdmdlld pesulaitteissa 31 ja 41
kahta pesupddsarjaa niin, ettd pesulaitteesta 51 tuleva suodos
voidaan palauttaa tihin asteeseen tai antaa virrata asteeseen 27.
~ Johdosta 60 tuleva tuore prosessivesi virtaa sekd pesupdihin
61 ettd puhdistuslaitteeseen 54 ja mahdollisesti rummun 52 sisdistd
putkistoa. ja ulkopuolista subdosjohtDaAGZ my&ten erotus~.tai va=-
rastosdiliddn 63. Erotussdilisn suodosta voidaan kdytt&d moniin
tarkoituksiin. Sitd voidaan k#dytt#3 altaaseen 50 menevin massan 48 =
laimentamiseen. 'Johto 64 ja pumppu 65 ovat tdtd tarkoitusta Qarten.
| Sitd Voidaan'kéyttéa asteen 47 massan laimentamiseen. Johto 68
ja pumppu 69 ovat tdtd tarkoitusta varten. Sitd voidaan kdyttdd
edellisen asteen massamaton pesuun. Johto 70 ja pumppu 71 ovat taté
tarkoitusta varten. Se voidaan laskealjétevedeksi.'Johto 72 on tatd
“tarkoitusta varten. |
‘ Johdon 70 sucdos jaetaan. Osa siitd menee johtoa 93 pitkin'
sﬁodatinrummussa 42 olevaan pesupéiden 94 sarjaan. Suodos suihkute-
taan matolle vdhdn ennen kuin massa 43 poistuu rummulta. Témd
suodos tai pesuneste menee massamattoon ja matosta poistuu yhtd suu-
ri nestemddrd suodoksena rummun 42 sisdisen putkistdn valityksella.
Kuitenkin suuri osa pesupdistd 94 tulevasta suodoksesta jdd mattoon

Jja @iittyy maton 43 mukana takaisin valkaisujérjestelmaén 47. Tamin



johdosta pesulaitteen 4lvsuodoksen pddosa on perdisin edellisestd
otsoniasteesta ja valkaisuasteen 47 suodoksen pddosa ei ole pesu-
laitteen 41 suodosta, vaan se palautetaan valkaisuasteeseen 47.
Loput johdon 70 suodoksesta siirretddn johdolla 113 joko
 pesulaitteeseen 31 tai 21. ' '
~ Kdytetd&dnkd johdon 113 suodosta pesuvetend pesulaitteessa
31, riippuu kosketuksen,méérésté, joka voidaan sallia otsoniasteen
suodoksen ja asteen 47 éuodbksen vdlilld. Jos niillid ei saa olla
- mitddn kosketusta, suodos menee johdosta 113 pesulaitteeseen 21 ja
peéulaitteessa 31 kdytetddn johdosta 100 tulevaa tuoretta prosessi-
vettd. _ _ _ |
Kummassakin tapauksessa pesuneste menee johtoa 100 myd&ten
pesupdihin 101 ja puhdistuslaitteeseen 34. Pesupdiden 101 lé&pi
kulkeva pesuneste menee massamattoon'ja oleellisesti sama mddrd
néstetta poistuu massamatoéta ja SIiftyy rummun 32 sisdiseen putki-
jdrjestelmdidn jé poistuu suodoksena ulkopuolisté johtoa 102 myd&ten
erotussdilidén 103. Erotussdilidstd 103 tulevaa suodosta kdytetddn
samalla tavalla kuin erotussdilidstd 63 tulevaa suodosta. Johto 104
ja pumppu 105 siirtdvit sen massaan 28 laimentamaan sitd. Johto 108
Ja pumppu 109 siirtdvdt sen valkaisuasteeseen 127 laimentamaan mas-
saa. Johto 110 ja pumppu 111 siirtdvit sen pesulaitteeseen 21 pese-
mddn massaa. Johto 112 poistaa sen jdtevetend.
Johdon 113 suocdos siirretddn myds pesulaitteen 2]l pesupdihin
121 ja puhdistuslaitteeseen 24 ja poistetaan joko éuodoksesta johtoa
122 mydten erotussdiliddn 123 tai nesteend massan 23 kanssa valkai-
suasteeseen 27. Pesuiaitteésta 21 tuleva suodos sisdltdi siis
massalietteen mukana tulevan nesteen ja rummussa 22 massasta poiste-
tun nesteen Erbtusséiliésté 123 suodos siirretddn johdon 124 ldpi
pumpulla 125 kadytettivéksi massan laimennukseen, pumpulla 131 Johtoa
130 my&ten kdytettdvdksi muualla prosessissa tai johdolla 132 ddte~
vedeksi., . ' '
Otsoniasteen pesulaittéeésa'Sl massamatto ensin pestdidn
. tuoreella vedelld. Vesi laskeﬁaan pesupaéhénABl johtoé 80 pitkin.
Vettd sydtet#dn myds puhdistuslaitteeseen 84. Toinen pesuneste syd-
tetddn pesupdiden 94 ldpi. Kun pesunestetté levitetdin massamatolle
pesupdilld 81 ja 94, poistuu massamatcsta oleellisesti yhtd suuri
midrd nestettd. Neste poistetaan suodoksena johdolla 82. Llsak51
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poistuu oleellinen osa massalietteen mukana tulleesta nesteesti,
joka poistétaan myﬁs'suodoksena. Tdmd suodos menee erotussdiliddn
83.'Erptusséiliésté suodos siirretddn johdolla 84 ja pumpulla'85
ldmménvaihtimen 86 lépi liiallisen ldmm®én poistamiseksi jarjestel-
mdstd. Vaikka ldmp&tila ei vaikutékkaan reaktioon, on normaalia
k&yttdd otsonoastetta alle SOOC:n lampétiiassaf—&érﬁeste%mﬁé—eﬂ—¥—m¥
tarpeellista jddhdyttdd, jotta se toimisi tdssd lampdtilassa. Ldmmdn-
vaihdinta-86 voidaan kidyttdd jarjestelmin muiden_virtojen'lammén-
ldhteend. Esimerkiksi, jos aste 47 vaatii korkean l&mpdtilan, voi-
daan silloin kdyttda iamménvaihdinta 86_johdossa 60 kulkevan tuo-
reen prosessiveden kuuméntamiseen. Johdon 84 suodos jaetaan kahteen
osaan. Pééosa»ménee johdon 88 lé&pi sekoittimeen 35, jJossa massalie-
te laimennetaan 9-15 $%:n sakeudesta 0,01 - noin 0,7 %:n sakeuteen.
Johdosta 84 tulevan suodoksen loppuosa siirretéan johdolla 90 pesu~'
'laitteen 31 pesupdihin 114, pesupdiden toiseen sarjaan. Suodos tai
pesuneste lisdtdsdn massamattoon ‘ja massamatosta poistuu oleellisesti
vhtd paljon nestettd suodoksena pesulaltteesta 31. Tamdn johdosta
pddosa pesulaitteen 31 suodoksesta on perdisin edllisestd asteesta
27 tai asteesta 47 Jja pddosa otsoniasteen suodoksesta ei poistu
pesulaitteesta 31 suodoksena 31, vaan palautuu otsoniasteeseen 37
massamaton mukana. Suodoksen loppuosa voidaan poistaa jdtevetend
johdon 92 ldpi. Sen m&drd on yhtd suuri kuin johdosta 80 lisdtty
MAATH . | o

Alkoholia voidaan lisata otsoniasteeseen'kahdessa:paikassa,
joko suoraan massalietteeseen 36 kohdaSSa 115 taili johdon 86 uudel-
'leenkierraﬁettyyn sucdokseen kohdassa 116. Suurin osé Jarjestelmddn
jddvastd alkoholista kdytetddn uudelleen, joten alkoholia lis&atddn
vain sen verran, ettd alkoholiméaré jérjesteiméssé pysyy valitulla
tasolla. Jirjestelmadn lisdtty alkoholimddrd on tavallisesti vahem-—
min kuin 10 % jirjestelmin kokonaisalkoholimiddrdstd ja se voi hyvin-
kin olla véhemmdn kuin 5 % kokonaismadrdsti. ' ‘

~Suodosta. voidaan myos kierrdttdd asteessa ja eristdd ymparll~
18 olevista asteista. Tarkoituksena on pitdd suurin osa asteessa
kdytetystd nesteestd ja vedestd asteessa Jja vihentid jateVedenlmaa—
rdd, joka taytyy kdsitelld ennen pddstdd. suodoksen kierrdtys ja eris-

‘tdminen asteeseen vihentdd my®s pH:n s34tdd. Otsoniasteen pH on



hapan, 1-7. Otsoniasteen edelld ja jidljessd olevien asteiden 27

ja 47 pH on normaalisti alkalinen, 7-14. Otsoniasteen eristdmi-
"selld on mahdoilista vihentdd pH:n sddtddn tarvittavan alkalisen

ja happamen materiaalin tarvetta, koska asteen 47 alkalista suodos-
- ta el tarvitse tehda happameksi, ennen kuin sitd k&8ytetddn pesu-
laitteen 41 massaﬁaton peéuun, eikd otscniasteen suodosta tarvitse
tehdd alkaliseksi, ennen kuin sitd kdytetdin pesulaitteen 31 massa-
maton pesuun. N3mid syyt puoltavat mink& tahansa pienelld sakeudella
toimivan otsoniaéteen~eristamista.

’ Tdmd eristys suoritetaan ennen astetta ja sen jélkeen.pesu-
laitteesSa olevalle massamatolle johdetulla'pesunesteméérallé ja
pesunesteen johtamismenetelméllé. Rummulla 32 olevan maton massan
sakeus on tavallisegti 9-15 %..Esimerkiksi, kuﬁ sakeus on 12;5 %,
_siséltéa massamatto 7 tonnia vettd kutakin massatonhia kohden ja
kun sakeus on 10 %, sisiltdd massamatto 9 tonnia vettd kutakin massa-
tonnia kohden. PeSupéillé 101 ja 114 levitetyn besunestemaérén
tulee olla ainakin yhtdsuuri kuin massan nestemiird, jotta nestemddrd
olisi yhtd suuri kuin massamaton alkuperdinen nestemddrd, joka
poistetaan matosta. Ellei pesupéiden 101 sydttdmd pesuneste ole
neutraalia, on‘viela toinen vaatimus. Pesupdilld 114 levitetyn
pesuveden middrdn tulee Ol1a yht§,kuin mategsa oleva vesimdird,
jotta tdmi nestemiirid olisi oleellisesti yhtd suuri kuin matossa
ennen.pesupéité 114 oleva nestemd&rd, joka poistetaah matosta. |

Timi ‘sama virtausmalli toistuu pésulaitteéééa 41. Rummulla
42 olevan maton massan sakeus on jdlleen 9~15 ¢. Pienestd sakeudes-
.ta johtuvaa massalietteenx38 liikavettd ei siirretd matossa rummul-
le 42} vaan se vedetdidn suoraan rumpuun 42 altaasta 40 ja poistetaan .
putken 82 ldpi. Maton nestemidri, joka on oleellisesti yhtd suuri
- kuin pesupdiden 81 ja 94 1isd&ma pesunesteen midird, poistetaan
‘matosta ja johdetaan suodoksena pois. Pesupdilld 81 ja 94 lisdtyn
pesunestemddrédn tuleé olla yhtd suuri kuin matossa oleva nestemddrd.
Pesulaitteissa 31 ja 41 ndkyvit jétevesijohdot 112 ja 92.
Jos osa‘suodoksesta poistetaan:jatevetené, oh vastaava nestemddrd
silleoin lisdttdvid pesunesteend pesulaitteessa. Se sydtetddn pesu—'
_pdiden ensimmdisen sarjan lédpi, pesulaitteessa 31 pesupdiden 101
ja pesulaitteessa 41 pesupdiden 81 ldpi.

Eri-johdbt, jotka tuovat jdrjestelmdn prosessikemikaaleja,
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ovat kuvan yl&dosassa. Johto 140 kuljettaa prosessivettd johtoihin
60, 80, 100 ja 120. Johto 141 kuljettaa kemikaaleja johtoon 150
kdytettivaksi asteessa 47 ja johto 142 kuljettaa kemikaaleja
johtoon 151 asteessa 27 kdyttdd varten. Jos kemikaalit ovat samoja,
sydbttaad 511101n sama jOhtO molempia asteita. Johto 143 tuo otsonia
johtoon 152 kaytettavak51 otsonlasteessa 37 ja johto 144 alkoholia
johtoon 153 otsoniasteessa kdyttdd varten.

Aarltapauksessa on mahdolllsta suorittaa ainakin kaksi taym'
dellistd massamaton nesteen vaihtoa rummuilla 32 ja 42. Tdssd
jdrjestelmidssd on ensimméinen sarjan pdilld 101 ja 81 lisdttyjen
pesuneiteiden middrd yhtd suuri kuin maton nestemddrd tai ylittdd’
‘'sen ja pesupdilld 114 ja 94 lisitty pesunestemddrid on yhtd suuri
kuin pesulaltteesta poistuvan maton nestemddri. Toisessa ddritapa- \
uksessa on mahdcllista vaihtaa massamaton neste kerran kokonaan
rummuilla 32 ja 42, Tdlldin on pesupdistd 101 ja 81 tuleva pesuneste
ngutraalista ja pesupdilld 101 ja 114 lisdtty pesunestemddrd on
vhtd suuri kuin pesulaitteesta ldhtevin massamaton nestem&airi ja
pesﬁpéillé-Bl ja 94 lisdtty pesunestemddrd on yhtd suuri kuin pesu-
laitteesta ldhtevdn massamaton nestemddrs. ' -

Tdhdn prosessiin on mahdellisuus tehdd useita muutoksia,
jotka on esitetﬁy Kuviossa 2. Ensiksi, yhden pesulaitteen paikalla
voidaan kdyttdd pesulaiteparia, kuten kuviossa esitetdén pesulait-
teilla 201 ja 211, jotka korvaavat kuviossa 1 olevan.pesuiaitteen
31. Toiseksi, laitteistossa tapahtuu.hieman kemiallista siirtymis~
td, koska tdmd on tdydellinen vastavirtajdrjestelmd, jossa jdteyesi
poistetaan ainocastaan ensimmiisestd pesulaitteesta.

’ TAmEn - tarkasteluh yksinkertaistamiseksi on muistettava,
- ettd massamaton nestemddrd sdilyy suodatusrummulla oleellisesti va-
kiona, joten massamattoon,pesupéalla»lisétty pesunestemiddrd on oleel-
lisesti yhta suuri kuin massamatosta suodoksena poistettu nestemdd-~
ra. On my&s muistettava, etté pesulaitteen altaaseen menevén massa-
lietteen sakeus on normaalisti noin 1-1,5 % ja ettd pesulaitteesta
p01stuvan massamaton sakeus on noin 9-15 %.

Tdssa jarjestelmassa nyts oletetaan, ettd asteet 188 ja 228
ovat alkaisia ja otsoniaste 216 hapan ja ettd otsoniaste toimii
noin 0,01-0,7 %:n sakeudella.

Téssévjérjestelméssé\massaliete_l70 tulee pesulaitteen 181

a&ﬁaqsgen-lBD ja rumpu 182 siirt&i sen pesupdiden 321 ohi ‘ja massa-
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mattb 183 otetaan rummulta 182 pois. Puhdis tuslaite on 184. Ennén
pesurummulta poistumistaan massamatto kdsitellddn natriumhydroksi-
dilla kohdassa 185, jotta sen pH saataisiin sdddettyd seuraavaan
kdsittelyyn sbpivaksi. Sitten matto 183 siirretddn kdsittelyyn

188. Tassd kasittélyssa se voidaan kuumentaa hoyrylla késitﬁelylle
sopivaan 1&mp6tilaan, léimentaa suodoksella sopivan sakeuden saami-
seksi kdsittelyd varten, sekoittaa kemikaalien kanssa ja varastoida
kdsittelylle sopivaksi ajaksi.

: Kdsittelyn jdlKeen massaliete 189 siirretddn seuloille 190.
'Ennen seulontavaihetta liete laimennetaan 1-2 %:n sakeutecen. Seulat
poistavat suuret kuitukimput ja oksat kohdassa 191. Seulottu liete
192 siirretddn sitten pesulaitteen 201 altaaseen 200, Pesulaitteen

201 rumpu 202 siirtdd massamaton pesupdiden 301 ohi ja massamatto
203 poistetaan rummulta. Puhdistuslaite on 204. '

Massa menee t&min sarjan toisen'pesulaitteen 211 s&11iddn
210. Pesulaitteen rumpu 212 siirt&dd sitten massamaton pesupdiden
kahden sarjan ohi. Puhdistuslaite on 214. Ennen kuin matto 213
lahtee'rummulta,-se kdsitellddn hapolla kohdassa 215 pH:n Saétémiv’.
seksi otsonikédsittelyd varten. Massa 213 laimennetaan 0,01 - noin
7 $:n sakeuteen sekoittimessa 216 ja laimennettu massaliete 217 kdsi-
tellddn otboh“ a-kohdassa 218. Kisitelty massa 219 menee pesulait—..-
teen 221 altaaseen 220 ja rumpu 222 siirtdia massamaton pesupalden
jaettujen sarjojen ohi ja matto 223 511rretaan rummulta pOlS
Puhdistuslaite on 224. Matto 223 ka51tellaan ennen rummulta poistoa
alkalisesti pH:n sddtdmiseksi kohdassa 225 | |

Matto siirretddn kdsittelyyn 228. Maton lampotllaa voidaan
jalleen nostaa, magssan sakeutta vomdaan laimentaa ja kdsitelty
massa voidaan varastoida soplvaKSL aikajaksoksi. Kédsitelty massalie-
te 229 laimennetaan ja siirretdédn viimeisen pesulaitteen 231 altaa-
seen '230. Rumpu 232 Siirtéé'massan,pesupéén 241 ohi ja massa matto
- poistuu massamattona 233. Pundistuslaite on 234, '

Kohdissa 185 ja 225 lisdtyn alkalin midrd voi olla sellainen,
ettd se riittdad uuttoasteelle, mikd mddrd olisi tavallisessa pH:n
sdadbssd liikaa. Tdssd tapauksessa rnormaalisti kdytetty natrium-
hydroksidimddrd on Q,5-5 ¢ uunikuivan massan painosté.

Sucdos virtaa massan virtausta vastaan jidrjestelmdn lidpi.
Johaosta 240 tuleva tuore prosessivesi suihkutetaan massaan kohdaé~

sa 241. Pesulaitteen 231 suodos poistuu putken 242 ldpi erotussdili-
i ’&"’f g)t.
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86n 243 ja Jjaetaan sitten., Osa suodoksesta kaytetéénfsailiéén 23Q
tuie&an massalietteen laimentamiseen. Tamd osa siirretddn johdolia
244 ja pumpulla 245, Osa suodoksesta kdytetddn massamaton pésuun
pesulaitteissa 221 ja 20l. T#md osa siirretddn johdolla 250 ja
pumpulla 251. | | ‘ |
Johdon 250 suodos jaetaan myds, osa siitd. kdytetddn johdon
253 vdlitykselld pesunesteend pesulaitteessa 221 ja pesupdiden 254
toisessa sarjassa ja osa kidytetddn. jJjohtojen 293 -ja 300 valityk-
selld pesulaitteessa QOl'ja’pesupéissé 301. Tuoretta vettd levitg_
tddn rumnulla 222 olevalle massamatolle johdon 260 ja_pesupéidén
261 ensimmdisen sarjan avulla. '
Pesulaitteen 221 suodos ménee suodosjohtoa 262 mydten erotus-
s411i86n 263 ja siirretdin sitten johdolla 264 ja pumpulla 265
ldmménvaihtimen 266 ldpi. Limmdnvaihdinta 266 Voidaan kdyttdd tule-
van vesivirran, esimerkiksi johdon 240 vesivirran kuumentamiseen.

' Johdon 264 suodos jaetaan, pééosa.siité menee johtoa 268
m&éten sekoittimeen 216 ja pieni osa siirreté&n johdon 270 lapi
pesulaitteen 211 pesupdiden. 274 toiseen sarjaan. Tuore vesi levite~
tddn matolle johdon 280 ja pesupdiden 281 ensimmdisen sarjan avulla.

Suodos poistuu pesulaitteesta 211 johdon 282 ldpi erotus~
sd11i66n Z8§“§a jaetaan sieltd, yksi osa ménee pesulditteen altaa-
seen 210 tulevan massan 203 laimentamiseen. T&md osa suodoksesta
siirretdin johdollav284 ja pumpulla 285. Loput suodoksesta siirre-
tddn johdolla 290 ja pumpulla 291 pesulaitteen 201 pesupdihin 301.
Tamd suodos yhdistetddn johdoista 293 ja 300 tulevaan suodokseen.

Pesulaitteesta 201 tuleva suodos siirretddn johdon 302 lé&pi
.erotusséilibéh 303. Té&md suodos kidytetddn altaaseen'200 menevin
massan laimentamiseen. Siirto tehdddn johdon 304 ldpi pumpulla 305.
Suodosta kiytetidin myds seuloille 190 tulevan massalietteen 189
laimentamiseen. Siirto tapahtuu johaolld 308 ja pumpulla 309.
Jddnnds suodoksesta syOtetddn pesulaitteessa 181 oleviin pesupdihin
321. Suodos siirretdin johdon 310 1ldpi pumpulla 311 johtoon 324.

Pesulaitteen 181 suodos siirretdidn johdon 322 lipi erotus-
54111866n 323 ja kdytetdin sieltd sekd altaaseen 180 menevin massan
170 laimentamiseen johdon 324 ja pumpun 325 avulla, ettd siirretddn
jdtevesikdsittelyyn johdolla 322. Johdot, jotka tuovat kemikaaleja
tdhin jarjestelmiin esitetdin piirustuksen yldosassa. Johto 340 tuo
- tuoretta prosessivetté jbhtoihin 240, 260 ja 280. Johto 341 tuo
happ6a;johtoon 215. Johto 342 tuo alkalia johtoihin 185 ja 225.



Johto 342 kuljettaa kemikaaleja johtoon 344 astetta 228 varten.
Johto 345 kuljettaa kemikaaleja johtoon 346 kdsittelyastetta 188
varten. Johto 347 kuljettaa otsonia johtoon 348 kisittelyasteen
kdytt8d varten ja johto 349 kuljettaa alkoholia johtoon 350 lisdt-
tdviaksi massamattoon 217 kohdassa 351 tai johdon 268 laimennusve-
teen kohdassa 352. o B ‘

Tuoreen veden tarkat middrit riippuvat tietyn sellutehtaan
rakenteesta. Voidaan kuitenkin tehdd erdit#d yleistyksi&. Tuore
vesi Jjakautuu suunnilleen kolmeen yhta suureen osaan, jotka laske-
taan johtoihin 240, 260 ja 280. Miti enemmin tuoretta vettd lisd-
tdin, sitd vidhemmidn uudelleen kiertdvi liete sisidltidi kiinteitd éi—
neita. Suunnilleen koko johdosta 250 tuleva suodos levitetddn pesu-
laitteessa 221 ja vain pieni mddrd siitd siirretddn pesulaitteeseen
201. Kiytetystd vesimdirdstd johtuen ei pesupdillid 241 lisitty
vesi ole tavallisesti mdardltddn yhtd suuri kuin rummulla 232 ole-
van maton nestemddrd, joten jonkin verran kemikaalia siirtyy maton
mukana pois. Pesulaitteessa 221 pesupdilld 261 Jja 254 lisdtty
pesunesteen midiri on yhfé suuri tai suurempi kuin massamaton neste-
madrd ja pesulaitteissa 181, 201 ja 211 lisdtty pesunestemddrd
on normaalisti suurempi kuin massamaton nestemdsdrs.

ESimerkiksi jirjestelmdssd, jo&sa massa poistuu kustakin
pesulaitteesta 12 %:n sakeudessa, on pesupddn 241 metristd massan
- tonnia kohden lis&ddmd vesimddrd 4 metristd tonnia ja pesupdilla
261 Jja 281l lisdtty mddrd 3 metristd tonnia. Pesulaitteesta 231
tuleVan'suodokSen'mééré on 8 metristd tonnia metristd massan tonnia
kohden ja tdst# levitet#dn 4 metristd tonnia pesdpéillé 254 ja 4
métristé tonnia pesupaillé 301. Pesupdilld 274 levitetty suodos-
mE4rd on 7 metristd tonnia metristd massan tonnia kohden. Pesupdil-
15-301-leviﬁetty"pesunesteméaré on 10,7 metrista tonnia metristé
massan tonnia kohden. ’ | | ’
| Kuvio 3 esittdd toista jaetun virran kdyttdd pesulaitteessa.
Jidlleen pitevdt selvitykset pesulaitteeseen tulevan massalietteen,
pesurummulla olevan massamaton ja pesurummulta ldhtevin massaliet-
teen sakeuksista. On myds muistettava, ettd pesulaiteeessa matosta
poistettu nestemiiri on oleellisesti yhtd suuri kuin massaan lisdtty

pesunestemdard..
Tissd muunnoksessa olosuhteet muuttuvat asteiden vdlilla.

way
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Nimd olosuhteet voivat olla pH, ldmpdtila tai kemiallinen kokoon=
pano. Esimerkiksi asteet voivat vaihdella happamen ja alkalisen
pH:n vdlilld., Siind on mahdollisuus kaettaa vdhentdi kemikaalin.
vkéyttéa_juoksuttamalia suodos takaisin vastavirtaan asteeseen,
jossa on samanlaiset olosuhteet. Alkalista suodosta voidaan kayt-
ti4 massan pesuun asemalla, joka sallii sen juoksutuksen alkaliseen
asteeseen ja hapanta suodosta voidaan kdyttad massahvpesuun ase-
malla, joka sallii sen juoksutuksen happameen asteeseen.

} Laite on samanltainen kuin edell# selitetty laite, joten sitd
el selitetd t#ssd yksityiskohtaisesti. Tuleva massa merkitddn
viitenumerolla 400. Pesulaitteen viiténﬁmero 410, sen altaan 411,
rummun 412, enéimméisén sarjan pesupdiden 413, toisen sarjan pesu-
pdiden 414 ja kemiallisen lisdn 415. Poistuva massa on 416 ja puh-.
distuslaite 417. Suodos poistuu johdon 418'lépi.erdtusséili66n
419. Suodos siirretddn johdolla 420 ja pumpilla 421 laimentamaan
massaa 400 ja johdolla 426 jétevesikésittelyyn; Massan kdsittely-
aste osoitetaan numerolla 427. Kisittelykemikaali siirretd&n kdsit-
telyasteeseen johdolla 428. Kdsitelty massa on 429.

Joissakin kédsittelyjdrjestelmissd kaikki kdytetyt kemikaa~
lit lis&tddn massaan pesulaitteessa ja lisikemikaalia ei lisdti
pesulaitteen jilkeen. “Esimerkiksi useimm*ssé wuttoiiriestelmisesd
alkali lisitdsn pesulaitteessa putkella 415, eiki lisikemikaalia
lis&dtd myShemmin. _ B . | - ‘

‘ Kdsittelyasteeseen voi kuuiﬁa hbersekoitin, joka 1is&d
hoyryd sekd massan sakeuden laimentamiseksi ettd sen limp&tilan
nostamiseksi. Alkali ja muu kemikaali voidaan lis#étd massan sekoit-
timessa. Tdmd aste voi kdsittdd mySs kemiallisen Sékoittimen sopi=
 van kemikaalin'sekoittamiseksi massaan. Niihin kemikaaleihin voi
kuulua kloori, klooridioksidi, hypokioriitti, happi, otsoni,- perok-
sidi ja erilaiset lisHaineet. Asteeseen voi kuulua varastos#ilid.
Seuraavan pesulaitteed suodosta voidaan kayttéé‘Varastoséiliésté
pdistuvan massan laimentamiseén. Massa voidaan laimentaa.mY6s se-
-koittimessa; | | |

Toisissa pesulajtteissa on samanlaiset viitenumerot kuin
pesulaitteessa 410. Pesulaitteen viitenumero on 43Q, altaan 431,
rummun 432,-ensimméisen sarjan'pesupéiden 433, toisen sarjan pesu~
'péiden-434, kemikaalin lisdysjohdon 435, poistuvan massan 436,
puhdistuslaitteén 437, suodosjohdon 438, erotussdilidn 439, massan
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laimennussuodoksen johdon 440 ja sen pumpun 441, jédtevesijohdon
446,vkasittelyasteen 447, tdhdn asteeseen tulevan:kemikaalijohdon
“448“ja"késifﬁéiﬁﬁfmassan”Edgl Asteeseen kuuluu kaksi muuta‘johtoa.
. Massan kédsittelyasteessa 427 massan laimentamiseen kdytetty suo-
dos siirretiin johdolla 442 ja pumpulla 443. Pesulaitteessa 410
massan pesuun kéyteﬁty suodos siirretéan johdolla 444 ja pumpulla
445, L | | |

Pesulaitteen 450 allas on 451, rumpu 452, ensimmaisen-sarjan
pesupdat 453, toiseﬁ éarjan pesupddt 454, kemikaalin lisdysjohto
455, poistuva massa 456, puhdistuslaite 457, suodosjohto 458, ‘
erotussdilid 459, massan laimennusjohto'460 ja pumppu 461, kdsitte-
.lyasteen laimennusjohto 462 ja pumppu 463, vastavirtapesujohto

464 ja.sen>pumppuv465, késittelyaste 467, kdsittelyasteeseen tuleva
kemikaalijohto 468 ja. kdsitelty massa 469. o

Pesula;tteen 470 allas on 471, rumpu 472,'ensimméiSen sarjan

'pesupaat 473, toisen sarjan pésupéat 474, kemikaalin lisdysjohto
475, p01stuva massa 476, puhdistuslaite 447, suodosjohto 478,
erotuss&dilid 479, massan lalmennuSJOhto 480 ja sen pumppu 481, ka-
sittelyasteen laimennusiohto 482 ja sen pumppu 483, vastavirtapesu-

~ Johto 484 ja sen pumppu 485, kédsittelyaste 487, ka51tte1yasteen
- kemikaalijohto 488 ja kasmtelty fmassa 489.

Pesulaitteessa 490 on allas 491, rumpu 492, pesupddt 493{‘
poistuva massa 496, puhdistuslaite 497, suodosjohto 498, erotus-.
s8i1i® 499, massan laimennusjohto SOO:ja‘sen‘pumppu2501,,késittely&
asteen laimennusjohto 502 ja sen pumppu 503 ja vastavirtapesujohtb
504 ja sen pumppu 505. . '

 Tissd esimerkissd massa 400 on hapanta ja kasittelyasteiden

427 jé 467 pH on alkalinen ja kdsittelyasteiden 447 ja 487 pH on
hapan. Niiden pH:den yllipitdmiseksi johdoilla 415 ja 455 lisHtty
kemikaali on alkali ja johdoilla 435 ja 475 lisdtty kemikaali on
hapan. Tarkoituksena on jucksuttaa suodos takaisin Vastavirtaanv
happamiin kdsittelyasteisiin niin, ettd pH saatamlseen asteiden
vdlilld tarvitaan vdhemman kemikaalia.

Tuoretta vetta_kaytetaan ainoastaan kahdessa pesulaittéessa,
50. viimeiseséé alkalisessa pesulaitteessa ja viimeisessd happames-
sa pesulaitteessa. ‘ :

Johto 510 tuo tuoretta vettd pesulaitteen 490 johtoon 511
ja pesulaitteen 570 johtoon 512. Johdon 511 tuore vesi jaetaan pesu-



pdiden 493 ja puhdistuslaitteen 497 kesken. Normaali. olosuhteissa
pesupdilld 493 lisdtyn veden mi&rd on pienempi kuin massamaton
nestemééra, minkd johdosta massamaton hapanta nestettd j&8& jonkun
verran mattoon 496, kun se poistuu pesulaitteesta 490. Suodokséna,
johdolla 498 poistettua nestettd kdytetddn altaaseen 491 ja
késittelyasteeseen'487 tulevan massan. laimennukseen. Sita'kéytetaan'
myds happamena pesuvetend edelld olevissa pesulaitﬁeissa. Johtoa
504 pitkin siirretty suodos jaetaan, osa siita.menee pesulaitteen
470 pesupdiden 474 ensiﬁméisen sarjan ldpi ja loppu johtoa 513
mydten muihin pesulaitteisiin. l
Johto 513 kuljettaa happamen suodoksen pesulaitteen 450
johtoon 514'k§y£ettav§ksi pesdpéiden 453 ensimmiisessd sarjassa
ja puhdistuslaitteessa 457, pesulaitteen 430 pesupdiden 434 toiseen
‘sarjaan ja pesulaitteen.410 Jjohtoon 515 kdytettdvidksi pesupdiden
413 ensimmdisessi sarjassa ja puhdistuslaitteessa 417. Pesulaitteen
400 hapan suodos palautetaan johtoon 513 johdoila 458. Suodosta
kdytetdin mydSs sekd massan 499 ettd késittelyasteen'447 laimennus-
vetend. | '
Johto 512 tuo tuoretta vettd pesulaitteen 470 pesupidihin
473 ja puhdistuslaitteeseen 477 . Pesulaitteen 470 alkalista suodos=-
"ﬁa’kéytetaan‘maygﬁﬁ“469 ja kdslittelyasteen 467 laimennuksesn:
Suodosta kaytetéah myOs massan pesuun edelld oleviséa pésulaitteis—
sa. Alkalinen suodos siirret#dn johdolla 484 pesulaitteen 450
pesupdiden 452 toiseen sarjaan ja johtoon 516, joka kuljettaa
alkalisen suodoksen»johtoon.517uja'pesulaitteen 430 pesupaiden
433 ensimmidiseen sarjaan ja puhdistuélaitteeseen 437 ja pesulait-—
teen 410 pesupdiden 414. toiseen sarjaan. o
" Johdot, jotka tuovat kemikaaleja jdrjestelmiln, esitetddn
piirustuksen yl&osassa. Johto 518 sydtds hapanta kemikaalia joh-
toihin 435 ja 475. Johto 519 sy&ttdsd alkalista kemikaalia johtoihin
415 ja 455. Johto 520 sydttdd johtoa 488, johto 521 sydttdd johtoa
468, johto 522 sySttdd johtoa 448 ja johto 523 johtoa 428. Jos -
ndissi asteissa kemikaalit ovat samoja, tarQitaan silloin kdyttddn
vain yksi johto. Viivat voivat esittdd my8s moninkertaisia johtoja.
Vaikka t&dssd selityvksessd on kéytetty vettd pesunesteena;
- voidaan samoja Virfausmalleja kdyttdd myds kalliita k#sittelynes-
teitd, eéimérkiksi alkoholia kéytettéessé‘alkoholin_séilyttémiseen

odarjestelmdssd.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kemiallisen aineen siirtymisen olennaiseksi
vihentimiseksi massan késittelyvaiheiden v&1il1l4 muodostamalla
ensimmdinen massamatto massan kuiduista ja ensimmiinen nestefaa-
si, viemilld ensimmdinen neste mainitulle ensimmiiselle massama-
tolle, sitten viemdlld toinen neste mainitulle ensimmidiselle mas-
samatolle, poistamélla ensimmdiinen suodos mainitusta ensimmidises-—
td massamatosta, jattdmdlld toinen nestefaasi mainitun ensimmii-
sen massamaton pididttimdksi, jolloin mainitulle ensimmdiselle
massamatolle viedyn mainitun toisen nesteen maksimimi#ri on olen-
naisesti sama kuin mainitun toisen nestefaasin médrd, kdsittele-
milld mainittuja massakuituja kemiallisella aineella, muodosta-
malla toinen massamatto mainituista massakuiduista ja kolmas nes-
tefaasi, viem#lld kolmas neste mainitulle toiselle massamatolle,
sitten viem#ill3 neljds neste mainitulle toiselle massamatolle,
poistamalla toinen suodos mainitusta toisesta massamatosta, jdt-
tdm4dlld neljds nestefaasi mainitun toisen massamaton piddttdmdk—
si, kdyttidmdlld ainakin osa mainitusta toisesta suodoksesta mai-
nittuna toisena nesteend, t unn e t t u siiti, ettd mainitulle
toiselle massamatolle viedyt kolmas ja neljds neste ovat olennai~
sesti samat kuin mainittu neljds nestefaasi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t -

t u siitd, ettd mainittu kemiallinen k&sittely on otsonikdsittely

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unn e t -
t u siitd, ettd osa mainitusta toisesta suodoksesta lisdtddn mai-~
nittuun massaan mainitun toisen nestelis&dyksen ja mainitun kol-
mannen nestelisdyksen vidlissd. |

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siit8, etti osa mainitusta toisesta suodoksesta lisdtddn mai-
nittuun massaan mainitun toisen nestelisdyksen ja mainitun kemial-
lisen kdsittelyn vdlissd. .

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen menetelmd,
tunnet tusiitd, ettd mainitulla kolmannella nesteelld on
samankaltainen koostumus kuin mainitussa kemiallisessa kidsitte-
lyssd kdytetylld nesteelld.

6. Menetelmd kemiallisen aineen siirtymisen olennaiseksi

vihentimiseksi massan kdsittelyvaiheiden v#1illi muodostamalla
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ensimmdinen massamatto massan kuiduista ja ensimmdinen nestefaasi,
viemdlli ensimmiinen neste mainitulle ensimmdiselle massamatolle,
sitten viemdlld toinen neste mainitulle ensimmidiselle massamatol-
le, poistamalla ensimmdinen suodos mainitusta ensimmdisestd mas-
samatosta, ja&ttdmdlld toinen nestefaasi mainitun ensimmdisen mas-
samaton piddttdmidksi, jolloin mainitulle ensimmidiselle massamatol-
le viedyn toisen nesteen maksimidri on olennaisesti sama kuin mai-
nitun toisen nestefaasin mddrd, kdsittelemdlld mainittuja massa-
kuituja kemiallisella aineella, muodostamalla toinen massamatto
mainituista massakuiduista ja kolmas nestefaasi, viemdllid kolmas
neste mainitulle toiselle massamatolle, sitten viemdlld neljds
neste mainitulle toiselle massamatolle, poistamalla toinen suo-
dos mainitusta toisesta massamatosta, jéttimdlld neljds nestefaa-
si toisen massamaton pidittdmdksi, poistamalla mainitusta systee-
mistd osa toista suodosta, kdyttdmdlld ainakin osa mainitusta
toisesta suodoksesta mainittuna toisena nesteend, t unne t -

t u siitd, ettd mainitulle matolle viedyn mainitun kolmannen nes-
teen middrd on olennaisesti sama kuin mainitun poistetun osan ja

mainitun neljénnen nestefaasin summa miinus mainitun neljdnnen

nesteen mddrd ja vdhintddn yhtd suuri kuin mainittu p01stettu osa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu kemiallinen késittely on otsonikdsittely
8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, t unne t -
t u siitd, ettd osa mainitusta toisesta suodoksesta lisdtdan mai-

nittuun massaan mainitun toisen nestelisdyksen ja mainitun kol-
mannen nestelisdyksen vdlissd.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd osa mainitusta toisesta suodoksesta lisdtddn mai-
nittuun massaan mainitun toisen nesteliséykseh ja mainitun kemial-
lisen kdsittelyn vdlissi.

10. Patenttivaatimuksen 6, 7, 8 tai 9 mukainen menetelmi,

tunnettusiitd, ettd mainitulla kolmannella nesteelld
‘on samankaltainen koostumus kuin mainitussa kémiallisessa kisit-

telyssd kdytetyllad nesteelld.
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Patentkrav:

1. Férfarande:fbr reducering av_kemikalieﬁVergéng mellan
massabehandlingssteg, k & n n e t e¢knat dirav, att det
_omfattar bildande av en fdrsta massamatta av massafibrer och en
fbrsta vétskefas} anbringande av en f&rsta vidtska péd ndmnda fOrsta
massamatta, sedan anbringande av en andra vdtska pd ndmnda fdrsta
massamatta, avldgsnande av. ett fOrsta filtrat fran ndmnda massa-
matta, kvarhallande 1nom namnda massamatta en andra vdtskefas,
bildande av en andra massamatta av nimnda massafibrer och en
tredje vdtskefas, anbringande av en tredje vidtska pad ndmnda andra
massamatta, sedan anbringande av en fjdrde vatska p& ndmnda andra
massamatta, avldgsnande av ettlandra filtrat fra&n ndmnda andra
massamatta,; kvarhallande AV-en fjdrde vatskefas inom ndmnda andra
massamatta och Ateranvindande av Atminstone en-del av nimnda andra
filtrat som némnda-andré vitska.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k d nn e t ecknat
dérav, att det ytterligare omfattar behandlande av nidmnda massa-
fibrer med en kemikalie mellan n&mnda tillforsel av andra vdtskan
och bildande av ndmnda andra matta, | _

3. Fdrfarande enligt patentﬂravet 2, kE&nnetecknat
dérav,‘att médngden av tredje och fjdrde vatskan som tillfors
ndmnda andra massamatta Hr vésentrligén likafmed fjérde vitskefasen,

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kdnnetec knat
ddrav, att némndé tredje vidtska dr neutral. _ :

5. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k & n n e tecknat
dirav, att ndmnda tredje vidtska &r neutral. ’

6. Forfarande enligt patentkravet 2, k & nne tecknat

~ddrav, att nédmnda tredje vitskefas omfattar ndmnda andra vatskefas.

och en del av ndmnda andra filtrat.

7; Forfarande enligt patentkravet 2, k d nne tecknat
ddrav, att ndmnda tredje och fjdrde v&tska,har itminstone en
egenékap blénd temperatur, pH och kemisk-sammanséﬁtning som &r
olik och oférenlig, och att mingden fjirde vitska som tillférs
namnda matta dr vasentllgen lika med ndmnda fjdrde Vatskefas..

8. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k annetecknat

dirav, att maximimingden av nimnda andra vidtska som anbringas pd
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namnda massamatta dr visentligen lika med andra védtskefasen.
9. Forfarande enligt patentkravet 8, k & n netecknat
dirav, att ndmnda forsta vitska Ar neutral. ’
' 10. Férfarande enligt patentkravet 2, k anne tecknat
ddrav, att ndmnda forsta vétska &r neutral.
~11. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k annetecknat
ddrav, attd ndmnda f&rsta och andra vdtska har atminstone en
egenskap bland temperatur, pH och kemisk sammanséttningvsom ir
olik och ofdrenlig, och att mangden andra vdtska som tillfdrs
massamattan 8r vdsentligen lika med ndmnda andra vidtskefas.
| 12. Férfarande enligt patentkravet 2, k d nnet e c k -
nat | darév, att det yyterligare omfattar avldngsnande av en
- del av namnda andra filtrat fran systemet, och mingden tredje
vitska som tillfdrs mattan &dr vidsentligen lika med summan av
avlégsnade délen och fjdrde Vétskefasen»minus mingden av ndmnda
fjdrde vidtska, och dr stdrre dn namnda avldhgsnade del.
o 13. rorfarande enligt patentkravet 2, k d nnetecknat
“dédrav, att tredje vdtskan har en kemisk sammansdttning som dr
identisk med ndmnda kemiska beﬂandling.
| 14. Férfarande enligt patentkravet 2, k anne t ecknat
dirav, att niamnda kemiska beharidling &r ef ozonbehandling. '
15. Férfarande enligt patentkravet 14, k annete ¢ knat
darav, attd mdngden av tredije och fjarde'vétskan'som anbringaé pa
ndmnda andré massamatta dr vdsentligen lika med ndmnda fjdrde
viatskefas. _ N
16, Fdrfarande'enligt patentkravet 15, k dnnetecknat
dirav, att ndmnda tredje vitska 4r neutial. - '
, 17. Forfarande énligt patenfkravet 14, k & ﬁ netecknat
ddrav, att ndmnda tredje vdtska dr neutral.
lB.'Férf&rande enligt patentkravet'l4; kdnneteckn é't
ddrav, att ndmnda tredje viatskefas omfattar andra vdtskefasen och
en del av andré filtratet,
19. Férfarande enligt patentkravet 14, k annetecknat
ddrav, att tredje och fjdrde vatskan har atminstone en egenskap
bland temperatur, pH och kemisk sammansittning som &r olik och

oférenlig, och att mdngden fjdrde vdtska som anbringas pa mattan &r



vdsentligen lika med ndmnda fjdrde vidtskefas.

20. Férfarande enligt patentkravet 14, k & nneteck~
nat ddrav, atta maximimén@den av andra védtskan som,anbringaS'pé
massamattan Ar visentligen lika med andra vitskefasen.
| 21. Férfarande enligt patentkravet 20, kanneteck-
nat dirav, att namnda forsta vitska 4r neutral.

22. Fdrfarande enligt patentkravet 14, k Enne tec¢ck -
n a t didrav, att némpda férsta vadtska dr neutral.

23. Fdrfarande enligt patentkravet 14, k &nne teck -
nat ddrav, att fdrsta och andra vdtskan har adtminstone en
egenkap bland temperatur, pH eller kemisk sammans&ttning som &r
olik och ofdrenlig, och att mdngden andra vdtska som anbringas péa
massamattan dr vdsentligen lika med andra vitskefasen.

24, Forfarande enligt patentkravet 14, k & nne t e c k -
nat ddrav, attd det ytterligare omfattar avldgsnande av en del
av andra filtratet ur systemet, och att médngden tredje vidtska som
'anbringas p& mattan dr vdsentligen lika med summan av ndmnda av-.
ldgsnade del och fjdrde vdtskefasen minus mdngden fjdrde vitske,
och dr stdrre &n miamnda avlégsnade del.

_ 25. Forfarande enligt patentkravet 14, k @ nneteck-
n a ttuuaérav, att_tfédjeNVHtskdh har en kemisk sammansittning
som lika med némnda_oZonbehandling. ‘ ‘ _ |

26. Forfarande enligt patentkravet 14, k & nn e t e ¢ k-

n a t ddrav, att ozonbehandlingen sker vid en massakoncentration
av 0,01-4,9 3. " | o | |

27. Fdrfarande enligt patentkravet 26, k & n neteck -
n a t  didrav, att en del ‘av andra filtrétet tillsdtts massan mellan
_andra,v&tsketillséttningen.och ozonbehandlingen.

B 28. Fdrfarande enligt patentkravet 26, k & nneteck -
n-a t ‘ddrav, att ozonbehandlingen gsker vid en massakoncentration
av 0,01 till ca. 0,7 %. ‘ _

_ 29. Forfarande enligt patentkravet 28, k anne¢teck-
'n a t ddrav, att en del an andra filtratet tillsitts massan mellan
némnda andra Qétsketills&ttning‘och ozonbehandl ingen.

30. Forfarande enligt patentkravet 14, k &nne te ¢k -
nat ddrav, att under ozonbehandlingen &r en vattenldslig alkohol
ndrvarande ihen méngd av-0,000000l < 0,03 mol per liter wvatskefas

i ndmnda behandling.

et g
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31. Férfarande enligt patentkravet 30, k anneteck -
nat didrav, att alkoholen &dr ndrvarande i en mdngd av 0,000l -
0,0027 mol per liter vitskefas i nimnda behandling.

.32. Forfarande enligt patentkravet 30, k & nneteck-
nat ddrav, att-alkoholen'ar ndrvarande i en médngd av 0,005 -
0,01 mol per liter vidtskefas 1 nimnda behandling.

33. Férfarande f8r reducering av kemikalie&vergdng mellan
massabehandlingssteg, k & nnetecknat dirav, att det om--
fattar bildande av en fdrsta massauppslamning av massafibrer och
en férsta véitskefas, bildande av en fdrsta massamatta av massaupp~
slamningen'genom avlaﬁgsﬁande av en del av fOrsta vdtskefasen som-
ett forsta filtrat, anbringande av en fOrsta védtska pa firsta
massamattan) sedan anbringande av en ahdra vdtska pa namndé forsta
massamatta, avlégsnandé av en fdrsta vidtska frén fbrsta massamattan
och tillsdttande av ndmnda fOrsta vdtska till ndmnda f&rsta filtrat
£6r bildande av ett andra filtrat,-kvarhéllande av en andra vdtske-
fﬁs 1 ndmnda fdrsta massamatta, bildande av en andra massauppslam-
ning av massafibrer och en tredje: vidtskefas, hildande av en andra
massamatta av ndmnd andra massauppslamning genom avlédngsnande av
en del av trgdje‘vétskefasén.som ett tredje>filtrat, anbringande
av en tredje vitska pa andra massamattan, sedan anbringande av en
fjérdé vitska pa massamattan, avldgsnande av en andra vdtska
fridn andra massamattan och tillsittande av nidmnda andra vidtska
till nimnda tredje filtrat f&r bildande av ett fjdrde filtrat,
kvarhdllande av en fjdrde vatskefas inom andra massamattan, &ter-
anvindande av &tminstone en del av namnda fjdrde filtrat som =
ndmnda andra vitska. - ‘ _

' 34. Forfarande enligt'patentkravet 33, k a&nneteck-
n at darav, att det ytterligare omfattar behandlande av nimnda
massafibrer med en kemikalie mellan andra Vatsketillférseln och
bildandet av andra mattan. \

, 35. Fbrfarande enligt patentkravet 34, k innet é'cfk -
n a t -~ dirav, att tredje vitskefasen omfattar andra vétskefasen
och en del av fjdrde filtratet. .

36. Férfarande enligt patentkravet 34, k @nneteck -

n a t dirav, att mingden av tredje och fjdrde vétskan.som anbrin-

gas pa andra massamattan dr vidsentligen lika med fjdrde vdtske-

. fasen..
by af:
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'37. Forfarande enligt patentkravet 36, k innetec k-
n a t ddrav, att ndmnda tredje vatska d4r neutral.

'38. Férfarande enligt patentkravet 34, k &nneteck -
nat dirav, atti nimnda tredje vitska dr neutral.

39. Forfarande enligt patentkravet 34, k d nnete c‘k -
nat ddrav, attd tredje vdtskefasen omfattar ndmnda vidtskefas
och en del av fjdrde filtratet. _ _

40. F8rfarande enligt patentkravet 34, k & n n eteck-
n-a t uarav, att tredje och fijdrde vdtskan har atmlnstone en
- egenskap bland temperatur, pH och kemisk sammansattnlnq som &r
olik och efdrenlig, och att midngden av tillfdrd fjdrde vitska pa-
mattan &r vdsentligen lika med namnda fjdrde vatskefas

41. Fdrfarande enligt patentkravet 34, kX & nne teck -
n a t dirav, att maximimidngden av andra vitskan som anbringas pa
- massamattan dr vdsentligen lika med ndmnda andra vdtskefas. |

42. Forfarande enligt’ patentkravet 41, k & nneteck-
n at darav, att némnda f&rsta vdtska dr neutral.

43. Forfarande enligt patentkravet 34, k @ nn e t e ¢ k -
nat darav,.att namnda forsta vdtska ar neutral.. |

44. rérfarande enligt patentkravet 34, kdinneteck-
“nat ‘dirav, att fé8rsita “ochUARdrd vitskan har §tminstone en
egenskap bland temperatur, pH och kemisk sammansdttning som &r
olik och oféfenlig, och_att'méngden'av andra vétskan'som anbringas
p& mattan dr visentligen lika med andra vitskefasen. |

45. rérfarande enligt patentkravet 34, k a nneteck-
nat dérév, att det ytterligare omfattar avligsnande av en del
av fjdrde filtratet ur 'systemet, och .att midngden av tredje-vatskan
som anbringas p& mattan dr vdsentligen lika med summan av nimnda
avldgsnade del och fjdrde vidtskefasen minus mdngden av fjarde
vitska, dch &r stdrre 4n nimnda avligsnade del.

~ 46, Fbrfarande enligt patentkravet 34, k d&nneteck-
n at dédrav; att tredje vdtskan har en kemlsk sammansdttning som
ar llka med nimnda kemiska behandling.

47. rorfarande enligt patentkravet 34, k &nneteck-
n a t ddrav, att namnda kemiska behandling dr en ozonbehandling.

_ 7 48. Forfarande enligt patentkravet 47,'k dnneteck-
n a t darav, att tredje vatskefasen omfattar andra vatskefasen

och en del av fjdarde filtratet.



49, Férfarande enligt patentkravet 47, k d nn e t e ¢ k-
hat dérav, att mingen av tredje och fjédrde Vastkan som anbrin-
gas pé andra massamattan &r Vésenﬁligen lika med fjdrde vidtske-
.fasen. o
50. Férfarande enligt patenﬁkravet 49, k nneteck -

'n at ddrav, att ndmnda tredje vitska dr neutral.

51. Forfarande enligt patentkravet 47, k dnneteck-
nat ddrav, att nidmnda tredje vitska dr neutral. _ '

52. Fdrfarande enligt patentkravet 47, k & nneteck -
nat diarav, att'némnda tredje vdtskefas omfattar andra vitske-
fasen och en del av fjdrde filtratet. ' |

53. Férfarande enligt patentkravet 47, k & nneteck -
nat ddrav, att tredje och fjdrde vdtskan har étminstoné en egen-
skap'bland temperatur, pH och kemisk sammanséttnihg som dr olik
och ofdrenlig, och att midngden av fjdrde vdtskan som'anbringas pa
mattan dr védsentligen lika med ndmnda fjédrde vétskefas.

54. Férfarande enligt patentkravet 47, k @nneteck -

n a t ddrav, att maximimdngden av andra vdtskan som anbringas pa
massamattan dr vdsentligen lika med andra vdtskefasen. '

55. FSrfarande enligt patentkravet 54, k & nne t e c k -
nat dirav, att nimnda férstd virska ir neutral.

56, Férfarande enligt patentkravet 47, k dnneteck -~
nat ddrav, att nimnda férsta vitska dr neutral.

57. Forfarande enligt patentkravet 47, k dnne t e c k —
nat dirav, att férsta och andra vitskan har &tminstone en
egenskap bland temperatur, pH och kemisk sammanséttning som ar oiik

~och ofdrenlig, och atf‘méngden av andra vdtskan som anbringas
‘pa mattan &dr vdsentligen lika med andra vatskefasen. |

58, Fdrfarande enligt patentkravet 47, k 4 nn e t e ¢ k -
n a t ddrav, att_ det ytterligare omfattar avligsnade av en del
av fjdrde filtratet fr&n systemet, och att mdngden av tredije vidtska
.som ahbringas pd mattan dr vdsentligen lika med summan av némnda
avlidgsnade del éch fjdrde Vétskefasen.minus mdngden av fjérdeb
vétskan, och dr stdrre dn ndmnda avlagsnade‘del.

v_ 59. Fo&rfarande enligt patentkravet 47, k a&nnete c.k nat

ddrav, att det ytterligare omfattar behandlande av n&mnda massa-
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fibrer med en kemikalie mellan anbringandet av andra vdtskan och
bildandet av andra mattan. '

60. Forfarande enligt patentkravet 59, k &nne teck -
n-a t ddrav, att tredje vitskan har en kemisk sammansdttning
~som 4r lika med nimnda kemiska behandling. | _ o

61. Fdrfarande enligt patentkravet 47 kdnneteck-
n a t didrav, att ozonbehandllngen sker vid en massakoncentration
mellan 0,01 och 4,9 %. | - |

62. Férfarande'enligt patentkravet 61, k & nne t e c k -
n a t didrav, att en del av andra filtratet tlllsatts massan mellan
ndmnda andra vdtska och ozonbehandllngen

63. Forfarande enligt patentkravet 61, k & nn e t e ¢ k -
n a t- - ddrav, att ozonbehandlingen sker vid en massakoncentratlon
av @, Ol - ca. 0,7 %.

64. Forfarande enligt patentkravet 63, kanneteck -
nat ddrav, att en del av andra tilftratet tlllsatts massan
mellan andra. vitskan och ozonbehandlingen. )

65. Porfarande enligt patentkravet 47, k dnneteckn-
n at ddrav, att under ozonbehandlingen dr en vattenldslig ,
alkohol ndrvarande i1 en midngd av 0,0000001 - 0,03 mol per llter
vitskefas i nimnda behandlirg.

66. Forfarande enligt patentkravet 65, k @ nn e t e ¢ k =
nat dir&v, atti alkoholen &dr nirvarande i en mingd av 0,0001 -
0,0027 mol per liter vétskefas i ndmnda behandling. -

67. Férfarande enligt patentkravet 65, k @&nne teck -
nat ddrav, att alkohclen &r ndrvarande i en mdngd av Q,005 -
0,01 mol per liter av vatskefasén i némnda behandling.

68. Massatvdttningsapparat, k & nne t e c k nad dirav,
att den omfattar medel f&r bildande av massafibrer och en fdrsta
vdtskefas till en fdrsta massamatta, medel £6r anbringande av en
féfsta tvidttvdtska pd namnda forsta massématta,-medel nedstrdms
fr&n tvittvitskemedel fdr anbringande av en andra tvittvitska pa
forsta massamattan, medel f8r avlédgsnande av vdtska fran fdrsta
~massamattan, medel fér ledande av- ndmnda massafibrer och en andra
vatskefas till ett andra massamattabildande medel, medel £8r formande

av namnda massafibrer och en andra vidtskefas till en andra massa-
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matta, medel fO8r anbringande av en tredje védtskefas pa ndmnda
andra massamatta, medel nedstréms fran némnda.t:edje tvattvatske-
medel for ‘anbringande av en fjdrde tvdttvdtska pa andra massamat-
‘tan, medel f0r avlégsnande av en andra vitska frén andra massa-
mattan, medel £f£&r avlidgsnande av andra mattan fran namnda andra
mattbildningsmedel/ och medel f£6r ledande av némnda andra vitskan
till nidmnda andra tvattvitskemedel. '

69. Apparat enligt patentkravet 68, k inne tecknad
ddrav, att den ytterligare omfattar medel £&r behandling av
nidmnda. massafibrer mellan némnda andra tvdttvattenmedel och ndmnda
tredje tvdttvattenmedel.

70. Massatvdttningsapparat, k @& nne t e c knad dédrav,
att den omfattar medel f6r formande av massafibrer och en férsta
vitskefas till en férsta massamatta, medel for anbringande av en
férsta tvattvitska pa forsta massamattah, medel nedstréms frén
'férsta tvittvitskemedlet f£&r anbringande av eh andra tvittvitska
pé forsta massamattan, medel fo6r avldgsnande av en del av fdrsta
védtskefasen och vdtska fran forsta massamattan, medel f&r ledande
av ndmnda massafibrer och en andra vidtskefas till ett andra massa-
mattblldande medel, medel for formande av nadmnda massafibrer och
namnda andra Qétskefas tlll en andra massamatta, medel fér anbrin-
~gande av en tredje tvdttvdtska pd ndmnda andra massamatta, medel
nedstroms fran tredje tvittvitskemedlet f&r anbringande av en
fjdrde tvidttvitska pd andra massamattan, medel for avlaﬁgsnande av
‘en del av nidmnda andra vitskefas ovh en andra vitska fr&n andra
massamattan, medel f6r avlédgsnande an andra massamattaﬁ fran nédmnda
andra mattbildningsmedel och medel f£6r ledande av nimnda avlagsnade
vdtska och vitskefas till nimnda andra tvatvatskemedlet

71. Apparat enligt patentkravet 70, k @& nneteckmnad
~dédrav, att den ytterligare omfattar medel f£&r behandling av ndmnda

massafibrer mellan ndmnda andra tvdttvatten medel och ndmnda tredje

tvéttvattenmedel.
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