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(54) Title: COMMUTATOR MOTOR
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Bezeichnung : KOMMUTATORMOTOR

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a commutator motor comprising a commutator having a collector element (183) which is
in sliding contact with associated brushes (187), on a collector element running surface (189). Said brushes (187) are arranged in
associated brush holders (287).At least one brush holder (287) has an at least pentagonal cross-section in the direction the longitu-
dinal extension thereof.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Kommutatormotor mit einem Kommutator, der einen an einer Kollektorlaufflache (189) in
Schleitkontakt mit zugeordneten Biirsten (187) stehenden Kollektor (183) aufweist, wobei die Blirsten (187) in zugeordneten
Biirstenhaltern (287) angeordnet sind, weist mindestens ein Biirstenhalter (287) in Richtung seiner Langserstreckung einen min-
destens flinfeckigen Querschnitt auf.
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Beschreibung

Titel
Kommutatormotor

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kommutatormotor mit einem Kommuta-
tor, der einen an einer Kollektorlaufflache in Schleifkontakt mit zugeordneten
Bursten stehenden Kollektor aufweist, wobei die Blrsten in zugeordneten Blirs-
tenhaltern angeordnet sind.

Aus dem Stand der Technik sind derartige Kommutatormotoren bekannt, die zur
Kommutierung ausgebildete Kommutatoren aufweisen. Diese haben einen an ei-
ner Kollektorlaufflache in Schileifkontakt mit zugeordneten Blrsten stehenden
Kollektor, der an einem Rotor des Kommutatormotors vorgesehen ist. Uber die in
zugeordneten Blrstenhaltern in einem vorgegebenen Blrstenwinkel relativ zu-
einander angeordneten Bursten, z. B. Kohlebursten, und den Kollektor wird dem
Kommutatormotor ein zum Betrieb erforderlicher Motorstrom zugefUhrt. Bei der
Kommutierung derartiger Kommutatormotoren entstehen sogenannte , Stromrip-
pel“, die zur Bestimmung einer jeweiligen Drehstellung des Rotors verwendbar
sind.

Nachteilig am Stand der Technik ist, dass die Blrstenhalter als rechteckige Koh-
lekécher mit vergleichsweise grofien Toleranzen einer zugeordneten elektrischen
Burstenuberdeckung von Kohleburste zu Kollektor ausgebildet sind, bei denen
eine prazise und stabile FUhrung der Kohleblrsten nur eingeschrankt méglich ist,
sodass ein durch die Kommutierung entstehendes Stromrippelsignal lediglich ei-
ne eingeschrénkte Robustheit aufweist. Diese eingeschréankte Robustheit wird
daruber hinaus im Verlauf der Lebensdauer der Kohleblrsten weiter reduziert,
sodass ein jeweils im Betrieb des Kommutatormotors entstehendes Stromrippel-
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signal nur eingeschrankt zur prazisen Drehstellungsbestimmung des Rotors ver-
wendbar ist.

Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen neuen Kommutatormotor bereit
zu stellen, bei dem durch eine verbesserte FUhrung der Birsten in den Blrsten-
haltern eine Erzeugung eines robusten Stromrippelsignals ermdéglicht wird.

Dieses Problem wird geldst durch einen Kommutatormotor mit einem Kommuta-
tor, der einen an einer Kollektorlaufflache in Schleifkontakt mit zugeordneten
Bursten stehenden Kollektor aufweist. Die Blrsten sind in zugeordneten Blirs-
tenhaltern angeordnet. Mindestens ein Blrstenhalter weist in Richtung seiner
Langserstreckung einen mindestens flnfeckigen Querschnitt auf.

Die Erfindung ermaglicht somit auf einfache Art und Weise eine im Wesentlichen
spielfreie FUhrung der Bulrsten in den Blrstenhaltern und somit die Bereitstellung
eines Kommutatormotors, bei dem im Betrieb eine Erzeugung eines Mindest-
Stromrippelsignals, das zur sicheren und prazisen Drehstellungsbestimmung flr
einen zugeordneten Rotor geeignet ist, gewéahrleistet ist.

Der mindestens funfeckige Querschnitt des mindestens einen Blrstenhalters ist
bevorzugt in Hauschenform ausgebildet.

Somit kann eine zuséatzlich verbesserte und robustere Flhrung der Blrsten in
den Burstenhaltern erreicht werden.

An dem mindestens einen Bulrstenhalter ist bevorzugt mindestens ein Halteglied
vorgesehen, das dazu ausgebildet ist, ein Ausrutschen der zugeordneten Burste
in einer Richtung quer zur Richtung der Langserstreckung des Blrstenhalters zu
verhindern.

Somit kann ein unerwiinschtes Ausrutschen der Blrste aus dem Birstenhalter
zuverlassig und sicher verhindert werden.
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GemaR einer Ausfihrungsform ist dem mindestens einen Blrstenhalter mindes-
tens eine Kohleanpressfeder zur Beaufschlagung der zugeordneten Buirste mit
einer ersten vorgegebenen Federkraft in Richtung des Kollektors zugeordnet.

Die Erfindung erméglicht somit die Bereitstellung einer sowohl im Neuzustand als
auch uber die Lebensdauer der Burste im Wesentlichen konstanten Blrstenvor-
schubkraft und somit eines im Wesentlichen konstanten Blrstenanpressdrucks
am Kollektor.

Der Kollektor weist bevorzugt eine Vielzahl von Lamellen auf, deren Anzahl
gleich einem ganzzahligen Vielfachen von 4 ist, wobei die Kohleanpressfeder
dazu ausgebildet ist, die zugeordnete Blrste mit der ersten vorgegebenen Fe-
derkraft in Richtung der Lamellen zu beaufschlagen.

Somit kann die Kohleanpressfeder auf einfache Art und Weise bei einer Vielzahl
unterschiedlich ausgestalteter Kommutatormotoren Anwendung finden.

Die mindestens eine Kohleanpressfeder ist bevorzugt zum Niederhalten der zu-
geordneten Blrste mit einer zweiten vorgegebenen Federkraft in dem mindes-
tens einen Burstenhalter ausgebildet.

Somit kann ein Ausrutschen der Birste aus dem Blrstenhalter auf einfache Art
und Weise verhindert werden.

GemaR einer Ausflhrungsform ist die mindestens eine Kohleanpressfeder
einstlickig ausgebildet und weist einen ersten Federarm zur Beaufschlagung der
zugeordneten Blrste mit der ersten vorgegebenen Federkraft und einen zweiten
Federarm zur Beaufschlagung der zugeordneten Blrste mit der zweiten vorge-
gebenen Federkraft auf.

Die Erfindung ermoglicht somit die Bereitstellung eines stabilen und kostenglns-
tigen Bauteils zur Realisierung der Kohleanpressfeder.

Die zugeordnete Burste weist bevorzugt einen um einen vorgegebenen Winkel
abgeschragten Endbereich auf, der von dem ersten Federarm mit der ersten vor-
gegebenen Federkraft beaufschlagt ist.
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Somit kann die Federkraft des ersten Federarms auf einfache Art und Weise so-
wohl zur Bereitstellung einer gewlinschten Blrstenvorschubkraft, als auch zur
Bereitstellung einer Blrstenniederhaltekraftkomponente verwendet werden.

Bevorzugt weist mindestens eine Burste kohlehaltiges Material auf.

Die Erfindung erméglicht somit z. B. die Verwendung gebré&uchlicher, kosten-
gunstiger KohlebuUrsten.

GemaR einer Ausflhrungsform sind die Blrstenhalter durch Kunststoffspritzen
unter Verwendung eines schieberlosen Spritzgusswerkzeugs an einem Spritz-
gussteil ausgebildet.

Die Erfindung erméglicht somit eine vereinfachte Herstellung eines mit Blirsten-
haltern versehenen Bauteils.

Das Eingangs genannte Problem wird auch gelést durch einen Kommutatormotor
mit einem Kommutator, der einen an einer Kollektorlaufflache in Schieifkontakt
mit zugeordneten Bulrsten stehenden Kollektor aufweist. Die Bulrsten sind in zu-
geordneten Blrstenhaltern angeordnet. Mindestens einem Burstenhalter ist min-
destens eine einstlckige Kohleanpressfeder zugeordnet, die einen ersten Feder-
arm zur Beaufschlagung einer zugeordneten Buirste mit einer ersten vorgegebe-
nen Federkraft in Richtung des Kollektors und einen zweiten Federarm zum Nie-
derhalten der zugeordneten Blrste mit einer zweiten vorgegebenen Federkraft in
dem mindestens einen Blrstenhalter aufweist.

Die Erfindung erméglicht somit die Bereitstellung eines Kommutatormotors, bei
dem auf einfache Art und Weise einerseits eine im Wesentlichen konstante Burs-
tenvorschubkraft zum Andricken der Birste gegen den Kollektor und anderer-
seits eine im Wesentlichen konstante Niederhaltekraft zur Verhinderung eines
Ausrutschens der Burste aus dem Burstenhalter erreicht werden kénnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

PCT/EP2011/065556
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Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Kommutatormotors gemaf einer Aus-
fuhrungsform,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kommutator von Fig. 1 und auf ein Spritzguss-
teil, an dem Burstenhalter ausgebildet sind, in denen die Kohlebirsten von Fig. 1
angeordnet sind,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht und eine Schnittansicht eines mit einer
KohlebUrste versehenen Buirstenhalters von Fig. 2, sowie von Lamellen des Kol-
lektors von Fig. 2, gemaR einer ersten Ausflhrungsform,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht und eine Schnittansicht eines mit einer
KohlebUrste versehenen Blrstenhalters von Fig. 2 gemaf einer zweiten Ausflh-
rungsform, sowie einer Kohlefeder gemag einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Kohlefeder gemaR einer zweiten Aus-
fuhrungsform,

Fig. 6 eine Seitenansicht einer Kohleblrste geméaf einer weiteren Ausfih-
rungsform mit einer Kohlefeder gemaf einer dritten Ausflhrungsform, und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Kohlefeder gemaR einer vierten Aus-
fuhrungsform.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt einen mit Stator- und Rotorkomponenten 181 bzw. 182 versehenen
Kommutatormotor 100 mit einer Motorwelle 184 gemal einer Ausfihrungsform,
der illustrativ in einem Motorgeh&use 180 angeordnet ist und z. B. als Antriebs-
motor fUr einen elektrischen Fensterheber, beispielsweise in einem Kraftfahr-
zeug, Anwendung finden kann. Die Statorkomponenten 181 weisen beispielhaft
Permanentmagneten 186 auf und die Rotorkomponenten 182 beispielhaft einen
Rotor- bzw. Eisenkern 188.

PCT/EP2011/065556
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Der Kommutatormotor 100 weist zur Kommutierung einen Kommutator 185 mit
einem vorgegebenen Kommutatordurchmesser auf und kann derart steuer- bzw.
regelbar sein, dass sowohl ein Reversierbetrieb, als auch Vorgaben hinsichtlich
einer gewlnschten Drehgeschwindigkeit realisierbar sind. Die Funktionsweise
und der Aufbau eines geeigneten Kommutatormotors sind aus dem Stand der
Technik hinreichend bekannt, sodass hier zwecks Knappheit der Beschreibung
auf eine eingehende Beschreibung verzichtet wird.

[lustrativ umfasst der Kommutator 185 einen Kollektor 183, der an einer zuge-
ordneten Kollektorlaufflache 189 mit zwei oder mehr Blrsten 187, 197 einen
Schleifkontakt herstellt, sodass dem Motor 100 im Betrieb Uber die Blrsten 187,
197 und den Kollektor 183 ein geeigneter Motorstrom zugefuhrt werden kann.
GemaR einer Ausflihrungsform weist mindestens eine der Blrsten 187, 197 koh-
lehaltiges Material auf und ist z. B. nach Art einer KohlebUrste ausgebildet. Die
Kohleblrsten 187, 197 sind in zugeordneten Burstenhaltern (287, 297 in Fig. 2)
angeordnet, die illustrativ an einem bevorzugt einstlckigen Spritzgussteil 210
ausgebildet sind, und weisen jeweils eine Burstenbreite auf, die z. B. im Bereich
von 1,8 mm bis 3,0 mm liegt. Der Kommutator 185 wird unten stehend in Bezug
auf eine in Fig. 2 vergrélert dargestellte Draufsicht im Detail beschrieben. Es
wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Funktionsweise eines geeigneten
Kommutators aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt ist. Somit wird
hier zwecks Knappheit der Beschreibung auf eine eingehende Beschreibung der
Funktionsweise des Kommutators 185 verzichtet.

Der Kollektor 183 ist in einer in Richtung von Pfeilen 150 gesehenen, vergréRer-
ten Draufsicht verdeutlicht und weist illustrativ eine Vielzahl von ringférmig ange-
ordneten Lamellen 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179
auf, deren AuRenumfang die Kollektorlaufflache 189 ausbilden. Die Anzahl der
Lamellen 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179 ist geman
einer Ausfuhrungsform gleich einem ganzzahligen Vielfachen von vier. Die La-
mellen 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179 sind illustrativ
an einem den Rotorkomponenten 182 zugeordneten Befestigungselement 190
befestigt. Dieses Befestigungselement 190 ist z. B. eine Rotorwelle 190, die mit
dem Rotorkern 188 verbunden oder an diesen angeformt ist.
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Der Rotorkern 188 weist beispielhaft eine Vielzahl von Polsegmenten auf, zwi-
schen denen zugeordnete Nuten bzw. Schlitze zur Aufnahme einer zwecks Klar-
heit und Ubersichtlichkeit der Abbildung nicht dargestellten Rotorwicklung aus-
gebildet sind. lllustrativ weist der Rotorkern 188 zwdlf Polsegmente 128, 129,
130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139 auf, die jeweils einen Zahnab-
schnitt und einen zugeordneten Jochabschnitt haben. Z. B. hat das Polsegment
130 einen Zahnabschnitt 192 und einen Jochabschnitt 194. Der Rotorkern 188 ist
somit zwélfnutig ausgebildet und dartber hinaus geméan einer Ausfihrungsform
vierpolig am Stator 181 ausgestaltet.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass der vierpolige Kommutatormotor 100
lediglich beispielhaft zwdlfnutig ausgebildet ist und nicht zur Einschrankung der
Erfindung. Vielmehr kann der vierpolige Kommutatormotor 100 wie oben be-
schrieben eine Anzahl von Lamellen und somit eine Anzahl von Nuten aufwei-
sen, die gleich einem ganzzahligen Vielfachen von vier ist, sodass die vorliegen-
de Erfindung z. B. auch bei sechzehnnutigen oder achtnutigen, vierpoligen
Kommutatormotoren Anwendung finden kann.

Fig. 2 zeigt eine Ansicht 200 des Kommutators 185 von Fig. 1 mit den an der Ro-
torwelle 190 befestigten Lamellen 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176,
177,178, 179 des Kollektors 183, die illustrativ durch eine in dem Spritzgussteil
210 vorgesehene Offnung 250 durchgreifen. An dem Spritzgussteil 210 sind bei-
spielhaft Burstenhalter 287, 297 nach Art von Kéchern zur Aufnahme und Fuh-
rung der Kohleblrsten 187 bzw. 197 von Fig. 1 ausgebildet, um diese an der Kol-
lektorlaufflache 189 in Schieifkontakt mit den Lamellen 168, 169, 170, 171, 172,
173,174, 175, 176, 177, 178, 179 zu bringen. Zumindest einer der Blrstenhalter
287, 297 weist in Richtung seiner Langserstreckung bevorzugt einen mindestens
funfeckigen Querschnitt auf, wie unten bei Fig. 3 und 4 beschrieben.

Die Burstenhalter 287, 297 sind bevorzugt SLC-(sensorless control)-fahig ausge-
bildet, um somit eine Sensorlose Steuerung des Kommutatormotors 100 von Fig.
1 zu ermdglichen. Hierzu sind die Blrstenhalter 287, 297 derart an dem Spritz-
gussteil 210 ausgebildet, dass diese eine Anordnung der Kohlebursten 187, 197
in einem vorgegebenen Blrstenwinkel 250 zueinander erméglichen. Dieser Blrs-
tenwinkel 250 ist derart vorgegeben, dass er im Betrieb des Kommutatormotors
100 von Fig. 1 eine Entstehung von zur Positionserfassung bzw. zur Drehstel-
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lungserfassung eines durch die Rotorkomponenten 182 von Fig. 1 ausgebildeten
Rotors geeigneten Kommutierungsstromrippeln erméglicht. Der Blrstenwinkel
250 betragt gemaf einer Ausfihrungsform etwa 90°, da bei einem derartigen
Burstenwinkel im Betrieb des Kommutatormotors 100 von Fig. 1 bereits ausge-
pragte Kommutierungsstromrippel der ersten Grundordnung auftreten, die zur
Positionserfassung bzw. zur Drehstellungserfassung geeignet sind.

Das Spritzgussteil 210 wird z. B. durch Kunststoffspritzen hergestellt, wobei ge-
maR einer Ausfuhrungsform ein sogenanntes Auf-Zu-Spritzgusswerkzeug, d. h.
ein schieberloses Spritzgusswerkzeug, Anwendung findet. Hierbei sind die Burs-
tenhalter 287, 297 bevorzugt in einer Spritzgusswerkzeughélfte dargestellt, so-
dass diese dementsprechend durch Kunststoffspritzen unter Verwendung des
schieberlosen Spritzgusswerkzeugs an dem Spritzgussteil 210 ausgebildet wer-
den. Somit kdnnen die Blrstenhalter 287, 297 derart an dem Spritzgussteil 210
ausgebildet werden, dass ein maximaler Winkelversatz des vorgegebenen Blirs-
tenwinkels 250 von weniger als 0,5° erreicht werden kann. Beispielhafte Burs-
tenhalter sind unten bei Fig. 3 und 4 beschrieben, wobei in Fig. 3 eine vergréfier-
te Abbildung eines Bereichs 400 und in Fig. 4 eine vergréRerte Abbildung eines
Bereichs 500 von Fig. 2 gezeigt ist.

GemaR einer Ausflihrungsform ist an dem Spritzgussteil 210 dartber hinaus ein
Bereich 299 zur Aufnahme von elektronischen Bauteilen vorgesehen. Diese kén-
nen z. B. eine Ausgleichsleiterwicklung ausbilden, die in Verbindung mit den
Kohleblrsten 187, 197 steht. Eine beispielhafte Ausgleichswicklung ist in der DE
197 57 279 C1 beschrieben.

Fig. 3 zeigt den Ausschnitt 400 von Fig. 2 mit der an dem Spritzgussteil 210 von
Fig. 2 in dem Burstenhalter 287 angeordneten Kohleburste 187. Der z. B. nach
Art einer Kulissenflihrung gemaf einer ersten Ausfihrungsform ausgebildete
Burstenhalter 287 weist in Richtung seiner Langserstreckung beispielhaft einen
sechseckigen Querschnitt auf, mit parallel zueinander angeordneten Seitenwéan-
den 464, 498, die jeweils abgeschragte und aufeinander zulaufende Verlénge-
rungen 455 bzw. 444 aufweisen, die Uber eine etwa rechtwinklig zu den Seiten-
wanden 464, 498 verlaufende Bodenwand 488 miteinander verbunden sind. In
einem dem Kollektor 183 zugewandten Endbereich des Blrstenhalters 287 ist
gemaln einer Ausfihrungsform mindestens ein Halteglied vorgesehen, das dazu
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ausgebildet ist, in diesem Endbereich ein Ausrutschen der Kohleburste 187 in ei-
ner Richtung quer zur Richtung der Langserstreckung des Bulrstenhalters 287 zu
verhindern. lllustrativ sind zwei Halteglieder 412, 414 vorgesehen.

Die Kohleburste 187 weist in Richtung ihrer Langserstreckung beispielhaft einen
Querschnitt auf, der dem sechseckigen Querschnitt des Burstenhalters 287 im
Wesentlichen entspricht, um eine zumindest Uberwiegend spielfreie Fuhrung der
KohlebUrste 187 im Burstenhalter 287 zu ermdglichen. An einer Vorderseite 440
der Kohlebirste 187 steht diese in Schleifkontakt mit der Kollektorlaufflache 189
der Lamellen 170, 171 des Kollektors 183 von Fig. 2. Hierzu kann die Kohlebuirs-
te 187 an einer vom Kollektor 183 abgewandten, der Vorderseite 440 gegentber
liegenden Ruckseite 430 mit einer Kraft in Richtung des Kollektors 183, die mit
einem Pfeil 477 angedeutet ist, beaufschlagt werden, wie unten bei Fig. 6 be-
schrieben. Daruber hinaus kann die Kohleburste 187 an einer die Vorder- und
Rickseite 440, 430 miteinander verbindenden Oberseite 420 mit einer Kraft in
Richtung der Bodenwand 488 des Burstenhalters 287 beaufschlagt werden, die
mit einem Pfeil 475 angedeutet ist, wie unten bei Fig. 4 und 6 beschrieben. Somit
kann in Verbindung mit den Haltegliedern 412, 414 ein Ausrutschen bzw. Verkip-
pen der Kohlebirste 187 aus dem Burstenhalter 287 verhindert werden. Die O-
berseite 420 weist beispielhaft eine Breite 499 von 3,0 mm auf.

GemaR einer Ausflihrungsform ist die Rickseite 430 der Kohleblrste 187 um ei-
nen vorgegebenen Winkel 432 von einer zur Oberseite 420 senkrecht verlaufen-
den Flache abgewinkelt bzw. abgeschragt. Somit kann eine in Richtung des
Pfeils 477 wirkende Kraft zum Anpressen der KohlebUrste 187 gegen den Kollek-
tor 183 auch eine Kraftkomponente zum Niederhalten der KohlebUrste 187 in
dem Burstenhalter 287 entwickeln.

Fig. 4 zeigt den Ausschnitt 500 von Fig. 2 mit der an dem Spritzgussteil 210 von
Fig. 2 in dem Burstenhalter 297 angeordneten Kohleburste 197. Der z. B. nach
Art einer Kulissenflihrung gemaf einer zweiten Ausflihrungsform ausgebildete
Burstenhalter 297 weist in Richtung seiner Léngserstreckung beispielhaft einen
funfeckigen Querschnitt mit einer sogenannten Hauschenform auf. Diese Hau-
schenform besteht aus parallel zueinander angeordneten Seitenwénden 564,
598, die jeweils abgeschragte und aufeinander zulaufende Verlédngerungen 558
bzw. 544 aufweisen, die einen spitzen Winkel 588 ausbilden. In einem dem Kol-
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lektor 183 von Fig. 2 zugewandten Endbereich des Blrstenhalters 297 sind illust-
rativ zwei Halteglieder 512, 514 vorgesehen, um in diesem Endbereich ein Aus-
rutschen der Kohleburste 197 in einer Richtung quer zur Richtung der Langs-
erstreckung des Burstenhalters 297 zu verhindern.

Die Kohleburste 197 weist in Richtung ihrer Langserstreckung beispielhaft einen
Querschnitt auf, der dem flnfeckigen Querschnitt des Burstenhalters 297 im We-
sentlichen entspricht, um eine zumindest Uberwiegend spielfreie FUhrung der
Kohleblrste 197 im Burstenhalter 297 zu erméglichen. Hierbei erméglicht die
Ausbildung der Kohleburste 197 in Hauschenform eine Darstellung eines ver-
schleiBnotwendigen Volumens am Kollektor 183 in Verbindung mit einer erforder-
lichen, vergleichsweise geringen Burstenbreite 599, die beispielhaft 3,0 mm be-
tragt.

Eine Vorderseite 540 der Kohleburste 197 ist dazu ausgebildet, einen Schleifkon-
takt mit der Kollektorlaufflache 189 des Kollektors 183 von Fig. 2 zu ermdglichen.
Hierzu kann die Kohleburste 197 an einer der Vorderseite 540 gegenuber liegen-
den Rickseite 530 mit einer Kraft in Richtung des Kollektors 183 von Fig. 2, die
mit einem Pfeil 577 angedeutet ist, beaufschlagt werden, wie unten bei Fig. 6 be-
schrieben. Dartber hinaus kann die Kohleburste 197 an einer die Vorder- und
Rickseite 540, 530 miteinander verbindenden Oberseite 520 mit einer Kraft in
Richtung des Blrstenhalters 297 beaufschlagt werden, die mit einem Pfeil 575
angedeutet ist, wie unten bei Fig. 6 beschrieben. Somit kann in Verbindung mit
den Haltegliedern 512, 514 ein Ausrutschen bzw. Verkippen der Kohleburste 197
aus dem Burstenhalter 297 verhindert werden.

GemaR einer Ausflhrungsform ist an dem Spritzgussteil 210 ein Befestigungs-
element 550 ausgebildet, das beispielhaft einen quer zur Langserstreckung des
Burstenhalters 297 verlaufenden Befestigungsbolzen 555 sowie ein Abstltzglied
557 aufweist. An dem Befestigungsbolzen 555 ist illustrativ eine Anpressfeder
580 geman einer ersten Ausflhrungsform ausgebildet, die nachfolgend auch als
LKohleanpressfeder” bezeichnet wird. Diese dient zum Niederhalten der Kohle-
birste 197 mit einer vorgegebenen Federkraft in dem Blrstenhalter 297.

Die Kohleanpressfeder 580 ist beispielhaft eine Schenkelfeder mit einem an ei-
nem Abstitzbereich 582 ausgebildeten, z. B. angeformten Schenkel bzw. Feder-
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arm 584. Uber den am Abstiitzglied 557 abgestiitzten Abstiitzbereich 582 wird
der Federarm 584 in Richtung des Pfeils 575 auf die Kohleblrste 197 gedrlckt
und beaufschlagt diese somit in Richtung des Pfeils 575.

Fig. 5 zeigt eine bevorzugt als einstlickige Schenkelfeder ausgebildete Kohlean-
pressfeder 600 gemaf einer zweiten Ausfuhrungsform. Diese weist illustrativ ei-
nen Federkdrper 610 mit einem daran vorgesehenen, z. B. angeformten ersten
Schenkel bzw. Federarm 686 sowie einem Abstitzbereich 682 auf, an dem ein
zweiter Schenkel bzw. Federarm 684 ausgebildet bzw. angeformt ist.

Der erste Federarm 686 dient zur Beaufschlagung einer zugeordneten Kohle-
birste (z. B. Kohleblrste 187 von Fig. 3) mit einer ersten vorgegebenen Feder-
kraft bzw. Kohlevorschubkraft, z. B. in Richtung des Pfeils 477 und somit in Rich-
tung des Kollektors 183 von Fig. 3, um dort einen erforderlichen Anpressdruck
der Kohleburste zu gewahrleisten. Der zweite Federarm 684 dient zur Beauf-
schlagung der zugeordneten KohlebUrste (z. B. Kohleburste 187 von Fig. 3) mit
einer zweiten vorgegebenen Federkraft bzw. Kohleniederhaltekraft, z. B. in Rich-
tung des Pfeils 475 und somit in Richtung des Burstenhalters 287 von Fig. 3, um
dort ein erforderliches Niederhalten der KohlebUrste zu gewahrleisten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die einstickige Ausgestaltung der Kohlean-
pressfeder 600 mit Funktionstrennung Kohlevorschubkraft-Kohleniederhaltekraft
lediglich beispielhaften Charakter hat und nicht als Einschrénkung der Erfindung
zu verstehen ist. Diese kann vielmehr auch mehrteilig ausgeflhrt sein, wobei flr
jede Funktion ein oder mehrere zugeordnete Bauteile Anwendung finden kénnen.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung 700 mit einer bevorzugt als einstiickige Schenkelfe-
der ausgebildeten Kohleanpressfeder 705 gemaR einer dritten Ausfihrungsform
und einer illustrativen Kohleburste 787. Diese weist beispielhaft eine Oberseite
720 und eine um einen vorgegebenen Winkel 732 abgewinkelte bzw. abge-
schragte Rlckseite 730 auf.

Die Kohleanpressfeder 705 hat illustrativ einen Federkérper 710 mit einem daran
vorgesehenen, z. B. angeformten ersten Schenkel bzw. Federarm 714 sowie ei-
nem daran vorgesehenen, z. B. angeformten zweiten Schenkel bzw. Federarm

712. Die Funktionsweise der Kohleanpressfeder 705 entspricht im Wesentlichen
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der Funktionsweise der Kohleanpressfeder 600 von Fig. 5, sodass hier zwecks
Knappheit und Einfachheit der Beschreibung auf eine eingehende Beschreibung
der Funktionsweise der Kohleanpressfeder 705 verzichtet wird.

Fig. 7 zeigt eine Kohleanpressfeder 800 gemaf einer vierten Ausflhrungsform.
Diese besteht illustrativ aus dem Federkdrper 610 und dem ersten Schenkel bzw.
Federarm 686 der Kohleanpressfeder 600 von Fig. 5. Dementsprechend ist die
Kohleanpressfeder 600 lediglich dazu ausgebildet, z. B. die Kohleburste 187 von
Fig. 3 mit einer ersten vorgegebenen Federkraft in Richtung des Pfeils 477 von
Fig. 3 gegen den Kollektor 183 von Fig. 3 zu beaufschlagen.

Es wird darauf hingewiesen, dass zur stromripplefahigen Ausgestaltung des
Kommutatormotors 100 von Fig. 1 mit einer Ausbildung SLC-féhiger Burstenhal-
ter gemaf einer Ausflhrungsform die oben bei Fig. 1 bis 7 beschriebenen Merk-
male kombinierbar sind.
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Anspriche

Kommutatormotor (100) mit einem Kommutator (185), der einen an einer
Kollektorlaufflache (189) in Schieifkontakt mit zugeordneten Blrsten (187,
197) stehenden Kollektor (183) aufweist, wobei die Bursten (187, 197) in zu-
geordneten Burstenhaltern (287, 297) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens ein Blrstenhalter (287, 297) in Richtung seiner
Langserstreckung einen mindestens flnfeckigen Querschnitt aufweist.

Kommutatormotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens flnfeckige Querschnitt des mindestens einen Blrstenhalters (287,
297) in Hauschenform ausgebildet ist.

Kommutatormotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem mindestens einen Burstenhalter (287, 297) mindestens ein Halte-
glied (412, 414) vorgesehen ist, das dazu ausgebildet ist, ein Ausrutschen
der zugeordneten Burste (187, 197) in einer Richtung quer zur Richtung der
Langserstreckung des Burstenhalters (287, 297) zu verhindern.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem mindestens einen Blrstenhalter (287, 297) mindes-
tens eine Kohleanpressfeder (600) zur Beaufschlagung der zugeordneten
Burste (187, 197) mit einer ersten vorgegebenen Federkraft in Richtung des
Kollektors (183) zugeordnet ist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kollektor (183) eine Vielzahl von Lamellen (168, 169,
170, 171,172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179) aufweist, deren Anzahl
gleich einem ganzzahligen Vielfachen von 4 ist, wobei die Kohleanpressfe-
der (600) dazu ausgebildet ist, die zugeordnete Birste (187, 197) mit der
ersten vorgegebenen Federkraft in Richtung der Lamellen (168, 169, 170,
171,172,173, 174, 175, 176, 177, 178, 179) zu beaufschlagen.
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Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Kohleanpressfeder (600) zum Nie-
derhalten der zugeordneten Burste (187, 197) quer zur Radialrichtung des
Kommutators mit einer zweiten vorgegebenen Federkraft in dem mindestens
einen Bulrstenhalter (287, 297) ausgebildet ist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine Kohleanpressfeder (600) einstlckig
ausgebildet ist und einen ersten Federarm (686) zur Beaufschlagung der zu-
geordneten Bulrste (187, 197) mit der ersten vorgegebenen Federkraft und
einen zweiten Federarm (684) zur Beaufschlagung der zugeordneten Blrste
(187, 197) mit der zweiten vorgegebenen Federkraft aufweist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zugeordnete Blrste (787) einen um einen vorgege-
benen Winkel (732) abgeschragten Endbereich (730) aufweist, der von dem
ersten Federarm (714) mit der ersten vorgegebenen Federkraft beaufschlagt
ist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein erster Federarm (686) zur Beaufschlagung einer zu-
geordneten Burste (187, 197) mit einer ersten vorgegebenen Federkraft ra-
dial in Richtung des Kollektors (183) und ein zweiter Federarm (684) zum
Niederhalten der zugeordneten Burste (187, 197) in dem mindestens einen
Burstenhalter (287, 297) mit einer zweiten vorgegebenen Federkraft quer zur
Radialrichtung — insbesondere in Axialrichtung oder in Tangentialrichtung
des Kommutators (185) - aufweist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zugeordnete Blirste (187, 197) kohlehaltiges Material
aufweist.

Kommutatormotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die BUrstenhalter (287, 297) durch Kunststoffspritzen un-
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ter Verwendung eines schieberlosen Spritzgusswerkzeugs an einem Spritz-
gussteil (210) ausgebildet sind.

Kommutatormotor (100) mit einem Kommutator (185), der einen an einer
Kollektorlaufflache (189) in Schieifkontakt mit zugeordneten Blrsten (187,
197) stehenden Kollektor (183) aufweist, wobei die Bursten (187, 197) in zu-
geordneten Bulrstenhaltern (287, 297) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem mindestens einen Blrstenhalter (287, 297) mindestens
eine einstlckige Kohleanpressfeder (600) zugeordnet ist, die einen ersten
Federarm (686) zur Beaufschlagung der zugeordneten Blrste (187, 197) mit
einer ersten vorgegebenen Federkraft in Richtung des Kollektors (183) und
einen zweiten Federarm (684) zum Niederhalten der zugeordneten Blrste
(187, 197) mit einer zweiten vorgegebenen Federkraft in dem mindestens
einen Bulrstenhalter (287, 297) aufweist.

PCT/EP2011/065556
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weil es sich dabei um abhangige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

o I:l Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefahrt werden konnte, der
' zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fiir die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprtichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

1-11
Bemerkungen hinslichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengeblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgeblihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP201 l/ 065556

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11

Kommutatormotor wobei mindestens ein Bilirstenhalter einen
mindestens fiinfeckigen Querschnitt aufweist.

2. Anspruch: 12

Kommutatormotor wobei eine einstiickige Kohleanpressfeder
zwei Federarmen aufweist.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/065556
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 102007055658 Al 28-05-2009  KEINE
WO 2005008847 Al 27-01-2005 DE 10332302 Al 17-02-2005
EP 1649556 Al 26-04-2006
KR 20060039440 A 08-05-2006
US 2007013257 Al 18-01-2007
WO 2005008847 Al 27-01-2005
EP 1469577 A2 20-10-2004 DE 60314980 T2 03-04-2008
EP 1469577 A2 20-10-2004
JP 4318203 B2 19-08-2009
JP 2004320866 A 11-11-2004
US 2004201295 Al 14-10-2004
DE 102006035440 Al 15-05-2008  CN 101183768 A 21-05-2008
DE 102006035440 Al 15-05-2008
JP 2008125347 A 29-05-2008
US 2008111442 Al 15-05-2008
JP 2003199300 A 11-07-2003  KEINE
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