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(57) Abstract: The invention relates to a coupling assembly (10) for a drive train of a motor vehicle comprising at least one clutch
(11), which is disposed on a rotating shaft (12) in order to couple the rotating shaft (12) selectively to a drive element (14) of the
drive train, and at least one actuating device (16) for actuating the clutch (11). The actuating device (16) is designed to selectively
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cause a relative movement of the engagement section (28) and the threaded section (30) along the axis of the rotating shaft (12)
and thereby actuate the clutch (11) in the axial direction.
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Eine Kopplungsanordnung (10) fiir einen Antriebsstrang eines Krattfahrzeugs umfasst wenigstens eine Kupplung (11), die an ei-
ner rotierenden Welle (12) angeordnet ist, um die rotierende Welle (12) wahlweise mit einem Antriebselement (14) des Antriebss-
trangs zu koppeln, und wenigstens eine Betitigungseinrichtung (16) zum Betitigen der Kupplung (11). Die Betdtigungseinrich-
tung (16) ist dazu ausgebildet, wahlweise einen Eingritfsabschnitt (28) mit einem mit der Welle (12) rotierenden Gewindeab-
schnitt (30) in Eingriff zu bringen, um eine Relativbewegung des Eingritfsabschnitts (28) und des Gewindeabschnitts (30) entlang
der Achse der rotierenden Welle (12) zu bewirken und die Kupplung (11) hierdurch in axialer Richtung zu betétigen.
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Kopplungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kopplungsanordnung fiir einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit wenigstens einer Kupplung, die
an einer rotierenden Welle angeordnet ist, um die rotierende Welle wahl-
weise mit einem Antriebselement des Antriebsstrangs zu koppeln, und mit

wenigstens einer Betatigungseinrichtung zum Betéatigen der Kupplung.

Derartige Vorrichtungen kénnen insbesondere in Form so genannter
Disconnect-Systeme zur Entkopplung von Teilen des Antriebsstrangs bei
einem Kraftfahrzeug mit zuschaltbarem Allradantrieb eingesetzt werden,
sodass bei Zweiradantrieb die Verbindung zwischen der Primarachse oder
der Antriebseinheit einerseits und der Sekundarachse andererseits zu-
mindest teilweise stillgelegt werden kann. Alternativ kdnnen Kopplungs-
anordnungen der genannten Art auch dazu eingesetzt werden, bei einem
Fahrzeug mit Hybridantrieb w&hrend einer elektrischen Betriebsart das
Hauptgetriebe vom Verbrennungsmotor zu trennen, um so Leistungsver-
luste zu vermeiden und die Gerduschbildung zu minimieren. Ebenso kann
eine Antriebsstrangentkopplung fir einen elektrischen Antrieb an der
Sekundarachse vorgesehen werden. In der DE 40 02 053 A1 ist ein Kopp-
lungssystem der vorstehend genannten Art beschrieben, bei welchem eine
Achswelle mittels einer axial verschiebbaren Schaltmuffe wahlweise von
einem Differenzialgetriebe entkoppelt werden kann. Im Leerlauf kénnen so
durch Mitschleppen von Differenzialgetriebe-Komponenten bedingte Leis-

tungsverluste verringert werden.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache und kostengtinstige Moglich-
keit zu schaffen, die Kupplung einer Kopplungsanordnung der genannten

Art zu betatigen.

Diese Aufgabe wird durch eine Kopplungsanordnung mit den Merkmalen

des Anspruchs 1 gelost.

Erfindungsgemafs ist die Betatigungseinrichtung dazu ausgebildet, wahl-
weise einen Eingriffsabschnitt mit einem mit der Welle rotierenden Gewin-
deabschnitt in Eingriff zu bringen, um eine Relativbewegung des Eingriffs-
abschnitts und des Gewindeabschnitts entlang der Achse der rotierenden
Welle zu bewirken und die Kupplung hierdurch in axialer Richtung zu
betatigen. Der Eingriffsabschnitt und der Gewindeabschnitt bilden somit
eine Umsetzeinrichtung, um die Drehbewegung der Welle in eine Axialbe-
wegung umzusetzen. Die Energie flir die axiale Betatigungsbewegung
stammt somit direkt aus der rotierenden Welle selbst, wodurch der Auf-
bau des Systems besonders einfach gestaltet werden kann. Insbesondere
muss die Betatigungseinrichtung nicht notwendigerweise mit einem An-
trieb versehen werden, der eine ausreichend hohe Axialkraft flir einen
Kupplungseingriff bereitstellen kann. Ein vorzusehender Aktuator muss
lediglich in der Lage sein, den Eingriffsabschnitt in Eingriff oder aufder
Eingriff mit dem Gewindeabschnitt der rotierenden Welle zu bringen. Dies

kann z.B. in radialer Richtung erfolgen.

In Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist als Gewindeab-
schnitt generell eine Einrichtung anzusehen, die bei einer relativen Ver-
drehung zweier Teile eine axiale Relativbewegung der zwei Teile bewirkt.
Insbesondere kann ein derartiger Gewindeabschnitt ein Schraubgewinde
oder eine schraubenférmig verlaufende Nut, welche eine Kulissenfilhrung

bildet, aufweisen.
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Die Richtungsangaben "axial" und "radial" beziehen sich im Zusammen-
hang mit der vorliegenden Erfindung stets auf die Achse der rotierenden

Welle.

Generell kann die Drehmomentiibertragung von der rotierenden Welle als
Eingangselement zu dem genannten Antriebselement des Antriebsstrangs

als Ausgangselement, oder in umgekehrter Richtung erfolgen.

Der genannte Eingriffsabschnitt kann durch einen Abschnitt der Betati-
gungseinrichtung gebildet sein, beispielsweise durch einen Abschnitt ei-
nes axial versetzbaren Stellglieds oder durch einen Abschnitt eines radial
verfahrbaren Stofiels. Die Betatigungseinrichtung wirkt also tiber den
Eingriffsabschnitt auf den rotierenden Gewindeabschnitt ein, um so die
Rotationsbewegung der Welle in eine axiale Bewegung zur Kupplungsbeta-
tigung umzusetzen. Die Bewegungsrichtung des Stellgliedes kann generell
parallel, normal oder windschief (mit beliebigem Winkel) zur Achse der
rotierenden Welle sein. Das Stellglied kann drehbar oder verschiebbar

ausgeflihrt sein.

Der genannte Gewindeabschnitt kann durch einen Abschnitt der rotieren-
den Welle selbst oder durch einen Abschnitt einer mit der rotierenden
Welle drehfest verbundenen Muffe gebildet sein. Wichtig ist lediglich, dass
der Gewindeabschnitt gemeinsam mit der Welle rotiert, um eine Ubertra-
gung der Drehbewegung und eine Umsetzung in eine Axialbewegung zu

ermoglichen.

Insbesondere kann der Eingriffsabschnitt beziiglich der Achse der rotie-

renden Welle in radialer Richtung bewegbar sein. Durch das Zusammen-
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wirken des Eingriffsabschnitts und des Gewindeabschnitts wird somit eine

radiale Stellbewegung in eine axiale Betdtigungsbewegung umgesetzt.

Die Betatigungseinrichtung kann einen Aktuator aufweisen, um den Ein-
griffsabschnitt relativ zu dem Gewindeabschnitt zu bewegen und den Ein-
griffsabschnitt hierdurch wahlweise mit dem Gewindeabschnitt in Eingriff
zu bringen. Der Aktuator kann eine elektrisch ansteuerbare Linearan-
triebseinrichtung aufweisen, insbesondere einen Hubmagneten oder einen
Linearmotor. Derartige Linearantriebseinrichtungen sind relativ kosten-
gunstig. Durch Verwendung eines Hubmagneten wird eine aufwandige
Motorsteuerung, wie sie beispielsweise zum Betreiben eines Elektromotors
notwendig ware, vermieden. Alternativ hierzu kann der Aktuator bei-
spielsweise auch durch eine hydraulische oder pneumatische Druckquelle

angetrieben werden.

Das anzukoppelnde Antriebselement des Antriebsstrangs kann eine weite-
re Welle oder ein Getriebeelement sein. Beispielsweise kann bei einer Be-
tatigung der Kupplung eine formschliissige Verbindung zwischen der ro-
tierenden Welle einerseits und einer Eingangswelle, einer Ausgangswelle,
einem Gehause oder einem Tellerrad eines Differenzialgetriebes, oder ei-

nem Zahnrad eines Winkelgetriebes andererseits bereitgestellt werden.

Gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung weist der Gewindeabschnitt
zwei Einzelabschnitte mit entgegengesetzten Gewindegang-Richtungen
auf, d.h. zwei gegenlaufige Einzelabschnitte. Der Gewindeabschnitt kann
also sowohl ein Rechtsgewinde als auch ein Linksgewinde umfassen, wel-
che aneinander anschlieffend oder auch voneinander getrennt angeordnet
sind. Auf diese Weise ist es moglich, mittels des Gewindeabschnitts unter
Beibehaltung der Drehrichtung der rotierenden Welle wahlweise ein Off-

nen oder SchliefSen der Kupplung zu bewirken, indem n&mlich der Ein-
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griffsabschnitt entsprechend der gewiinschten Betatigungsrichtung mit
dem Rechtsgewinde oder mit dem Linksgewinde in Eingriff gebracht wird.
Es kann auch fiir jeden Einzelabschnitt des Gewindeabschnitts ein eige-

ner Eingriffsabschnitt und/oder ein eigener Aktuator vorgesehen sein.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform weist die Betdtigungseinrichtung
ein Stellglied mit einem Mitnehmer auf, an welchem der Eingriffsabschnitt
ausgebildet ist, wobei der Gewindeabschnitt an der rotierenden Welle aus-
gebildet ist und das Stellglied zum Betatigen der Kupplung entlang der
Achse der rotierenden Welle versetzbar ist. Beispielsweise kann als Ein-

griffsabschnitt ein Gewinde am Mitnehmer vorgesehen sein.

Weiterhin kann die Betédtigungseinrichtung einen Aktuator aufweisen, um
den Mitnehmer relativ zu dem Gewindeabschnitt der rotierenden Welle zu
bewegen und den Mitnehmer hierdurch wahlweise mit dem Gewindeab-
schnitt der rotierenden Welle in Eingriff zu bringen. Ein derartiger Aktua-
tor kann besonders kostenglinstig bereitgestellt werden, da von diesem
nur der relativ geringe Hub zum Ineingriffbringen der beiden Gewindeab-
schnitte zu bewéltigen ist. Der Mitnehmer und vorzugsweise das gesamte
Stellglied ist drehfest gehalten. Sobald sich der Mitnehmer mit dem Ge-
windeabschnitt in Eingriff befindet, sorgt die Rotationsbewegung der Welle
dafir, dass der Mitnehmer angetrieben wird und somit das Stellglied axial

versetzt wird.

Vorzugsweise ist der Aktuator dazu ausgebildet, den Mitnehmer bezliglich
der Achse der rotierenden Welle wahlweise in radialer Richtung zu bewe-

gen. Der radialen Bewegung kann auch eine axiale Bewegungskomponen-
te Uberlagert sein. Die Bewegung, welche den Mitnehmer in einen Eingriff

mit dem Gewindeabschnitt der rotierenden Welle Giberfiihrt, kann also
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beispielsweise auch bogenférmig verlaufen. Vorzugsweise erfolgt jedoch

eine rein lineare Bewegung des Aktuators.

Bevorzugt ist der Eingriffsabschnitt des Mitnehmers mittels des Aktuators
entlang einer solchen Lange des Gewindeabschnitts mit dem Gewindeab-
schnitt in Eingriff bringbar, welche dem axialen Verstellweg des Stellglieds
entspricht. Die gesamte durchzufiihrende axiale Verstellbewegung wird

somit durch die rotierende Welle herbeigeftihrt.

Gemaéafs einer weiteren Ausfihrungsform wirkt das Stellglied mit dem Ge-
windeabschnitt der rotierenden Welle und mit einem Aktuator der Betati-
gungseinrichtung derart zusammen, dass der Eingriffsabschnitt des Mit-
nehmers bei Erreichen einer axialen Endposition des Stellglieds automa-
tisch aufSer Eingriff mit dem Gewindeabschnitt gerat. Auf diese Weise wird

eine exakte und zuverléssige Betatigung der Kupplung sichergestellt.

Das Stellglied kann mittels eines oder des bereits genannten Aktuators in
einer axialen Endposition (insbesondere in der vorgenannten Endposition)
blockierbar sein. Eine unerwliinschte Riuckstellbewegung des Stellglieds

wird auf diese Weise sicher vermieden.

Gemafs einer Ausgestaltung ist der Mitnehmer mittels einer Federeinrich-
tung beztiglich der Achse der rotierenden Welle nach radial aufSen oder
nach radial innen vorgespannt. Bei einer Vorspannung nach radial aufden
befindet sich der Mitnehmer folglich nicht mit dem Gewindeabschnitt in
Eingriff, aufSer ein entsprechender Aktuator sorgt fiir eine Eingriffsbewe-
gung entgegen der Vorspannung. Bei einer Vorspannung nach radial in-
nen kann ein Aktuator vorgesehen sein, welcher zum aufder
Eingriffbringen von Mitnehmer und Gewindeabschnitt eine Bewegung

entgegen der Vorspannung herbeifiihrt. Durch das Vorsehen einer Feder-
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einrichtung kann der Gesamtaufbau der Anordnung vereinfacht werden,

da lediglich ein in einer Richtung wirkender Aktuator erforderlich ist.

Gemaéafs einer weiteren Ausgestaltung ist das Stellglied mittels einer Feder-
einrichtung bezliglich der Achse der rotierenden Welle in axialer Richtung
vorgespannt, insbesondere in einer von der Kupplung weg weisenden
Richtung. Der Aufbau der Kopplungsanordnung kann dadurch weiter
vereinfacht werden, da beispielsweise kein separater Aktuator zum Riick-

stellen des Stellglieds erforderlich ist.

Um eine axiale Kraftiibertragung von dem Mitnehmer auf die weiteren
Teile des Stellglieds und gleichzeitig eine radiale Bewegung des Mitneh-
mers relativ zu dem Gewindeabschnitt zu ermoglichen, kann der Mitneh-
mer an einem Hebel vorgesehen sein, welcher schwenkbar an einer, vor-
zugsweise ausschliefdlich, axial verschiebbaren Komponente des Stell-
glieds gelagert ist. Bei der ausschliefSlich axial verschiebbaren Komponen-
te kann es sich beispielsweise um eine Schaltgabel oder um eine koaxial

zu der rotierenden Welle angeordnete Schalthtlilse handeln.

Der genannte Gewindeabschnitt der rotierenden Welle ist vorzugsweise als
ein Auflengewinde ausgebildet, wahrend der Mitnehmer ein zugeordnetes
Innengewinde aufweist (insbesondere ein Winkelsegment eines Innenge-
windes). Alternativ ist es jedoch auch moglich, dass der genannte Gewin-
deabschnitt ein Innengewinde bildet, wahrend der Mitnehmer ein zu-
geordnetes Aufdiengewinde aufweist. Gemafd einer weiteren Alternative
kann der Gewindeabschnitt der rotierenden Welle nach Art einer Spiral-
scheibe ausgebildet sein, d.h. der Gewindeabschnitt bildet eine spiralfor-
mige Kulissenflihrung, die sich innerhalb einer Normalebene zu der Achse
der rotierenden Welle erstreckt und in die der Mitnehmer wahlweise in

axialer Richtung eingreift. In diesem Fall ist vorzugsweise eine Umlenkein-
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richtung vorgesehen, um eine radiale Verstellbewegung des Mitnehmers in

eine axiale Verstellbewegung des Stellglieds umzuwandeln.

Ferner ist es bevorzugt, wenn der Gewindeabschnitt der rotierenden Welle
ein umfanglich umlaufendes Gewinde mit mehreren Gewindegangen auf-
weist oder durch eine schraubenférmig verlaufende Nut gebildet ist.
Durch ein mehrgangiges Gewinde kann ein grofder Verstellweg bei sicherer
Kraftiibertragung zwischen rotierender Welle und Mitnehmer erzielt wer-
den. Aufserdem ist hierdurch gewahrleistet, dass auch bei grofsen Dreh-
zahlen der rotierenden Welle die axiale Verstellgeschwindigkeit des Stell-
glieds nicht zu hoch wird, wodurch eine zuverlassige Betatigung der
Kupplung erreicht wird und eine Beschadigung der Kupplung vermieden
wird. Eine Ausbildung des Gewindeabschnitts als schraubenférmig ver-
laufende Nut eignet sich insbesondere fir geringe Drehzahlen der rotie-

renden Welle.

Der Gewindeabschnitt erstreckt sich vorzugsweise koaxial zu der Achse
der rotierenden Welle. Weiterhin ist es bevorzugt, wenn der Gewindeab-
schnitt sich entlang eines Zylindermantels erstreckt, der koaxial zu der
Achse der rotierenden Welle ausgerichtet ist. Alternativ hierzu ist es bei-
spielsweise auch moglich, dass der genannte Gewindeabschnitt sich ent-

lang eines Kegelmantels erstreckt.

Der Mitnehmer kann ein Mutterwinkelsegment aufweisen, d.h. ein Win-
kelsegment eines Elements mit Innengewinde. Bei dem Mutterwinkelseg-
ment kann es sich um ein einfaches Bauteil mit relativ geringen Abmes-

sungen handeln, das leicht und kostengiinstig herstellbar ist.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform weist das Stellglied eine Muffe

auf. Beispielsweise kann das Stellglied eine axial verschiebbare Schalthiil-
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se oder Schaltgabel umfassen, welche in an sich bekannter Weise mit
einer Schaltmuffe zum Verbinden zweier Verzahnungsabschnitte zusam-
menwirkt. Die Kupplung kann auch eine Klauenkupplung aufweisen,
wobei das Stellglied mit einem Kupplungselement oder mit einer
Synchronisiereinrichtung der Klauenkupplung zusammenwirkt. Eine
Sperrung der Synchronisierung kann durch geeignete, grundsatzlich be-
kannte Mafinahmen vorgesehen sein, beispielsweise in Form von mit

Sperrzahnen ausgestatteten Synchronringen.

Gemaf einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der Gewindeab-
schnitt durch einen Abschnitt einer mit der rotierenden Welle drehfest
verbundenen Muffe gebildet, welche axial versetzbar ist, um hierdurch
eine formschlissige Verbindung zwischen der Welle und dem Antriebs-
element des Antriebsstrangs herzustellen. Die Muffe kann beispielsweise
eine Innenprofilierung aufweisen, welche nach Art einer Steckverzahnung
mit einer entsprechenden Aufienprofilierung am Antriebselement zusam-
menwirkt. Hierdurch kénnen zuverlassig hohe und wechselnde Drehmo-
mente zwischen der Welle und dem Antriebselement tibertragen werden.
Weiterhin ergibt sich bei dieser Ausgestaltung eine besonders einfache
Konstruktion der Kupplung, da gegebenenfalls auf eine Schaltgabel und

andere Ubertragungsteile verzichtet werden kann.

An der Muffe kann ein den Gewindeabschnitt bildendes Aufsengewinde
vorgesehen sein, welches mit einem den Eingriffsabschnitt bildenden In-
nengewinde an einem axial festen Teil der Betatigungseinrichtung zu-
sammenwirkt. Durch den Eingriff zwischen dem axial festen Teil der Beta-
tigungseinrichtung und der axial verschiebbaren Muffe wird aufgrund der

Rotationsbewegung der Welle eine Axialverschiebung der Muffe bewirkt.
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Das Innengewinde kann direkt an einer Stirnseite eines radial
verfahrbaren Stofiels eines Aktuators ausgebildet sein, sodass auf weitere
Bauteile zur Realisierung des Eingriffsabschnitts verzichtet werden kann.
Das Innengewinde kann aber auch an einem eigenstindigen Eingriffsele-
ment ausgebildet sein, welches durch einen radial verfahrbaren St6{3el
eines Aktuators beaufschlagbar ist. Ein derartiges Eingriffselement bildet
ein Zwischenstlick zur Kraftlibertragung zwischen dem Aktuator und dem

als Innengewinde ausgebildeten Eingriffsabschnitt.

Der Gewindeabschnitt kann gemafd einer alternativen Ausgestaltung
durch eine schraubenformig verlaufende Nut gebildet sein, welche flur
einen Eingriff mit einem den Eingriffsabschnitt bildenden Stellstift ausge-
bildet ist. Die Nut wirkt nach Art einer Kulissenfiihrung mit dem Stellstift
zusammen, wobei ein axial fester Stellstift in gleicher Weise eine axiale
Verschiebung der mit der Welle rotierenden Muffe bewirkt wie dies bei
einem Zusammenwirken eines Innengewindes und eines Aufsengewindes

der Fall ist.

Der Stellstift kann durch einen radial verfahrbaren Stofsel eines Aktuators

gebildet sein, wodurch sich ein besonders einfacher Aufbau ergibt.

Die Nut kann einen rampenartigen Anfangsabschnitt und/oder einen
rampenartigen Endabschnitt aufweisen, um hierdurch ein Einspuren des

Stellstifts zu erleichtern.

Gemaf einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Muffe in einer axialen
Endposition verrastbar, insbesondere in einer SchliefSstellung, welche
einer vollstandig eingertickten Kupplung entspricht, und/oder in einer

Offnungsstellung, welche einer vollstéandig ausgeriickten Kupplung ent-
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spricht. Ein unbeabsichtigtes Losen der Kupplung wird dadurch wir-

kungsvoll verhindert.

Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen Anspriichen, der

Beschreibung sowie den beigefligten Zeichnungen zu entnehmen.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen erlautert.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

ist eine vereinfachte Seitenansicht einer Kopplungsanordnung
gemafs einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung, wobei ei-

ne Kupplung der Kopplungsanordnung nicht betéatigt ist.

zeigt die Kopplungsanordnung gemafd Fig. 1 bei beginnender
Betatigung der Kupplung, wobei sich ein Stellglied der Kupp-

lung in einer ersten Stellung befindet.

zeigt die Kopplungsanordnung gemafd Fig. 1, wobei sich das

Stellglied in einer zweiten Stellung befindet.

zeigt die Kopplungsanordnung gemafd Fig. 1, wobei sich das
Stellglied in einer dritten Stellung befindet und die Kupplung
vollstandig betatigt ist.

zeigt eine Kopplungseinrichtung geméafs einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung, welche eine Kupplung mit einem
ersten und einem zweiten Aktuator umfasst, wobei die Kupp-

lung nicht betétigt ist.



10

15

20

25

30

WO 2011/098595 PCT/EP2011/052122

12
Fig. 6 zeigt die Kopplungsanordnung gemafd Fig. 5 wahrend einer
Ruckstellbewegung.
Fig. 7 ist eine vereinfachte Seitenansicht einer Kopplungsanordnung

gemafs einer dritten Ausfihrungsform der Erfindung.

Fig. 8 ist eine vereinfachte Seitenansicht einer Kopplungsanordnung

gemafs einer vierten Ausfihrungsform der Erfindung.

Gemaf Fig. 1 ist eine erfindungsgemafse Kopplungsanordnung 10 in ei-
nem Antriebsstrang eines nicht naher dargestellten Kraftfahrzeugs ange-
ordnet. Eine Kupplung 11, bei der es sich beispielsweise um eine Sperr-
synchronisierung handeln kann, dient zum wahlweisen Koppeln einer
rotierenden Welle 12 (beispielsweise einer Ausgangswelle eines Hauptge-
triebes, eines Verteilergetriebes oder eines Elektromotors eines Kraftfahr-
zeugs) und einer Abtriebswelle 14 (beispielsweise einer Achswelle, einer
Kardanwelle oder eines Eingangselements eines Winkelgetriebes). Die in
Fig. 1 gezeigte Konfiguration entspricht einer vollstandig eingeriickten
Kupplung 11, also einer antriebswirksamen, vorzugsweise formschliissi-
gen, Kopplung der rotierenden Welle 12 und der Abtriebswelle 14, wobei
die Kupplung 11 in die eingertickte Stellung gemafs Fig. 1 vorgespannt ist.

Der Kupplung 11 ist eine Betatigungseinrichtung 16 zugeordnet, welche
ein Stellglied 18 umfasst. Eine Schaltgabel 22 des Stellglieds 18 ist paral-
lel zu der Rotationsachse A der rotierenden Welle 12 versetzbar, um eine
Mulffe 23 zu verschieben und dadurch eine Betatigung der Kupplung 11
zu bewirken. Die Schaltgabel 22 kann wie dargestellt eine Bewegung in
axialer Richtung durchfiihren oder aber alternativ um einen Punkt dreh-
bar gelagert sein. Ein Hebel 24 ist derart an der Schaltgabel 22 angelenkt,

dass er um eine rechtwinklig zu der Rotationsachse A angeordnete
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Schwenkachse S verschwenkbar ist. Ein Endabschnitt des Hebels 24 ist
als Eingriffsabschnitt in Form eines Mutterwinkelsegments 28 ausgebil-
det, welcher mit einem an der rotierenden Welle 12 vorgesehenen Gewin-
deabschnitt 30 in Eingriff bringbar ist. Das Mutterwinkelsegment 28 an
dem Hebel 24 bildet ferner einen Mitnehmer 26, der bei einem Eingriff
zwischen Gewindeabschnitt 30 und Mutterwinkelsegment 28 aufgrund
der Rotationsbewegung der rotierenden Welle 12 in Richtung der Rotati-
onsachse A verschoben wird. Die Verfahrgeschwindigkeit des Mitnehmers
26 hangt von der Steigung und der Ganganzahl des Gewindeabschnitts 30

sowie von der Rotationsgeschwindigkeit der rotierenden Welle 12 ab.

Ein Aktuator 32 der Betatigungseinrichtung 16, welcher hier als elektrisch
ansteuerbarer Hubmagnet mit einem linear verschiebbaren Stofiel 34
ausgebildet ist, sorgt fur ein wahlweises in Eingriffbringen des Mitneh-
mers 26 mit dem Gewindeabschnitt 30. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist der
Hebel 24 mittels eines ersten Federelements 36 in einer von der rotieren-
den Welle 12 weg weisenden radialen Richtung vorgespannt und liegt bei
nicht betatigter Kupplung 11 an der Spitze des Stofdels 34 an. Weiterhin
ist ein zweites Federelement 38 vorgesehen, welches die Schaltgabel 22 in
axialer Richtung in einer von der Kupplung 11 weg weisenden Richtung
vorspannt. Diese Vorspannrichtung entspricht bei dem hier gezeigten
Beispiel der Einrtickrichtung. Das Federelement 36 kann so angeordnet
werden, dass es auch die Funktion des zweiten Federelements 38 voll-
standig mitibernimmt, indem es in einem Winkel zur Rotationsachse A
angeordnet ist. Der Anteil der Federkraft in radialer Richtung ist zum
Anheben des Hebels 24 zustdndig, der axiale Anteil zum Bewegen der
Schaltgabel 22.

Wenn wahrend des Fahrbetriebs eine antriebsmafdiige Trennung der

Abtriebswelle 14 von der rotierenden Welle 12 herbeigefiihrt werden soll,
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wird mittels eines nicht dargestellten Steuergerats der Hubmagnet 32
aktiviert, also bestromt, sodass dessen Stofdel 34 entgegen einer nicht
dargestellten Vorspannung in eine ausgefahrene Betédtigungsstellung be-
wegt wird. Diese Situation ist in Fig. 2 dargestellt. Das Mutterwinkelseg-
ment 28 des Mitnehmers 26 wird durch den St6fsel 34 in einen k&dm-
menden Eingriff mit dem Gewindeabschnitt 30 der rotierenden Welle 12
gedruckt, wodurch eine axiale Bewegung des Mitnehmers 26 und somit
des Hebels 24 in einer auf die Kupplung 11 zu weisenden Richtung her-

beigefihrt wird.

Fig. 3 zeigt einen dementsprechend axial verschobenen Mitnehmer 26.
Wahrend einer solchen axialen Bewegung des Mitnehmers 26 gleitet die
Ruckseite 39 des Mitnehmers 26 an der Spitze des Stofdels 34 entlang. Die
Anordnung und Dimensionierung des Hubmagneten 32, des Gewindeab-
schnitts 30 und des Mitnehmers 26 sind derart gewé&hlt, dass bei Errei-
chen einer axialen Endposition der Schaltgabel 22, welche einem vollstan-
digen ausgeriickten Zustand der Kupplung 11 entspricht, der Mitnehmer
26 an dem St6f5el 34 vorbeigleitet und durch das erste Federelement 36 in
radialer Richtung von der rotierenden Welle 12 weggezogen wird, sodass
das Mutterwinkelsegment 38 aufSer Eingriff mit dem Gewindeabschnitt 30

gerat.

Diese Phase der Verstellbewegung ist in Fig. 4 dargestellt. Der Hebel 24
rastet hinter dem Stdf5el 34 des Hubmagneten 32 ein, wodurch eine axiale
Ruckstellbewegung der Schaltgabel 22 blockiert ist. In dieser Stellung ist
die Kupplung 11 geodffnet und eine Drehmomenttbertragung zwischen der

rotierenden Welle 12 und der Abtriebswelle 14 ist unterbrochen.

Sobald die Aktivierung des Hubmagneten 32 aufgehoben wird und der
Stofdel 34 - durch eine in den Fig. 1 bis 4 nicht dargestellte Feder - wieder
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in seine in Fig. 1 dargestellte eingefahrene Ausgangsstellung zurtickbe-
wegt wird, driickt das zweite Federelement 38 die Schaltgabel 22 mitsamt
dem Hebel 24 in von der Kupplung 11 weg weisender axialer Richtung
wieder in die Ausgangsstellung zuriick, wobei der Mitnehmer 26 stets
aufSer Eingriff mit dem Gewindeabschnitt 30 bleibt. Fir den Hebel 24
kann ein Anschlag vorgesehen sein, damit der Hebel 24 der Bewegung des
Stofels 34 nicht folgt. Die Kupplung 11 wird wahrend dieser Ruckstellbe-
wegung wieder geschlossen, sodass in der Ausgangsstellung gemafd Fig. 1
aufs Neue eine antriebswirksame Kopplung zwischen der rotierenden Wel-
le 12 und der Abtriebswelle 14 hergestellt ist. Das zweite Federelement 38
ubt zu Beginn der Ruckstellbewegung eine konstante Kraft auf die Kupp-
lung 11 aus, womit ein Synchronisiermoment aufgebaut wird. Sobald eine
Angleichung der Drehzahlen von rotierender Welle 12 und Abtriebswelle
14 erreicht ist, kann die Sperrwirkung iberwunden werden und die Kupp-

lung 11 schliefst formschlissig.

Die Ausfiihrung der Kupplung 11 kann in vielfaltiger Weise an die jeweili-
ge Anwendung angepasst sein. So kann insbesondere eine Sperrsynchro-
nisation oder eine reine Klauenkupplung eingesetzt werden. Bei dem dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel sorgt eine elektrische Aktivierung des
Hubmagneten 32 flr eine Betatigung der Kupplung 11 im Sinne einer
Trennung von rotierender Welle 12 und Abtriebswelle 14. Das Schliefsen
der Kupplung 11 erfolgt dementsprechend durch Aufheben der Aktivie-
rung des Hubmagneten 32. Alternativ konnte auch umgekehrt vorgegan-
gen werden, d.h. es konnte ein Hubmagnet eingesetzt werden, bei wel-
chem durch entsprechende Vorspannung der St6f3el in nicht aktiviertem
Zustand des Hubmagneten 32 den Mitnehmer 26 auf den Gewindeab-
schnitt 30 driickt bzw. in der genannten axialen Endposition (Fig. 4) blo-
ckiert, um die Kupplung 11 zu 6ffnen, wihrend der Stofdel 34 bei Aktivie-
rung des Hubmagneten 32 den Hebel 24 und somit das Stellglied 18 fur
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eine Bewegung entlang der Achse A freigibt, um die Kupplung 11 zu
schliefsen. Die Kopplungsanordnung 10 ist in den Fig. 1 bis 4 derart kon-
figuriert, dass durch ein axiales Verschieben des Mitnehmers 26 in einer
auf die Kupplung 11 zu weisenden Richtung die Kupplung 11 gedffnet
wird. Alternativ ist es auch moglich, durch axiales Verschieben des Mit-
nehmers 26 in einer auf die Kupplung 11 zu weisenden Richtung die
Kupplung 11 zu schliefSen. Bei einer derartigen Konstellation konnte auch
ein zusatzliches Federelement eingesetzt werden, um eine Beschadigung
der Systemkomponenten im Falle einer "Zahn auf Zahn"-Stellung zu ver-
meiden. Mafdgeblich fur die Konfigurierung der Kopplungsanordnung 10

kann insbesondere das erwiinschte Verhalten im Fehlerfall sein.

Gemaéafs einer weiteren Abwandlung des vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiels kann anstelle einer Schaltgabel 22 beispielsweise auch eine
koaxial zu der Achse A angeordnete, axial versetzbare Schalthiilse vorge-
sehen sein. Somit ist keine Flihrungsstange fir eine Schaltgabel erforder-
lich.

In Fig. 5 und 6 ist eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt.
In Fig. 5 ist die Kupplung 11 nicht betatigt. In Fig. 6 ist die Kopplungsan-

ordnung 10 wihrend einer aktiv unterstiitzten Rickstellbewegung gezeigt.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Abtriebswelle 14’ mit einem zusatzli-
chen Gewindeabschnitt 40 versehen, der bezliglich des Gewindeabschnitts
30 gegenlaufig ausgebildet ist, wobei die Abtriebswelle 14’ in derselben
Drehrichtung rotiert wie die Welle 12. Zudem ist an der Schaltgabel 22’
ein zusatzlicher Hebel 42 mit einem Mutterwinkelsegment 44 als Mitneh-
mer 46 angelenkt, und zwar an einer in Bezug auf den ersten Hebel 24
axial entgegengesetzten Position. Ein zuséatzlicher Hubmagnet 52 dient

dazu, den Mitnehmer 46 wahlweise in Eingriff mit dem Gewindeabschnitt
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40 der Abtriebswelle 14’ zu bringen. Durch Aktivieren des Hubmagneten
52 kann die Kupplung 11 somit (nach einem vorherigen Betétigen der
Kupplung 11 durch Aktivieren des Hubmagneten 32) aktiv in Richtung
der Ausgangsstellung gemafd Fig. 5 riickgestellt werden, oder eine derarti-

ge Ruckstellbewegung wird aktiv unterstiitzt, wie in Fig. 6 gezeigt ist.

Wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemafd Fig. 1 bis 4 sorgt das zweite Fe-
derelement 38 ebenfalls flr eine Riuckstellkraft bei betatigter Kupplung
11. Der zusatzliche Hebel 42 ist ferner in Bezug auf die Schaltgabel 22’
axial verschiebbar, wobei ein drittes Federelement 54 den zusétzlichen
Hebel 42 von der Schaltgabel 22’ weg vorspannt und somit eine zuséatzli-
che Ruckstellkraft bereitstellt. Dadurch kann das Stellglied 18 ausgehend
von der Ausgangsstellung gemafd Fig. 5 axial versetzt werden, selbst wenn
der zusatzliche Hebel 42 an dem ausgefahrenen Stofdel 34 des zusatzli-

chen Hubmagneten 52 anliegt.

Wie vorstehend beschrieben wird die von der Feder 38 bewirkte Ruickstell-
bewegung durch das Zusammenwirken des zusatzlichen Hubmagneten 52
mit dem Mutterwinkelsegment 44 und dem Hebel 42 aktiv unterstiitzt.
Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, die Riuckstellbewegung — ohne
Federvorspannung — ausschliefSlich durch eine zusatzliche Anordnung aus

Gewindeabschnitt und Mitnehmer aktiv herbeizufiihren.

Der zweite Gewindeabschnitt 40 gemafd Fig. 5 und 6 kdnnte grundsatzlich
auch an der rotierenden Welle 12 angeordnet sein, d.h. ebenfalls auf der

linken Seite in Fig. 5 und 6.

Unter Bezugnahme auf Fig. 7 wird nun eine dritte Ausfihrungsform der
Erfindung beschrieben. Bei dieser Ausfihrungsform umfasst die Kupp-

lung 11’ eine drehfest mit der rotierenden Welle 12’ verbundene, jedoch
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auf der Welle 12’ axial versetzbare Schiebemuffe 60. Die Schiebemuffe 60
weist eine Innenprofilierung oder Innenverzahnung 61 auf, welche mit
einer entsprechenden AufSenprofilierung 63 der rotierenden Welle 12’ in
Eingriff steht und wahlweise zuséatzlich mit einer entsprechenden Aufien-
profilierung 63' der Abtriebswelle 14” in Eingriff bringbar ist, um die bei-
den Wellen 12°, 14” in einer Schliefdstellung der Schiebemuffe 60 form-
schliissig und somit drehfest miteinander zu verbinden. In der in Fig. 7
gezeigten Offnungsstellung besteht kein Eingriff zwischen der Innenprofi-
lierung 61 der Schiebemuffe 60 und der Aufienprofilierung 63' der
Abtriebswelle 14”, sodass die Kupplung 11’ in dieser Stellung gedffnet und
die Kopplung zwischen der Welle 12’ und der Abtriebswelle 14” aufgeho-
ben ist. Vorzugsweise ist eine nicht dargestellte Rasteinrichtung vorgese-
hen, um die Schiebemuffe 60 nach einer Betatigung der Kupplung 11’ in

der Schlief3stellung zu halten.

Wie aus Fig. 7 hervorgeht, weisen die Innenprofilierung 61 der Schiebe-
muffe 60 sowie die Aufsenprofilierungen 63, 63' der Wellen 12°, 14” jeweils
stirnseitige dachartige Abschragungen 64 auf, um den Einrltickvorgang zu
erleichtern. Speziell bei geringer Drehzahldifferenz zwischen der Welle 12’
und der Abtriebswelle 14” kann auf diese Weise eventuell auf zuséatzliche
SynchronisiermafSnahmen verzichtet werden. Je nach Anforderung kann
allerdings auch ein zwischen der Schiebemuffe 60 und der Abtriebswelle
14” wirkender Federspeicher vorgesehen sein, um eine Schadigung von
Komponenten der Betatigungseinrichtung 16’ bei einer "Zahn auf Zahn"-
Stellung zu verhindern. Das Versetzen der Schiebemuffe 60 in axialer
Richtung von der Offnungsstellung in die SchlieRstellung und umgekehrt
erfolgt mittels zweier Hubmagnete 32, 52, wie nachfolgend genauer be-

schrieben wird.
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An der zylindrischen AufSenseite der Schiebemuffe 60 sind zwei schrau-
benfoérmig verlaufende Nuten vorgesehen, namlich eine erste, rechtsgangi-
ge Nut 65 und eine zweite, linksgangige Nut 67. Die beiden Nuten 65, 67
sind derart ausgestaltet, dass jeweilige Stofsel 34 der Hubmagnete 32, 52
direkt mit den Nuten 635, 67 in einen gleitenden Eingriff gelangen kdénnen.
Die Nuten 65, 67 und die Stofiel 34 wirken also im Sinne einer Kulissen-
filhrung zusammen, wodurch aufgrund des schraubenférmigen Verlaufs
der Nuten 65, 67 eine Gewindeanordnung gebildet ist, bei welcher die
Nuten 65, 67 einen Gewindeabschnitt und die St6fel 34 einen Eingriffs-
abschnitt bilden. Bei einem Bewegen des Stofdels 34 des Hubmagnets 32
in seine radial ausgefahrene Endstellung gelangt dieser im Verlauf einer
Drehung der Schiebemuffe 60 in Eingriff mit der ersten Nut 65 und be-
wirkt - da er selbst axial fest ist und die Rotation der Schiebemuffe 60
anhalt — ein axiales Verschieben der Schiebemuffe 60 in die in Fig. 7
rechts gelegene Schliefsstellung. Um ein weiteres Verschieben der Schie-
bemuffe 60 Uber die Schliefdstellung hinaus zu vermeiden, kann entweder
das durch die schraubenférmig verlaufende erste Nut 65 gebildete Gewin-
de entsprechend auslaufen oder der Stéfiel 34 kann in seine radial einge-
fahrene Endstellung zuriickbewegt werden, sobald die Schliefdstellung
erreicht ist. Zu diesem Zweck kann die momentane axiale Position der
Schiebemuffe 60 mittels eines Sensors erfasst oder in einer Steuereinrich-
tung durch ein Rechenmodell ermittelt werden. Prinzipiell konnte der zum
Betéatigen aktivierte Hubmagnet 32 bis zum néchsten Betatigungsvorgang

bestromt bleiben.

Zum Verschieben der Schiebemuffe 60 von der Schlief3stellung in die in
Fig. 7 dargestellte Offnungsstellung wird der der zweiten Nut 67 zugeord-
nete Hubmagnet 52 aktiviert, sodass dessen Stéfiel 34 mit der zweiten Nut
67 in Eingriff gelangt und analog zu der vorstehend beschriebenen Weise

ein axiales Versetzen der Schiebemuffe 60 in Offnungsrichtung bewirkt.
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Um ein Einspuren der Stofdel 34 in die Nuten 65, 67 der rotierenden
Schiebemuffe 60 zu erleichtern, weisen beide Nuten 65, 67 einen rampen-
artigen Anfangsabschnitt 69 und einen rampenartigen Endabschnitt 70

auf.

Falls ein relativ schnelles Betatigen der Kupplung 11’ gewiinscht ist, kon-
nen die Nuten 65, 67 entsprechend kurz ausgebildet sein. Insbesondere

koénnen sie sich Giber weniger als 360° erstrecken.

Gemaf Fig. 8, welche eine vierte Ausfihrungsform der Erfindung zeigt,
umfasst die Kupplung 11’ eine Schiebemuffe 80 mit einem Aufiengewinde
82, welches in ein Rechtsgewinde 82A und ein davon getrenntes Linksge-
winde 82B aufgeteilt ist. Wie bei der zweiten und bei der dritten Ausfiih-
rungsform sind zwei Hubmagnete 32, 52 vorgesehen, wobei jeweils einer
der Hubmagnete 32, 52 dem Rechtsgewinde 82A und der andere Hub-
magnet 52 dem Linksgewinde 82B zugeordnet ist. An der Stirnseite der
Stofdel 84 der Hubmagnete 32, 52 sind jeweilige Innengewinde 86 ausge-
bildet, welche zu dem Auflengewinde 82 passen. Bei einer Aktivierung
eines jeweiligen Hubmagneten 32, 52 und einem dementsprechenden
Ausfahren des Stofdels 84 gerat dessen stirnseitiges Innengewinde 86 in
einen Eingriff mit dem Aufiengewinde 82 der Schiebemuffe 80 und bewirkt
somit analog zu der Anordnung aus Nut und St6fel geméafS der dritten
Ausfuhrungsform (Fig. 7) ein axiales Verschieben der Schiebemuffe 80 in
Schlierichtung oder in Offnungsrichtung. Je nachdem, ob ein Offnen
oder ein SchliefSen der Kupplung 11’ gewlinscht wird, wird also der in

Fig. 8 untere Hubmagnet 32 oder der obere Hubmagnet 52 aktiviert.
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22, 22’
23

24

26

28

30

32

34

36

38

39

40

42

44

46

52

54

60

61

63, 63'
64

21

Bezugszeichenliste

Kopplungsanordnung
Kupplung

rotierende Welle
Abtriebswelle
Betatigungseinrichtung
Stellglied

Schaltgabel

Muffe

Hebel

Mitnehmer
Mutterwinkelsegment
Gewindeabschnitt
Hubmagnet

Stofsel

erstes Federelement
zweites Federelement

Rickseite

zusatzlicher Gewindeabschnitt

zusatzlicher Hebel

zusatzliches Mutterwinkelsegment

zusatzlicher Mitnehmer
zusatzlicher Hubmagnet
drittes Federelement
Schiebemuffe
Innenprofilierung
Aufdenprofilierung

Abschragung
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67
69
70
80
82
82A
828
84
86

22

rechtsgangige Nut

linksgangige Nut

rampenartiger Anfangsabschnitt
rampenartiger Endabschnitt
Schiebemuffe

Aufiengewinde

Rechtsgewinde

Linksgewinde

Stoel

Innengewinde

Rotationsachse

Schwenkachse
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Patentanspriiche

Kopplungsanordnung (10) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, mit wenigstens einer Kupplung (11, 11°), die an einer rotie-
renden Welle (12, 12°) angeordnet ist, um die rotierende Welle (12,
12°) wahlweise mit einem Antriebselement (14, 14’, 14”) des An-
triebsstrangs zu koppeln, und mit wenigstens einer Betatigungsein-
richtung (16, 16’) zum Betéatigen der Kupplung (11, 11),
dadurch gekennzeichnet,dass

die Betdtigungseinrichtung (16, 16°) dazu ausgebildet ist, wahlweise
einen Eingriffsabschnitt (28, 34, 84) mit einem mit der Welle (12,
12’) rotierenden Gewindeabschnitt (30, 40, 65, 67, 82) in Eingriff zu
bringen, um eine Relativbewegung des Eingriffsabschnitts (28, 34,
84) und des Gewindeabschnitts (30, 40, 65, 67, 82) entlang der
Achse (A) der rotierenden Welle (12, 12°) zu bewirken und die Kupp-

lung (11, 11°) hierdurch in axialer Richtung zu betatigen.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Eingriffsabschnitt durch einen Abschnitt der Betatigungsein-
richtung (16, 16’) gebildet ist, insbesondere durch einen Abschnitt
(28) eines axial versetzbaren Stellglieds (18) oder durch einen Ab-

schnitt eines radial verfahrbaren Stofdels (34, 84).

Kopplungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Gewindeabschnitt durch einen Abschnitt (30, 40) der rotieren-
den Welle (12) selbst oder durch einen Abschnitt (65, 67, 82) einer
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mit der rotierenden Welle (12°) drehfest verbundenen Muffe (60, 80)
gebildet ist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der vorstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Eingriffsabschnitt (28, 34, 84) beziglich der Achse (A) der rotie-
renden Welle (12, 12’) in radialer Richtung bewegbar ist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der vorstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,dass

die Betatigungseinrichtung (16, 16°) einen Aktuator (32) aufweist,
um den Eingriffsabschnitt (28, 34, 84) relativ zu dem Gewindeab-
schnitt (30, 40, 65, 67, 82) zu bewegen und den Eingriffsabschnitt
(28, 34, 84) hierdurch wahlweise mit dem Gewindeabschnitt (30, 40,
65, 67, 82) in Eingriff zu bringen.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Aktuator (32) eine elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch
ansteuerbare Linearantriebseinrichtung aufweist, insbesondere ei-

nen Hubmagneten oder einen Linearmotor.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der vorstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Antriebselement (14, 14°, 14”) des Antriebsstrangs eine weitere

Welle oder ein Getriebeelement ist.
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Kopplungsanordnung nach zumindest einem der vorstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Gewindeabschnitt (30, 40, 82) zwei Einzelabschnitte (30, 40,

82A, 82B) mit entgegengesetzten Gewindegang-Richtungen aufweist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der vorstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,dass

die Betatigungseinrichtung (16) ein Stellglied (18) mit einem Mit-
nehmer (26) aufweist, an welchem der Eingriffsabschnitt (28) ausge-
bildet ist, wobei der Gewindeabschnitt (30) an der rotierenden Welle
(12) ausgebildet ist, und wobei das Stellglied (18) zum Betatigen der
Kupplung (11) entlang der Achse (A) der rotierenden Welle (12)

versetzbar ist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Eingriffsabschnitt (28) des Mitnehmers (26) entlang einer sol-
chen Lange des Gewindeabschnitts (30) mit dem Gewindeabschnitt
(30) in Eingriff bringbar ist, welche dem axialen Verstellweg des

Stellglieds (18) entspricht.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Stellglied (18) mit dem Gewindeabschnitt (30) der rotierenden
Welle (12) und mit einem Aktuator (32) der Betatigungseinrichtung
(16) derart zusammenwirkt, dass der Eingriffsabschnitt (28) des

Mitnehmers (26) bei Erreichen einer axialen Endposition des Stell-
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glieds (18) automatisch aufder Eingriff mit dem Gewindeabschnitt

(30) gerat.

Kopplungsanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Stellglied (18) mittels eines Aktuators (32) der Betatigungsein-

richtung (16) in einer oder der axialen Endposition blockierbar ist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis
12,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Mitnehmer (26) mittels einer Federeinrichtung (36) beztiglich der
Achse (A) der rotierenden Welle (12) nach radial aufden oder nach

radial innen vorgespannt ist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Stellglied (18) mittels einer Federeinrichtung (38) beztiglich der
Achse (A) der rotierenden Welle (12) in axialer Richtung vorgespannt
ist, insbesondere in einer von der Kupplung (11) weg weisenden

Richtung.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Mitnehmer (26) an einem Hebel (24) vorgesehen ist, welcher
schwenkbar an einer axial verschiebbaren Komponente (22, 22°) des

Stellglieds (18) gelagert ist.



10

15

20

25

WO 2011/098595 PCT/EP2011/052122

16.

17.

18.

27

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis
15,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gewindeabschnitt (30) der rotierenden Welle (12) ein Au-
Bengewinde aufweist, wobei der Eingriffsabschnitt (28) des Mitneh-
mers (26) ein Innengewinde aufweist, und/oder

dass der Gewindeabschnitt (30) der rotierenden Welle (12) ein um-
fanglich umlaufendes Gewinde mit mehreren Gewindegingen auf-
weist oder durch eine schraubenférmig verlaufende Nut gebildet ist,
und/oder

dass der Mitnehmer (26) ein Mutterwinkelsegment (28) aufweist.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis
16,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Stellglied (18) eine Muffe (23) aufweist, und/oder

dass die Kupplung eine Klauenkupplung aufweist, wobei das Stell-
glied (18) mit einem Kupplungselement oder mit einer

Synchronisiereinrichtung der Klauenkupplung zusammenwirkt.

Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,dass

der Gewindeabschnitt durch einen Abschnitt einer mit der rotieren-
den Welle drehfest verbundenen Muffe (60, 80) gebildet ist, welche
axial versetzbar ist, um hierdurch eine formschlissige Verbindung
zwischen der Welle (12°) und dem Antriebselement (14”) des An-

triebsstrangs herzustellen.
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Kopplungsanordnung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,dass

an der Muffe (80) ein den Gewindeabschnitt bildendes Aufsengewin-
de (82) vorgesehen ist, welches mit einem den Eingriffsabschnitt bil-
denden Innengewinde (86) an einem axial festen Teil der Betati-

gungseinrichtung (16°) zusammenwirkt.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet,dass

das Innengewinde (86) an einer Stirnseite eines radial verfahrbaren
Stofdels (84) eines Aktuators (32, 52) ausgebildet ist, oder dass

das Innengewinde an einem Eingriffselement ausgebildet ist, wel-
ches durch einen radial verfahrbaren Stof3el eines Aktuators

beaufschlagbar ist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,dass

der Gewindeabschnitt durch eine schraubenférmig verlaufende Nut
(65, 67) gebildet ist, welche fir einen Eingriff mit einem den Ein-

griffsabschnitt bildenden Stellstift ausgebildet ist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,dass
der Stellstift durch einen radial verfahrbaren St6f3el (34) eines Ak-

tuators (32, 52) gebildet ist.

Kopplungsanordnung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,dass
die Nut (65, 67) einen rampenartigen Anfangsabschnitt (69)

und/oder einen rampenartigen Endabschnitt (70) aufweist.
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24. Kopplungsanordnung nach zumindest einem der Anspriiche 18 bis
23,
dadurch gekennzeichnet,dass

die Muffe (60, 80) in einer axialen Endposition verrastbar ist.
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