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DESCRICAQ

“Aparelho e processo para a dissolugdo de um sélido em particulas num
liquido”

Campo do invento

O presente invento refere-se a um aparelho e a processo para a dissolucédo
de um solido em particulas num liquido, para formar uma solugio, e refere-se em
particular, embora ndo exclusivamente a um aparelho e a um processo para a
dissolugdo de materiais solidos em particulas na agua.

Antecedentes do invento

Os produtos quimicos, ou fertilizantes, podem ser comprados quer na forma
solida granulada quer na forma liquida. A forma liquida destas substancias tem
problemas inerentes, associados com 0 manuseamento e com o derrame, 0s quais
em geral tornam a substéncia inconveniente e perigosa para ser trabalhada. Uma
alternativa segura as substancias liquidas é a utilizagdo de sélidos em particulas,
os quais podem ser dissolvidos num liquido para formar uma solugdo. A utilizagdo
do solido em particulas evita os perigos desnecessérios, associados ao derrame do
liquido, quando se decanta uma substancia liquida.

Quando é dissolvido um solido em particulas num liquido, é, em geral,
vantajoso formar uma solugdo de concentragdo homogénea. A concentragao
homogénea da solugdo € importante, quando é requerida uma concentragao
especifica de uma solugdo liquida, como por exemplo, numa dosagem quimica
para o controlo do pH num efluente de fabrica. Para além disso, quando os sélidos
coagularem ou nédo se dissolverem, isto pode ter como resultado no blogqueio do
aparelho a jusante, por exemplo, os bicos de pulverizagdo em aplicadores quimicos
pulverizadores de crescimento ou filtros.

Em US-A-2 997 373 é descrito um processo, em que os sélidos sao
misturados ou dissolvidos em liquidos, pela adicdo do sdlido ao liquido num
recipiente, para formar a solugdo combinada, pela utilizagdo de um escoamento de
entrada tangencial e chapas de deflexdo inclinadas, de modo que resulte na
agitacdo da solugso. E dificil assegurar que existe um nivel consistente de agitagdo
através da solugéo.
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Por conseguinte, o solido pode assentar no fundo de um recipiente sem
mistura ou dissolu¢do no liquido e, por meio disso, coagula de modo a formar um
sélido dificil de se misturar ou de se dissolver.

Sumario do invento

A intengéo do presente invento & proporcionar um aparelho e um processo
para a dissolugdo de um solido em particulas num liquido, que é relativamente
eficaz na dissolugdo do sdlido em particulas, & seguro de utilizar e requer
relativamente pouca manutencgao.

De acordo com um aspecto do presente invento é proporcionado um
aparelho para a dissolugdo de um sdélido em particulas num liquido, de modo a
formar uma solugdo de concentragdo substancialmente homogénea,
compreendendo o dito apareiho:

um recipiente, para conter o dito liquido, ou a dita solu¢do, compreendendo o
dito recipiente uma por¢ao substancialmente cilindrica, formada continuamente com
a extremidade de maior didmetro de uma porc¢é&o troncdnica a jusante, tendo a dita
porcao troncdnica uma saida na extremidade de menor didmetro, para a descarga
do dito liquido, ou da dita solucéo;

estando, pelo menos, uma entrada para o dito liquido, ou para a dita solugéo,
para o recipiente, em comunica¢do de fluidos com a saida, através da porgdo
substancialmente cilindrica e da por¢éo substancialmente troncoénica;

uma bomba, para a recirculagdo do dito liquido, ou da dita solugdo, através
do dito recipiente, a partir da dita saida para a dita, pelo menos, uma entrada, para
efectuar um escoamento do liquido, ou solugéo, recirculado através do recipiente; e

estando a dita, pelo menos, uma entrada, do dito recipiente, posicionada
para dirigir o liquido, ou a solugao, recirculado pafa escoamento substancialmente
paralelo a superficie interna do 'recipiente num ponto, adjacente & entrada, de modo
a produzir um escoamento substancialmente circular do dito liquido, ou solugao,
recirculado numa direcgdo para jusante através do recipiente, ndo compreendendo
o dito aparelho meios de agitacdo adicionais.
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Pelo menos, uma entrada compreender um tubo conformado em cotovelo,
que se prolonga para dentro do recipiente, para dirigir o dito liquido, ou solugdo,
recirculado para se escoar na dita direcgdo substancialmente paralela a dita
superficie interna do dito recipiente.

De acordo com um segundo aspecto do invento é proporcionado um
processo para a dissolugdo de um sdlido em particulas num liquido, para a
formagdo de uma solugdo de concentragdo substancialmente homogénea,
compreendendo o dito processo os passos de:

proporcionar um recipiente, para a produ¢do de um escoamento circular do
dito liquido, ou da dita solug&o, tendo o recipiente uma porgdo cilindrica, formada
continuamente com a extremidade de maior didmetro de uma porgdo tronconica a
jusante, tendo a dita porgdo tronconica uma saida na extremidade de menor
didmetro, para descarga do dito liquido, ou solugao;

encher o dito recipiente com o dito liquido;

fazer a recirculagdo do dito liquido, ou da dita solugdo, através do dito
recipiente entre, pelo menos, uma entrada, para o dito liquido, ou para a dita
solucéo, para o recipiente, através da saida;

dispor, a dita, pelo menos, uma entrada para dirigir o dito liquido, ou solugéo,
substancialmente paralelo a superficie interna do recipiente num ponto, adjacente a
entrada, de modo a produzir um escoamento substancialmente circular do dito
liquido, ou solugéo, recirculado numa direcgéo para jusante através do recipiente; e

adicionar o sdlido em particulas ao dito liquido, ou solugédo, proximo da dita
superficie interna do recipiente, mantendo ao mesmo tempo a dita recirculagdo e o
dito escoamento circular, ndo compreendendo o processo meios de agitagdo
adicionais.

De preferéncia, os ditos meios de direccdo compreendem um deflector, ou
chapa, acoplado ao dito recipiente e configurado para dirigir o dito liquido, ou
solugéo, recirculado a partir da dita entrada numa direcgdo substancialmente
paralela a dita superficie interna do dito recipiente, adjacente a dita entrada.
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De preferéncia, passageiros ditos meios de direccdo compreendem um
injector, em comunicagdo com a dita entrada, estando o dito injector acoplado ao
dito recipiente e configurado para dirigir o dito liquido, ou solugdo, recirculado a
partir da dita entrada para se escoar numa direcgdo substancialmente paralela a
dita superficie interna do dito recipiente adjacente a dita entrada.

Breve descricdo dos desenhos

A fim de facilitar uma melhor compreensado da natureza do presente invento
ira ser agora descrita uma concretizagdo preferida do aparelho e do processo para
a dissolugéo de um solido em particulas num liquido, apenas por meio de exemplo,
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

a Fig. 1 mostra, numa vista em algado lateral esquematica, um aparelho de
acordo com o presente invento para a dissolugdo de um solido em particulas num
liquido; e

a Fig. 2 mostra um corte por A-A do aparelho mostrado na Fig. 1.

Descricdo pormenorizada das concretizaces preferidas

Como melhor mostrado na Fig. 1, esta um aparetho 10, para a dissolugéo de
um solido em particulas, tal como um produto quimico granulado 12, num liquido,
tal como agua 14, para formar uma solugdo liquida 16 de concentragio
substancialmente homogénea. O aparelho 10 compreende um recipiente 18 para
conter a agua 14, ou a solugdo 16. O recipiehte 18 tem uma saida 32 para
descarga da agua 14 ou da solugdo 16 e, nesta concretizagdo, uma entrada 34 em
comunicagéo de fluidos com a saida 32. Os meios de recirculagdo, mostrados de
modo geral como o artigo 20, sdo proporcionados para a recirculagdo da agua 14
ou da solugdo 16, atraves do recipiente 18 a partir da saida 32 para a entrada 34.
Os meios estaticos, mostrados de modo geral, como o artigo 21, cooperam
operativamente com o recipiente 18, para produzirem um escoamento
substancialmente circular 36 da agua 14, ou solugdo 16, no recipiente 18.

O recipiente 18, substancialmente cilindrico em secgdo transversal, é
formado continuamente com a extremidade de maior didmetro de um tronco de
cone 24 na saida 32 do recipiente 18, com o didmetro menor do tronco de cone 24
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a jusante da extremidade de maior didmetro do tronco de cone 24. A saida 32 é
definida pela extremidade de didmetro maior do tronco de cone 24.

Os meios de recirculagdo 20 compreendem uma linha de aspiragdo 26,
ligada a montante de uma bomba 28 e uma linha de descarga 30, cuja tubagem
esta disposta verticalmente a jusante a partir da bomba 28. A linha de aspiragdo 26
esta ligada a extremidade de menor didmetro do tronco de cone 24 e a linha de
descarga 30 esta ligada ao recipiente 18 na entrada 34.

A agua 14 ou a solucdo 16 pode ser bombeada a partir da saida 32, através
do tronco de cone 24 e a linha de aspiragdo 26 pela bomba 28 e descarregada
através da linha de descarga 30 para a entrada 34 e feita retornar para o recipiente
18 através de um injector de escoamento 22.

Como se vé melhor na Fig. 2, o injector de escoamento 22 compreende um
tubo, formado com a forma de um cotovelo. Uma extremidade do injector de
escoamento 22 esta ligada ao recipiente 18 na entrada 34.

O injector de escoamento 22 esta conformado para dirigir a 4gua 14 ou a
solugdo 16 numa direcgdo, a qual & substancialmente paralela a uma superficie
interna do recipiente 18, adjacente a entrada 34, de tal modo que a agua 14, ou &
solugdo 16, & conferido um escoamento substancialmente circular 36 (mais
claramente mostrado na Fig. 2). O escoamento circular 36 da agua 14, ou da
solugdo 16, move-se numa direcgdo para jusante 38 no recipiente 18.

O aparelho 10 pode, adicionalmente, incluir valvulas e tubagem para
bombear a solugdo 16 para um tanque de retencdo (ndo mostrado) de, por
exemplo, um pulverizador de crescimento 40, que se segue a um processo de
dissolugédo. Nesta circunstancia, uma linha de alimentagdo de pulverizador de
crescimento 42 esta ligada ao tanque de retengdo e na extremidade oposta esta
ligada a linha de descarga 30, por uma peca em T 44. Uma valvula de isolamento
46, na linha de alimentagdo de pulverizador de crescimento 42, esta localizada
entre a linha de descarga 30 e o tanque de retengdo do pulverizador de
crescimento 40. Uma valvula de recirculagdo 48 esta localizada a jusante da pega
em T 44 na linha de descarga 30.
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Sera agora descrito, em pormenor, um processo para a dissolugdo de
produtos quimicos granulados 12 em agua 14, que utiliza o aparelho 10, como
descrito acima.

A valvula de isolamento 46, na linha de alimentagdo de pulverizador de
crescimento 42, esta fechada e a vélvuia de recirculagéo 48, na linha de descarga
30, esta aberta. Um volume de agua predeterminado 14 é entdo vazado para
dentro de uma extremidade aberta do recipiente 18. O volume predeterminado de
agua 14 ¢ tal que o nivel da agua 14 fica imediatamente por cima do injector de
escoamento 22, ligado ao recipiente 18. A bomba 28, é entdo ligada e a agua 14 é
aspirada na direcgdo para jusante 38, através do recipiente 18, do tronco de cone
24 e ao longo da linha de aspiragéo 26. A bomba 28 descarrega entdo a agua 14
através da linha de descarga 30 e faz retornar a agua 14 para o recipiente 18 na
entrada 34. O escoamento substancialmente circular 36 é produzido pelo efeito
combinado do tronco de cone 24 e do injector de escoamento 22, o qual faz
retornar a agua 14 para o recipiente 18 numa direccdo substancialmente paralela a
uma superficie interna do recipiente 18, adjacente a entrada 34. Uma vez que tenha
sido estabelecido este escoamento circular 36, é adicionada uma massa
predeterminada do produto quimico granulaad 12 a agua 14, ou a solugdo 16,
atraves da extremidade aberta do recipiente 18. De preferéncia, o produto quimico
granulado 12 é adicionado a superficie da agua 14, ou da solugdo 16, numa zona
periférica 52. Deste modo o tempo de retengdo para o produto quimico granulado
12 na agua 14, ou na solugdo 16, contida no recipiente 18 é maximizada,
promovendo, por meio disso, a dissolugdo do produto quimico granulado 12 na
agua 14, ou na solucgédo 16.

Logo que o produto quimico granulado 12 é dissolvido na agua 14, ou na
solugéo 16, cujo tempo serd determinado por tentativa e experiéncia, pode ser
doseada a valvula de recirculagdo 48. Uma solugdo 16 de concentragéo
substancialmente homogénea esta agora contida no recipiente 18. A valvula de
isolamento 46, na linha de alimentagao de pulverizador de crescimento 42, é entdo
aberta, apos o que a solugdo substancialmente homogénea 16 é aspirada pela
bomba 28 através do tronco de cone 24, ao longo da linha de aspiracdo 26 e
descarregada pela bomba 28 através da linha de descarga 30 e da linha de
alimentacdo de pulverizador de crescimento 42 para um tanque de retengdo (ndo
mostrado) do pulverizador de crescimento 40. Quando a pulverizagdo esta
completa, a bomba 28 é desligada, a valvula de isolamento 46 é entdo fechada e a
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valvula de recirculagdo 48 aberta na preparagdo para a dissolu¢do de um outro lote
de produto quimico granulado 12.

Agora que uma concretizagdo preferida do aparelho e do processo para a
dissolugdo de um sdlido em particulas foi descrita em pormenor, sera evidente para
0s especialistas na técnica que o aparelho e o processo descritos tém um certo
numero de vantagens em relagdo a técnica anterior, incluindo:

1. adissolugdo substancialmente homogénea, proporcionada pelo presente
invento reduz o risco de bloqueio do equipamento a jusante do aparelho;

2. o0s solidos em particulas sdo proporcionados com mais do que uma
unica passagem através do aparelho, pela inclusdo dos meios de
recirculacio; e

3. as partes moveis, tais como agitadores de pas ou laminas, sdo
eliminadas, reduzindo, por meic disso, a manutencdo e os perigos
potenciais associados as partes moveis.

O sdlido em particulas pode ser injectado para dentro dos meios de
recirculagdo em vez de ser adicionar o sélido ao recipiente, como foi descrito na
concretizagdo acima. A bomba pode ser também configurada para encher o
recipiente com um volume predeterminado de liquido, pela inclusdo das valvulas
necessarias e das linhas de escoamento no aparelho. Embora tenha sido descrita a
utilizagdo do aparelho, ou do processo, com referéncia a irrigacdo de fertilizantes,
0s mesmos podem ser também utilizados noutras aplicagGes quimicas, tais como a
dissolugéo de soda caustica granulada em agua.

Lisboa, 13 57 2000
Por KEVIN JOHAN FUCHSBICHLER
- O AGENTE OFICIAL -

O ADJUNTO
fi\
ENG° ANTONI® jOloO
PA CUNHA FERREIRA

Ag. Of. Pr. Ind.
Reo dos Flores, 74 - 4,°
1BEO LISBOA
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho (10) para dissolugdo de um solido em particulas (12) num
liquido (14), de modo a formar uma solug&o (16) de concentragdo substancialmente
homogénea, compreendendo o dito aparelho:

um recipiente (18), para conter o dito liquido ou a dita solugéo,
compreendendo o dito recipiente uma porgdo substancialmente cilindrica, formada
continuamente com a extremidade de maior didmetro (32) de uma porg¢ao
troncoénica a jusante (24), tendo a dita porcdo tronconica (24) uma saida na
extremidade de menor didmetro, para a descarga do dito liquido ou da dita solugao;

estando, pelo menos, uma entrada (34) para o dito liquido, ou para a dita
solucdo para o recipiente (18), em comunicacao de fluidos com a saida, através da .
porgdo substancialmente cilindrica e da por¢do substancialmente troncdnica (24);

uma bomba (28) para a recirculagdo do dito liquido, ou da dita solugéo,
através do dito recipiente (18), a partir da dita saida para a dita, pelo menos, uma
entrada (34), para efectuar um escoamento do liquido, ou solug&o, recirculado
através do recipiente (18); e

estando a dita, pelo menos, uma entrada (34), do dito recipiente (18),
posicionada para dirigir o liquido, ou a solugdo, recirculado para escoamento
substanciaimente paralelo a superficie interna do recipiente num ponto (22),
adjacente a entrada (34), de modo a produzir um escoamento substancialmente
circular (36) do dito liquido, ou solugdo, recirculado numa direcgdo para jusante
através do recipiente (18), ndo compreendendo o dito aparelho meics de agitagdo
adicionais.

2 — Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, em que, pelo menos, uma
entrada (34) compreender um tubo conformado em cotovelo (22), que se prolonga
para dentro do recipiente (18), para dirigir o dito liquido, ou solugdo, recirculado
para se escoar na dita direcgdo substancialmente paralela & dita superficie interna
do dito recipiente (18).

3 — Processo para a dissolugdo de um sélido em particulas (12) num liquido
(14), para a formacdo de uma solugdo de concentragdo substancialmente
homogénea, compreendendo o dito processo os passos de:
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proporcionar um recipiente (18), para a producdo de um escoamento circular
(36) do dito liquido, ou da dita solugdo, tendo o recipiente (18) uma porgéo
cilindrica, formada continuamente com a extremidade de maior diametro de uma
porgdo tronconica a jusante (24), tendo a dita porgdo troncdnica (24) uma saida na
extremidade de menor didmetro, para descarga do dito liquido, ou solucéo;

encher o dito recipiente (18) com o dito liquido;

fazer a recirculagéo do dito liquido, ou da dita solugdo, através do dito
recipiente (18) entre, pelo menos, uma entrada (34), para o dito liquido, ou para a
dita solu¢ao, para o recipiente, através da saida;

dispor, a dita, pelo menos, uma entrada (34) para dirigir o dito liquido, ou
solugdo, substancialmente paralelo & superficie interna do recipiente (18) num
ponto . (22), adjacente a entrada (34), de modo a produzir um escoamento
substancialmente circular (36) do dito liquido, ou solu¢do, recirculado numa
direcgdo para jusante através do recipiente (18); e

adicionar o sélido em particulas (12) ao dito liquido, ou solugdo, proximo da
dita superficie interna do recipiente (18), mantendo ac mesmo tempo a dita
recirculacdo e o dito escoamento circular, ndo compreendendo o processo meios
de agitacdo adicionais.

Lisboa, 13 °7 7600
Por KEVIN JOHAN FUCHSBICHLER
- O AGENTE OFICIAL -

QO ADJIUNTO

ENGo ANTONIG JOAG
DA CUNHA FERREIRA
Ag. Of. Pr. Ind.

Rus das Flores, 74 - 4.°
12680 LISEBERA
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