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(65) digitale Zahlinformationen; Anzeige; Zahlimpulse; Richtungssignal; Komparator; Binérzéhler;
Ubertragungsbildung; Vergleichsbits; Taktfrequenzen; Ubertragungsstrecke
.(67) Die Schaltungsanordnung 2ur stérsicheren Ubertragung von digitalen Zahlinformationen dient der Realisierung
einer mehrstelligen digitalen Anzeige von Informationen, die aus Zahlimpulsen und Richtungssignalen bestehen.
ErfindungsgemaR werden die Signale an den Binéireingéngen des Komparators mit einer intern im Biniirzéhler
erzeugten, schritiweise verénderbaren Binérzahl verglichen, so daB die am 1. Ausgang des Komparators anliegenden
Signale die Freigabe des Binérzéhlers bewirken. Die am 2. Ausgang des Komparators anliegenden Signale legen die
Zihlrichtung des Binérzéhlers unter Beriicksichtigung der Ubertragsbildung mit den beiden hochstwertigen
Vergleichsbits fest. Die Freigabe und die Richtungserkennung erfolgt getaktet iiber ein D-Flipflcp. Die Taktfrequenzen
des D-Flipflop und des Binérzéhlers besitzen eine mehrfach hihere Frequenz als die maximale Zahlimpulsfrequenz.
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Schaltungsanordnung zur stérsicheren Ubertragung von digitalen Zéhlinformationen, bestehend aus
einem Komparator, einem D-Flipflop und einem Binérzéhler, dadurch gekennzeichnet, daf die Signale
an den Binéreingéngen des Komparators (1) mit einer intern im Binarzéhler (3) erzeugten, schrittweise
verdnderbaren Bin#rzahi verglichen werden, so da die am 1. Ausgang des Komparators (1)
anliegenden Signale die Freigabe des Binérzédhlers (3) bewirken und die am 2. Ausgang des
Komparators (1) anliegenden Signale die Zéhlrichtung des Binérzéhlers unter Beriicksichtigung der
Ubertragsbildung mit den beiden hbchstwemgen Vergleichsbit festlegen, wobei die Freigabe und die
Richtungserkennung getaktet iiber ein D-Flipflop (2) erfolgt, und daR die Taktfrequenzen des
D-Flipflops (2) und des Binarzéhlers eine mehrfach héhere Frequenz als die maximale
Zahlimpulsfrequenz der Ubertragungsstrecke besitzen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur stdrsicheren Ubertragung von digitalen Zhlinformationen. Insbesondere
handelt es sich um die Realisierung einer mehrstelligen digitalen Anzeige von Informationen, die aus Zéhlimpulsen und
Richtungssignal bestehen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Zur Ubartragung von digitalen Z&hlinformationen ist es bekannt, daB sie in Form von Zéhlimpulsen und Richtungssignalen
erfoigt. Auerdem besteht die Méglichkeit der getrennten Ubertragung von Vor- und Rilckwirtsimpulsen. In den bekannten
Varianten werden 2um Z&hlen die Flanken der Impulse genutzt, wodurch sich ein Stérimpuls auf das Zahlergebnis auswirkt, Eine
stdrungsfreie Ubertragung von digitalen MeRinformationen ist damit nicht gewshrleistet. So z.B. die Auslegeschrift

DE 2160247, deren Erfindung sehr unempfindlich gegen Stérungen ist und sich auf eine incrementale Signalfolge bazw. lsicht
umzusetzendes 2-Bit-Signal bezieht. In dieser Schrift wurds auf zahlreiche Erfindungen verwiesen, die aber zu empfindlich
geganlber Stérungen sind: DE-AS 1220892, DE-AS 1224070, OE-AS 1248720, DE-AS 1275127,

Auch in der Auslegeschrift DE 2160447 wird auf eine mdgliche 2&hlerbeeinflussung, wenn Stérungen zufillig gleichzeitig an
beiden Eingingen mit dem Taktimpuls eintreffen, verwiesen. Diese Schaltung kann nur einmalige Stérungen bei ein Taktimpuls
verkraften. In der DE-OS 2007072 werden ebenfalls zwei gegeneinander phasenverschobene Impulsfolgen getaktet abgefragt,
so daB ein Zihler rait den entsprechenden Richtungssignalen und Z&hlimpulsen versorgt wird. Auch hier kann nach gestérten
Abfragen die Genauigkeit des Z8hlers nicht mehr garantiert werden.

Ziel der Erfindung

Durch die erfindungsgemiie Schaltungsanordnung soll die Stérsicherheit bei der Ubertragung von digitalen MeBinformationen
entscheidend erhtht werden, um eine genaue mehrstellige Anzeige mit relativ geringem Aufwand zu erméglichen.

Darlegung des Wesens der Effindung

Es besteht die technische Aufgabe, eine Schaltungsanordnung zu entwickeln, dje eine stdrsichere Ubertragung von digitalen
Zihlinformationen mit relativ geringam technischen Aufwand erméglicht.  *
Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Signale an den Bin#reing#ingen des Komparators mit einer internim
Bin#rzéihler erzsugten, schrittwelse veréinderbaren Bindrzahl anliegenden Signale die Freigabe des Binsrzhlers bewirken,
Die am 2.Ausgang des Komparators anliegenden Signale legen die Zihlrichtung des Bin#rzAhlers unter Berlicksichtigung der
Ubertragungsbildung mit den beiden h8chstwertigen Vergleichsbit fest.
Die Freigabe und die Richtungserkennung erfolgt getaktet tber ein D-Flipflops. Die Taktfrequenzen des D-Flipflop und des
Bindrzéihlers besitzen eine mehrfach hdhere Fraquenz als die maximale Zéhlimpulsfrequenz der Ubertragungsstrecke.
Die Wirkungsweise der Schaitung ist so, daB aus den gegebenen Zahlimpulsen und einem Richtungssignal eine
dekrementierende bzw. inkrementierends n-stellige Bin&rzahl gewonnen wird, aus welcher nach der Ubertragung die
Zéhlimpulse und das Richtungssignal zurlickgewonnen werden. Die Zurlickgewinnung erfolgt durch einen Vergleich des
bin#ren Signals mit einer schrittwelse veréinderbaren intern erzeugten Bin#rzahl, Das heiBt, es werden die Zusténde des
empfangenen Signals ausgewertet. Dadurch ist es méglich, die Wirkung eventuell eingekoppelter Stérimpulse 2u korrigieren.
Diese ist mit einer um ein mehrfaches héheren Taktfrequenz am Binérzéhler als die gréBtmdgliche Z&hlimpulsfrequenz

_ gewiihrlelstet. Die Ubertragsbildung erfolgt aus den beiden h8chstwertigen Bit des empfangenen Binkrsignals und der intern
erzeugte:, Binérzahl,
Ein besonderer Vortell der Erfindung besteht darin, da® mit wenigen Ubertragungsleltungen eine vielstellige Anzeigeeinheit
stérsicher betrieben werden kann,
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Fig.1: Schaltungsanordnung zur.stdrsicheren Ubertragung von digltaiefi Z#hlinformationen.

Die zu (ibertragende Information besteht aus Z&hlimpulsen C und einem Richtungssignal U/D. Aus dieser Information wird mit
Hilfe eines n-stelligen asynchronen Bin#rzéhlers eine umlaufende Bin#rzahl gewonnen, walche iiber n Leitungen ibertragen
wird. In der Empfangsschaltung erfolgt der Vergleich dieser Binérzahl mit einer intern erzeugten schrittweise vernderbaren
Bin#rzahl durch den Komparator 1.

Dabel steuert der Komparator 1 einen synchronen n-stelligen Bintirzéhler 3. Am Bind#rzdhler 3liegt ein Takt ® mit einer Frequenz
an, die etwa 6mal gréRer als die maximale Z&hlimpulsfrequenz ist. Ein eventuell auftretender Stdrimpuls bewirkt eine kurzzeitige
Ver&nderung am Ausgang des Komparators 1, was zu einer Freigabe des Bindrziihlers 3fithrt, und der Zéhlerausgang éndert
sich um einen Schritt. Bei Anliegen des folgenden Taktimpulses wird der Z&hler freigegeben, und das Vergleichsergebnis des
Komparators 1 erreicht eine Korrektur des Wertes am Z&hlerausgang.

Auf die nachfolgenden Bausteine zur Realisierung einer Anzeige bzw. Waeiterverarbeitung gelangt ein C1-Freigabe- und ein
Richtungssignal U/D. Nach einem vollsténdigen Umlauf der empfangenen Bin#rzahl erfolgt die Ubertragungsbildung, Dazu
werden die beiden hchstwertigen Bitverwendet, was eine hohe Stdrsicherheit gowilihrleistet, UND-verkn{pfte Antivalenzgatter
erzeugen ein Hilfssignal im Zusammenwirken mit elnem weiteren Artivalenzgatter, Es gelten dabei folgende Boolsche
Gleichungen:

C/;i=(A=8B]

UD; = [A > BI 8 ((A. BB, A (Aq_ 1 BB, 1) 1 (Ay_y B B,)}

Der Ausgang dieser logischen Schaltung sowie der Signalausgang [A = B] des Komparators 1 liegen an D-Flipflops 2, welche mit
dem neglerten Takt ® angesteuert werden. Die D-Flipflops 2 dienen zum Ausgleich der unterschiedlichen Signallaufzeiten,
insbesondere der Bildung des Ubertrages. Das Signal wird verzdgert, zwischengespeichert und steuert den nachfolgenden
Zéhler eindeutig an. .
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