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svétlomet moiorového vozidla
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Vynédlez se tyka zplisobu vyroby pokove-
ného tvareného pledmétu, zejména reflek-
toru pro svétlomet motorového vozidla. Pod-
stata TeSeni spolivd v tom, Ze plsobenim
tepla a tlaku se vytvaruje predmét z termo-
setni tvaieci smési na bézi nenasycené po-
lyesterové pryskyiice, obsahujici jako ini-
ciator vytvrzeni azosloueninu schopnou
tvorby volnych radikdld pri tvéareci teplotg,
a to v mnoZstvi 0,01 aZz 0,5 celkové hmot-
nosti tvdfeci smési, naCeZ se vytvarovany
pfedmét pokovi.
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-*Vynpalez se tyka zpisobu vyroby: pokove-
ného tvareného predmétu, zejména reflek-
toru pro svétlomet motorového vozidla.

Je znamo, napiiklad z britského pat. spi-
su ¢. 1421752, vyrab&t pokovené tvarené

vyrobky z nenasycené polyesterové prysky- -

Fice na zdkladé termosetnich tvaiecich smé-
si a timto zplisobem je moZné ziskat tvrdé
netavitelné predméty presnd Fizeného tvaru.

Bylo vSak zjiSténo, Ze kdyZ se vysledné
pokovené predméty pouZiji v prostfedich,
kde jsou relativné vysoké teploty (vy3Si neZ
120 °C, jako je tomu u automobilovych svét-
lometli a mlhovek, t&kavé organické slou-
deniny pritomné ve tvarecich smésich se u-
voliiuji z predmétd. Tyto organické slouce-
niny pak kondenzuji na chladnéjSich oblas-
tech pokovenych povrchit predmé&td, CimZ
se vytvari zamlZeni, které v pfipadé svitil-

nového reflektoru je zvlast Skodlivé pro vy-

kon. tohoto reflektoru.

Jako vysledek zkouSek bylo nyni zjisténo,
Ze jednou z pii¢in.zamlZeni zjiStovaného v
pokovenych tvarenych vyrobcich z obvyk-
Iych nenasycenych polyesterovych prysky-
fic na zdkladé termosetnich tvafecich smé-
si, je pFitomnost organické peroxysloudeni-
ny k iniciaci vytvrzeni smési.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény
u zplsobu vyroby pokoveného tvaF¥eného
predmé&tu, zejména reflektoru pro svétlomet
motorového “vozidla, podle vyndlezu, jehoZ
podstata spoc¢ivad v tom, Ze piisobenim tepla
a tlaku se vytvaruje prfedmét z termosetni
tvdfeci smé&si na béazi nenasycené polyeste-
rové pryskyiice, obsahujici jako iniciator
vytvrzeni azoslouCeninu schopnou tvorby
volnych radikaltt p¥i tvafeci teplots, vybra-
nou ze skupiny zahrnujici 2,2°-azobisisobuty-
ronitril, 2-terc.butylazo-2-kyan-4-methoxy-
methylpentan, 2-terc.butylazo-2-kyanpropan,
2-terc.butylazo-24{kyanbutan, 1-terc.amylazo-
-1-kyancyklohexan, 2-terc.butylazo-1-kyan-
cyklohexan, 2-terc.butylazo-2,4-dimethoxy-
-4-methylpentan, a to v mnoZstvi 0,01 aZ
0,5 % celkové hmotnosti tvaieci smési, na-
¢eZ se vytvarovany predmét pokovi.

Je vfhodné, kdy se tvafeni provadi pri
teploté 120 aZ 160°C a tlaku 1715 aZ 6860
kPa.

Tvéafeni je téZ moZno provést injek&nim
vstFikovanim.

Pokoveni se s vyhodou provadi vakuové.

Tvarené pfedméty vyrobené zplisobem po-
dle tohoto vynédlezu p¥i pouZiti azo vytvrzo-
vaciho inicidtoru a po povlefeni zdkladnim
lakem a nésledném vakuovém pokoveni vy-
kazuji, jak bylo zjiSténo, prekvapivé nizkou
emisi Skodlivych t8kavych latek, kdyZ se
podrobi plisobeni provoznich teplot 150 aZ
180 °C. Zptisobem kontrastu za pouZiti ob-
vyklého peroxidového inicidtoru tvrzeni by-
lo zjiSténo, Ze kondenzace t&kavych orga-
nickych latek vyvoldva zamlZeni pokovené-
ho povrchu, kdyZ jsou mistni teploty ve tvé-
Ffeném predmétu vyssi neZ 120 °C.

Tvareci smés pouZitd v tomto vyndlezu
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obsahuje nenasyceny polyester dispergovany
v kopolymerovatelném nenasyceném vinyl-
monomeru a v pfitomnosti inicidtoru schop-
ného vytvorit volné radikaly, mizZe byt zpra-
covdna na tvrdé netavitelné tvarované pfed-
méty pilsobenim tepla a tlaku. Pfikladem
téchto smési jsou féliové tvaieci smési a
vyhodnéji téstovité tvaFeci smési.

Nenasycené polyestery pouZité v tvére-
cich smésich, které jsou vyuZivany v pfed-
loZeném vyndlezu, maji vyhodn& vysokou
tuhost za tepla pii vytvrzovani a vysoky po-
dil maleinového nebo kumarového nenasy-
ceni. Tak jednim piipadem vyhodného poly-
esteru je polypropylenglykolmaleat. Jiné po-
lyestery zahrnuji ty, ve kterych maleinové
nebo fumarové zbytky byly zl4sti nahraze-
ny ortoftalovymi, isoftalovymi nebo uhliko-
vymi zbytky nebo zbytky chlorkyselin, na-
pfiklad tetrachlorftalovymi nebo chlorendo-
vymi zbytky. Navic je moZné pouZit nena-
sycené polyestery obsahujici vysoky podil
maleinovych a fumarovych zbytki a Bisfe-
nol A adukty ethylenoxidu nebo propylen-
oxidu.

Kopolymerovatelnym monomerem je vy-
hodné kapalny monomer, ktery mé ethyle-
nické nenasyceni, jako je styren, vinylto-
luen a dialylftaldt, atkoli se také mohou
pouZit tuhé kopolymerovatelné monomery,
jako je trialylkyanurat. Kopolymerovatelny
monomer se normalné pouZivd v mnoZstvi
mezi 10 aZ 60 % hmot. nebo vyhodn&ji v
mnoZstvi mezi 20 aZ 50 hmot. % z celkové-
ho hmotnostniho mnoZstvi nenasyceného po-
lyesteru a kopolymerovatelného monomeru.
Nenasyceny polyester a kopolymerovatelny
monomer vyhodné zabird 20 aZ 35 hmot. %
celé tvareci smési.

Tvareci smés podle vynédlezu ocbsahuje azo-
slouceninu schopnou tvorit volné radikdly
prostfedek polymerace a zesiténi polyeste-
ru a kopolymerovatelného monomeru. PFi-
klady vhodné azosloueniny jsou:

2,2‘-azobisisobutyronitril,
2-terc.butylazo-2-kyan-4-methoxy-4-
-methylpentan,
2-terc.butylazo-2-kyanpropan,
2-terc.butylazo-2-kyanbutan,
1-terc.amylazo-1-kyancyklohexan,
2-terc.butylazo-1-kyancyklohexan,
2-terc.butylazo-2,4-dimethoxy-4-
-methylpentan.

Azosloudenina je. pfitomna v mnoZstvi me-
zi 0,01 aZ 0,5 % hmot. z celkové hmotnosti
tvafeci smési.

Tvdreci smés miiZe také obsahovat vldk-
nité vyztuZyjici plnivo, jako jsou sklenén&
vldkna, kterd jsou vyhodné& povrchové upra-
vena ke zvySeni jejich adhese, a syntetick4
vldkna a polyvinylalkochol. Vy8e vldknitého
vyztuZeni, které se pouZije, zdvisi na poZa-
dované pevnosti pifi koneéném tvéfeni, ale
obecn® je mezi 10 aZ 35 hmot. % celkové
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tvafFeci smési. Vlaknité vyztuZeni miiZe byt
ve formé& rohoZe nebo tkaniny nebo ve for-
mé vlaken, kterd byla rozemleta nebo roz-
drcena.

Anorganickd plniva mohou byt pritomna
ve tvafeci smé&si v mnoZstvi aZ do 80 %
hmot. nebo vyhodng&ji aZ do 65 % hmot.
Z celkové tvareci smési. Vhodnd anorganic-
kd plniva zahrnuji pfirodni oxid hlinity,
uhliditan véapenaty, dolomit, silikaty a je-
jich smési. Dale mohou byt piitomna aktiv-
ni plniva, jako jsou modifikdtory viskosity
(napfiklad oxid vapenaty a oxid hofe¢naty
a hydroxidy téchto prvkd) a samozh&aSeci
prostiedky (napiiklad oxid antimonity]).

Vyhodné je &ast anorganického plniva na-
hraZena modifikdtorem pro Fizeni tvareciho
smriténi. Vhodné modifikdtory zahrnuji ter-
moplastické polymery, jako je polyvinyl-
chlorid, polyethylen, polystyren, polyakry-
laty a polymethakryldty. Tyto modifikatory
mohou byt pfiddny v mnoZstvich aZ 15 hmot.
proc. z celkového mnoZstvi, CimZ se ziska
tzv. ,nizkosmritiva” smés.

V jiném pfipadé mlZe modifikdtor obsa-
hovat kombinaci termoplastického polyme-
ru jako je polyvinylchlorid, polyethylen a
polystyren a nasyceného kapalného poly-
esteru, jako polypropylenadipdt nebo seba-
két. S takovymto kombinovanym modifikac-
nim systémem je moZné ziskat nulovou
smritivost pfi tvdFeni nebo dokonce zjevnou
expanzi a tudiZ jsou takovéto smési znamé
jako ,nesmritivé” smési. U t&chto kombi-
novanych modifikadnich systém@ nasyceny
kapalny polyester obvykle obsahuje mezi 1
a% 20 hmot. ¥ jnebo vyhodné&ji 3 aZz 10 hmot.
proc. z celkové tvafeci smési, zatimco ther-
moplasticky polymer je obsaZen v mnoZstvi
5 aZ 45 hmot. % nebo vyhodné&ji 20 aZ 30
hmot. ‘% nasyceného kapalného polyesteru.

Tvateci smés také zahrnuje pfijatelny u-
volilovaci prostfedek pfi tvafeni, jako je
stearat zinefnaty nebo alkylfosfat neutra-
lizovany ethanolaminem. Vyhodné mnoZstvi
pfidavku uvolilovaciho prostfedku pfi tva-
Feni je 0,2 aZ 2 hmot. % celkového mnoZstvi
tvafecl smési.

Vyroba tvafenych pfedmétd se provadi v
pfizpiisobenych kovovych formdch za pouZi-
ti tvafeciho tlaku mezi 1715 kPa aZ 6860
kPa a tvafeci teploté 120 aZ 160°C. V jiném
piipadé, kdyZ je tvafeci smés ve formé tés-
tovité tvaireci smési, miiZe se k vyrobé po-
Zadovanych pFedmétli pouZit injekEniho
vst¥ikovani.

Po tvafeni se vyrobky vyhodné& omyji
vhodnym rozpoustédlem a pak se povleCou
na povrchu, ktery ma byt pokoven, termo-
setnim zdkladnim lakem, naceZ se tento po-
vrch pokovi, vfhodné& vakuovym pokovova-
cim postupem. Vyhodné& je pouZitym kovem
hlinik, zejména, kdyZ se poZaduje vyrobit
reflektor pro svétlomety motorovych vozidel
nebo pro mlhovky.

Podrobnéji bude nyni vyndlez popsan s
odkazem na nésledujici priklady provedenti.

Priklad 1

Byla vyrobena tvareci smés o ndsleduji-
cim sloZeni v hmotnostnich dilech:

Polyesterova pryskytice; 60% roztok
ve styrenu z polyesteru

a 1 mol maleinanhydridu 21,0
Polystyrenové kulicky 0,75
Polypropylenadipat 3,0
Azobisiso-butyronitril 0,15
Alkylfosfat neutralizovany

ethanolaminem 0,75
Jemné& rozptylend kiida 55,35
Oxid antimonu 4,0
8,4 mm sekand st¥iZ

ze sklenénych vlaken 15,0 -

Vyse uvedené slozky byly smichédny v mi-
si¢i s lopatkou tvaru Z aZ do vytvofeni ho-
mogenni tvafeci smési, kterd pak byla po-
uZita k vytvoreni svitilnového reflektoru o
priméru 152,4 mm za pomoci 300 tunového
horizontdlniho injek¢niho tvafeciho stroje
se svérnym 3$roubem. PouZity vstFikovaci
tlak byl 47,1 MPa, udrZovacl tlak byl 23,6
MPa a tvafeci teplota byla 150 °C. Reflekto-
ry byly ponechéany vytvrdit ve formé& po do-
bu 60 sekund.

Vy3e popsand tvafeci operace byla opa-
kovana pii vyrob& 10 reflektorovych té&les,
ktera byla po odstranéni z formy ponofena
do xylenového rozpoustédla a pak opatiena
tfemi povlaky zdkladniho laku. KaZdy po-
vlak laku byl vytvofen ponofenim reflekto-
ru do laku a pak vysuSenim povlaku laku
pfi zvySené teploté pred jakymkoli nésle-
dujicim znovupono¥enim. Po nalakovéni by-
la t8lesa reflektoru vakuové pohlinikovana.
Vysledné reflektory byly pak sestaveny do
svitilnovych celkf osazenim kaZdého reflek-
toru sklen&nou Cofkou a 55 W, 12 V Zarov-
kou.

Svitilnové celky pak byly v provozu po
dobu 48 hodin, b&hem kteréZto doby se
vytvofily v celcich teploty prevySujici 120°
Celsia. Nakonec zkuSebni periody byly cel-
ky rozebrany a byl stanoven stuperni masko-
vani odrazivého povlaku kondenzovanymi
latkami ve stupnich 1,0 (coZ znadi Zadné
maskovani odrazivého povlaku) aZ 7,0 (coZ
oznatuje Gplné maskovéni odrazivého po-
vlaku). Vysledky pak byly zprimérovany
pro 10 reflektordt a byla ziskdna stfedni
hodnota 2,4.

Srovndvaci pFfiklad 1

Byl opakovan zplsob jako ve vySe uve-
deném piikladu, ale s tim rozdilem, Ze azo-
bisisobutyronitrilovy inicidtor vytvrzeni ve
tvareci smési byl nahraZen 0,5 hmot. dily
kapryloyl peroxidového inicidtoru. Navic
bylo mnoZstvi jemné& rozptylené k¥idy ve
tvaFeci smési sniZeno na 55 hmot. % vzhle-
dem k mnoZstvi p¥itomného inicidtoru. KdyZ
byl pak opakovén test pro zkouSku masko-
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vadni na 10 reflektorech vyrobenych z této
tvareci smési, byla ziskdna hodnota 3,8 pro
vyskyt maskovdni. Je tedy pouziti tvarect
smési obsahujici peroxidovy inicidtor vy-
tvrzovani ve vyrobeném svitilnovém reflek-
toru citlivéj8i na zamlZovani neZ v piFipadé
reflektoru vyrobeného podle piikladu 1, kde
byl pouZit inicidtor vytvrzovéni sestdvajici
z azoslouCeniny.

Priklad 2
Byl opakovdn postup jako v pFikladu 1

s tim, Ze tvalecl sm8s obsahovala ndsledu-
jici slozky v hmotnostnich dilech:

Polyesterova pryskyfice 24,75
Azobisisobutyronitril 0,15

Alkylfosfat neutralizovany
ethanolaminem 0,75

Jemné rozptylend kiida 55,35

Oxid antimonity 4,0

6,4 mm sekand st¥iZ ze sklen&nych
vidken 15,0

KdyZ se svitilnové reflektory podrobily
zkouSce z pFikladu 1, bylo zji§téno stfedni
maskovédni u 10 reflektort o hodnot& 1,2.

Srovnédvaci pifiklad 2

Byl opakovan postup z piikladu 2, ale s
tou zménou, Ze inicidtor vytvrzeni byl ob-
saZen ve tvareci smési v mnoZstvi 0,5 hmot.
dilad a byl pouZit kaprybyl peroxid a obsah
jemné rozptylené k¥idy byl sniZen na 55
hmot. dilt vzhledem k zvy3ené hmotnosti
inicidtoru vytvrzeni. Stfedni vyskyt masko-
vani u 10 svitilnovych reflektord vyrobe-
nych z této smési byl 3,0, coZ znovu ukéza-
lo zvy3ené maskovani pii pouZiti peroxy-
sloudeniny misto azoslouCeniny jako inicié-
toru vytvrzeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby pokoveného tvatfeného
pfedmétu, zejména reflektoru pro sv8tlomet
motorového vozidla, vyznadeny tim, Ze pa-
sobenim tepla a tlaku se vytvaruje predmét
z termosetni tvateci smési na bézi nenasy-
cené polyesterové pryskyrice, obsahujici ja-
ko inicidtor vytvrzeni azosloudéeninu schop-
nou tvorby volnych radikdld pfi tvafect
teplotd, vybranou ze skupiny zahrnujict 2,2°-
-azobisisobutyronitril, 2-terc.butylazo-2-
-kyan-4-methoxymethylpentan, 2-terc.butyl-
azo-2-kyanpropan, 2-terc.butylazo-2-kyan-
butan, 1-terc.amylazo-1-kyancyklohexan 2-

-terc.butylazo-1-kyancyklohexan, 2-térc.bu-
tylazo-2,4-dimethoxy-4-methylpentan, a to v
mnoZstvi 0,01 aZ 0,5 % celkové hmotnosti
tvdreci smési, nadeZ se vytvarovany pfed-
mét pokovi.

2. Zphsob podle bodu 1 vyznafeny tim,
Ze tvareni se provadi pfi teplot& 120 aZ 160°
Celsia a tlaku 1715 aZ 6860 kPa.

3. Zplisob podle bodu 1 vyznadeny tim,
Ze tvareni se provadi injek&nim vstFikova-
nin.

4. Zpdsob podle bodll 1, 2 nebo 3 vyzna-
¢eny tim, Ze pokoveni se provadi vakuové.
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