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Zusammenfassung:

Ein Rahmen (1) eines Moduls fiir ein modulares Photovoltaiksystem (100) 1st aus einem
ersten und zweiten Rahmenliangselement (2, 3) und einem ersten und zweiten
Rahmenquerelement (4, 5) zusammengesetzt. Vom ersten Rahmenlidngselement (2) erstreckt
sich ein Langsiiberdeckungsfalz (22). Vom ersten Rahmenquerelement (4) erstreckt sich ein
Queriiberdeckungstfalz (42). Der Langsiiberdeckungstfalz (22) hat zwei
Langsiberdeckungsfalz-Endbereiche (22a, 22b). Der Queriiberdeckungstfalz (42) hat zwei
Queriiberdeckungsfalz-Endbereiche (42a, 42b). Der zweite Langsiiberdeckungstalz-
Endbereich (22b) und der zweite Queruberdeckungstalz-Endbereich (42b) bilden einen
Uberdeckungsfalz-Endbereich (11). Die Unterseite (22¢) des Lingsiiberdeckungsfalzes (22)
liegt zumindest so hoch liegt wie die Oberseite (3d) des zweiten Rahmenldngselements (3).
Die Unterseite (42¢) des Quertiberdeckungsfalzes (42) liegt zumindest so hoch wie die
Oberseite (5d) des zweiten Rahmenquerelements (5). Die Unterseite (42f) des ersten
Queriiberdeckungstfalz-Endbereichs (42¢) liegt zumindest so hoch wie die Oberseite (22¢)
des ersten Langsiiberdeckungs-Endbereichs (22a) und die Unterseite (11a) des
Uberdeckungsfalz-Eckbereichs (11) liegt zumindest so hoch wie die Oberseite (42¢) des
ersten Querliberdeckungstfalz-Endbereichs (42a).

(Fig. 6)
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Rahmen eines Moduls fur ein modulares Photovoltaiksystem, damit hergestelltes Modul und

modulares Photovoltaiksystem

Die Erfindung betrifft eitnen Rahmen eines Moduls fiir ein modulares Photovoltaiksystem,
gemil} dem Oberbegrift des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft weiters eitn Modul fiir ein
modulares Photovoltaiksystem mit einem Rahmen und einem 1m Rahmen angeordneten
Funktionselement. Die Erfindung betriftt schlief8lich ein modulares Photovoltaiksystem, das

aus einer Vielzahl von Photovoltaik-Modulen zusammensetzbar 1st.

Dachflichen von Wohnhédusern eignen sich besonders fiir die Anbringung von Solarenergie-
Anlagen, wobei die Solarenergie-Anlagen entweder zur Umwandlung der Sonnenenergie in
thermische Energie mittels thermischer Solarelemente oder zur Umwandlung der
Sonnenenergie mittels Photovoltatkmodule ausgefiihrt sind. Be1 einer modularen
Austiihrung der Solarenergie-Anlagen als Photovoltaiksysteme werden im Allgemeinen
einzelne Photovoltaikmodule auf der Dachfliche zu einem Photovoltaiksystem
zusammengefigt, wobei solche Photovoltaiksysteme sowohl auf Flachdichern als auch auf
schrigen Dachflichen montiert werden kénnen. Insbesondere be1 schrigen Dachfliachen
kann das Photovoltaiksystem entweder als Autdachanlage oder als Indachanlage errichtet

werden.

Wihrend be1 Aufdachanlagen das Photovoltaiksystem auf einer Unterkonstruktion, die auf
dem Dach befestigt 1st, montiert wird, sind bei1 Indachanlagen die einzelnen Module des

Photovoltaiksystems in das Dach integriert.

Hierbe1 weisen Indachanlagen gegeniiber Aufdachanlagen den Vorteil auf, dass bei threr
Errichtung Dachmaterial gespart wird, wodurch die Kosten fiir die Dacheindeckung
signifikant reduziert werden kénnen. Dartiiber hinaus sind Photovoltaik-Indachanlagen im
Vergleich zu Photovoltaik-Aufdachanlagen dsthetisch ansprechender, da sie keine auffillige
Unterkonstruktion bendtigen, auf der die Photovoltaik-Anlage montiert 1st, sondern
zumindest einen Teil der Dacheindeckung ersetzen und sich somit harmonisch 1n das

Gesamterscheinungsbild des Daches einfiigen.
Be1 Montagesystemen von Photovoltaik-Indachanlagen werden die einzelnen Module

ublicherweise in mehreren uibereinanderliegenden, horizontal verlaufenden Reihen

angeordnet, wobe1 die Rethen einander tiberlappend vom Dachfirst zur Dachtraufe verlaufen.
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Ein derartiges System 1st beispielsweise aus der Patentanmeldung US 2018/0254738
bekannt. In dem Dokument wird ein System zur Montage von photovoltaischen Dachziegeln
offenbart, wobe1 die photovoltaischen Dachziegel so konfiguriert sind, dass sie als
Dachziegel dienen, wenn sie auf eitnem Dach eines Gebdudes platziert werden, wodurch das
Gebaude vor Witterungseinfliissen geschiitzt wird. Gemal einer im Dokument offenbarten
Varnante kann das Photovoltaik-Dachmodul auch eine Rethe von Abstandhaltern beinhalten.
Zwischen einem ersten Photovoltaik-Dachziegel und einem angrenzenden Photovoltaik-
Dachziegel kann ein entsprechender Abstandhalter positioniert werden, der den ersten
Photovoltaik-Dachziegel und den angrenzenden Photovoltaik-Dachziegel mechanisch
verbindet. Der Abstandshalter kann beispielsweise als Profilschiene ausgestaltet sein, oder
die Spalten zwischen benachbarten Plattenkénnen konnen mit Vergussmaterial gefiillt

werden, um eine Verbindung zwischen den benachbarten Platten zu bilden.

Aus einer weiteren Patentanmeldung US 2014/0069482 sind Solardachziegel bekannt,
welche ein Substrat und ein auf dem Substrat aufgebrachtes Solarmodul umfassen, wobei die
Solardachziegel bogenformige Abdeckseiten autweisen, die dazu ausgestaltet sind, die

Abdeckseite des benachbarten Solardachziegels zu kontaktieren.

Bisher fiir Photovoltaik-Indachanlagen am Markt erhidltliche Systeme weisen allerdings den

Nachtei1l auf, dass thre Montage sehr aufwidndig 1st. Dies hat mehrere Ursachen.

Einerseits 1st es bet den bisher erhiltlichen Montagesystemen notwendig, die einzelnen,
nebeneinander angeordneten Module durch zusitzliche Verbindungselemente wie
beispielsweise Profilschienen oder Vergussmaterial dicht zu verbinden, um ein Ansammeln
von Wasser zwischen den einzelnen Modulen durch ein Ermoéglichen des Abfliel3ens des
Wassers zu verhindern. Durch die Verwendung dieser zusitzlichen Verbindungselemente
entsteht allerdings ein zusitzlicher Aufwand be1 der Montage der Photovoltaik-

Indachanlage.

Anderseits miissen bei1 bisher erhidltlichen System be1 einander tiberlappenden Modulen die
Fugen zwischen den Photovoltaikmodulen autwendig abgedichtet werden, um ein
Eindringen von Wasser, insbesondere zu den sensiblen elektrischen und elektronischen

Komponenten der Module, zu verhindern.

Herkommliche Photovoltaikmodule weisen den Nachteil aufwindiger Fertigung auf bzw.

bestehen oft aus einer Vielzahl unterschiedlicher Bestandteile, die allein schon aufgrund
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threr Vielfalt die Herstellung der Module verteuern und dartiber hinaus mit grof3em
Zeitautwand zusammengebaut werden muissen. Oftmals kommen auch aufwindige

Fertigungsmethoden, wie Tiefziehen, zum Einsatz.

Aus der CH 708 859 A2 sind Profilelemente zur Befestigung von Photovoltaikmodulen
bekannt. Ein erstes Profilelement 1st in Form eines an beiden Seiten offenen Hohlprofils
ausgebildet, das an einem ersten Ende wenigstens einen Auflagebereich und eine Rinne
aufweist und an einem zweiten Ende eine Befestigungsnut aufweist. Ein zweites
Profilelement zur Befestigung von Photovoltaikmodulen 1st in Form eines an beiden Seiten
offenen Hohlprofils ausgebildet, das an einem ersten Ende wenigstens einen Auflagebereich
und ein Abdeckelement aufweist, wobel das Abdeckelement an seiner dem zweiten Ende des
Hohlprofils zugewandten Seite einen Eingreifschenkel aufweist. Zusitzlich sind autwindig
gestaltete Eckmodule vorgesehen, die fiir die Verbindung der Profilelemente und zur
Verhinderung des Eindringens Regenwasser erforderlich sind. Ein Solarsystem umfasst
mehrere erste Profilelemente, ein zweites Profilelement und ein Photovoltaikmodul, das auf
den Auflagebereichen der ersten Profilelemente und des zweiten Profilelements aufliegt und
mit diesen verklebt 1st. Eine Indach- oder Aufdach-Solarsystemanordnung umfasst mehrere
Solarsysteme, wobe1 der Eingreifschenkel des zweiten Profilelements eines ersten
Solarsystems 1n die Rinne eines ersten Profilelements eines zweiten Solarsystems eingreift
und dieses erste Profilelement auf der dem zweiten Profilelement gegentiiberliegenden Seite
des zweiten Solarsystems angeordnet 1st. Nachteilig an diesem System 1st hohe Anzahl an
unterschiedlichen Bestandteilen, aus denen sich das Solarsystem zusammensetzt, sowie die
Komplexitit dieser Bestandteile. Auch die Montage eines solchen komplizierten

Solarsystems auf Hausdidchern gestaltet sich schwierig,

Daher besteht nach wie vor ein Bedarf an Systemen aus modularen Photovoltatkmodulen
und Photovoltaitkmodulen auf Basis eines Rahmens, welche einfach und kostenetfizient
hergestellt und montiert werden konnen. Eine weitere Anforderung an ein
Photovoltaitkmodulsystem besteht darin, dass die Module nebeneinander in einer Ebene auf
dem Dach angeordnet werden konnen, um den Auftbau am Dach mdglichst niedrig halten
und architektonische Anforderungen erfiillen zu kénnen und die Nachteile be1 der Montage
von herkdmmlichen modularen Photovoltaiksystemen, deren Module einander

dachziegelartig iberdecken, vermeiden zu konnen.
Die vorliegende Erfindung 16st die gestellten Aufgaben durch Bereitstellen eines Rahmens

eines Moduls fiir ein modulares Photovoltaiksystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1,

eines Moduls fiir ein modulares Photovoltaiksystem mit eitnem erfindungsgemaél3en Rahmen
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und einem 1m Rahmen angeordneten Funktionselement, sowie eines aus diesen Modulen
zusammensetzbaren modularen Photovoltaiksystems. Weitere Aspekte der Erfindung sind 1n

den Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen offenbart.

Der erfindungsgeméilie Rahmen eines Moduls fur ein modulares Photovoltaiksystem 1st aus
einem ersten und einem zweiten einander gegentiberliegenden Rahmenliangselementen und
einem ersten und einem zweiten einander gegentiberliegenden Rahmenquerelementen
zusammengesetzt, wobel die Rahmenquerelemente mit den Rahmenldngselementen
verbunden sind. Die Rahmenldngselemente und die Rahmenquerelemente sind als
Strangpressprofile oder Walzprofile ausgebildet. Von der Oberseite des ersten
Rahmenlidngselements erstreckt sich ein Langsiiberdeckungsfalz vom Rahmen weg, und von
der Oberseite des ersten Rahmenquerelements erstreckt sich ein Quertiberdeckungstalz vom
Rahmen weg. Der Langsiberdeckungsfalz weist einen ersten Langsiiberdeckungstalz-
Endbereich und einen zweiten Langsiiberdeckungstalz-Endbereich auf, wobe1 der
Queriiberdeckungsfalz einen ersten Queriiberdeckungsfalz-Endbereich und einen zweiten
Queriiberdeckungsfalz-Endbereich aufweist, wobei der erste Langsiiberdeckungstalz-
Endbereich und der erste Queriiberdeckungstalz-Endbereich freistehend ausgebildet sind und
der zweite Langsiberdeckungsfalz-Endbereich und der zweite Queriberdeckungstalz-
Endbereich miteinander zu einem gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Endbereich verbunden
sind, wobe1 - gemessen von einer Auflageflache des Rahmens, d. h. von der
Rahmenunterseite - die Unterseite des Langsiiberdeckungsfalzes zumindest so hoch liegt
wie die Oberseite des zweiten Rahmenldngselements und die Unterseite des
Queriiberdeckungsfalzes zumindest so hoch liegt wie die Oberseite des zweiten
Rahmenquerelements. Der erfindungsgemaél3e Rahmen zeichnet sich dadurch aus, dass die
Unterseite des freistehenden Queriiberdeckungstalz-Endbereichs zumindest so hoch liegt wie
die Oberseite des freistehenden Langsiiberdeckungs-Endbereichs und die Unterseite des
gemeinsamen Eckbereichs der Uberdeckungsfalze zumindest so hoch liegt wie die Oberseite

des freistehenden Quertiberdeckungstfalz-Endbereichs.

Es 1st zu beachten, dass die Begriffe . Lings™ und ,,Quer®, wie in diesem Dokument
verwendet, nur als geometrische Definitionen zu verstehen sind, nicht aber als
Dimensionsangaben. Das heil3t, dass beispielsweise die Rahmenldngselemente gleich lang
oder kiirzer sein kénnen als die Rahmenquerelemente. Im Allgemeinen wird der Rahmen
rechtwinkelig oder quadratisch ausgebildet sein, doch kénnen fiir bestimmte
Anwendungstille auch davon abweichende Geometrien vorgesehen sein, z.B. rautenformig

oder parallelogrammf{oérmig.
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Durch diese spezifische Rahmenkonstruktion konnen daraus hergestellte Module Seite an
Seite und 1n einer Auflagefliche am Dach oder einer Wand eines Gebiudes angeordnet und
mittels der Uberdeckungsfalze derart miteinander verbunden werden, dass die Verbindung
der benachbarten Module iiber ihre Uberdeckungsfalze dicht ist und kein Wasser zwischen
die Module gelangt.

Durch die Ausbildung der Rahmenelemente aus Strangpressprofilen 1st der Rahmen
besonders einfach herstellbar, beispielsweise durch Zuschneiden der Strangpressprofile auf
die benodtigten Langen und durch die Verbindung derselben durch entsprechende
Verbindungsmittel wie Schrauben oder Winkel, oder durch Verléten oder Verkleben. Als
Alternative zu Strangpressprofilen konnen die Rahmen auch aus Walzprofilen hergestellt

seln.

Fir eine Vielzahl an Anwendungsfillen und fiir einfache Montage 1st es bevorzugt, wenn
sich der Langsiiberdeckungsfalz tiber die gesamte Lange des ersten Rahmenldngselements
erstreckt und sich der Quertiiberdeckungstfalz Uiber die gesamte Lange des ersten
Rahmenquerelements erstreckt, wobe1r der Langstiberdeckungsfalz und der
Queriiberdeckungsfalz 1m gemeinsamen Eckbereich miteinander verbunden sind. Die
Verbindung des Langsiberdeckungsfalzes und des Queriiberdeckungsfalzes im
gemeinsamen Eckbereich kann beispielsweise durch Verloten, Verkleben, Crimpen, etc.
erfolgen. Weiters konnen der Langsiiberdeckungstfalz und der Queriberdeckungstalz im
gemeinsamen Eckbereich Stof3 an Stol3, insbesondere auf Gehrung geschnitten, oder

einander Uberlappend angeordnet sein.

Zur verbesserten Verhinderung des Eindringens von Wasser zwischen benachbarten
Modulen auf Basis der erfindungsgemif3en Rahmen ist in einer Ausfithrungsform der
Erfindung vorgesehen, dass an der Oberseite des ersten oder zweiten Rahmenldngselements
oder an der Unterseite des Langsiiberdeckungstalzes Dichtungen angeordnet sind und/oder
dass an der Oberseite des ersten oder zweiten Rahmenquerelements oder an der Unterseite

des Queriberdeckungstalzes Dichtungen angeordnet sind.

Der verbesserten Abdichtung dient auch, wenn sich an der Oberseite des zweiten
Rahmenldngselements iber dessen Linge zumindest eine Nut und/oder zumindest ein Steg
erstreckt und sich an der Unterseite des Langsiiberdeckungstalzes tiber dessen Liange zu den
Nuten bzw. Stegen des zweiten Rahmenlidngselements gegengleiche Stege und/oder Nuten
erstrecken. Alternativ oder ergdnzend dazu kann vorgesehen werden, dass sich an der

Oberseite des zweiten Rahmenquerelements tiber dessen Liange zumindest eine Nut und/oder
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zumindest ein Steg erstreckt und sich an der Unterseite des Queriiberdeckungstalzes Uiber
dessen Lange zu den Nuten bzw. Stegen des zweiten Rahmenquerelements gegengleiche

Stege und/oder Nuten erstrecken.

Zur Herstellung der Rahmenelemente 1m 1industriellen Mal3stab 1st es vorteilhaft, wenn der
Langsiberdeckungsfalz einstiickig mit dem ersten Rahmenldngselement ausgebildet 1st
und/oder der Queriberdeckungstfalz einstiickig mit dem ersten Rahmenquerelement

ausgebildet 1st.

In der Praxis setzt sich ein erfindungsgemailies Photovoltaiksystem aus einer Vielzahl von
auf den erfindungsgeméillen Rahmen basierenden Modulen zusammen, die in mehreren
Reithen benachbart zueinander angeordnet sind, d.h. in einer Matrix aus Spalten und Rethen.
Die Verlegung der Module erfolgt daber wie betm Dachdecken von unten nach oben, indem
zunichst die erste (unterste) Reithe von rechts nach links verlegt wird, worauf die zweite
Reihe wieder von rechts nach links hergestellt wird, und so weiter bis zur obersten Reihe.
Wenn sich die Langsiiberdeckungsfalze der Rahmen an der gegeniiberliegenden Seite der

Rahmen befinden, so erfolgt die Verlegung der Rethen von links nach rechts.

Um benachbart angeordnete Rahmen einer Spalte mit wenigen Handgriffen durch
Zusammenstecken verldsslich miteinander verbinden zu kdonnen, sieht eine Ausfithrungsform
der Erfindung vor, dass in der Aullenwand eines der beirden Rahmenquerelemente ein
Vorsprung ausgebildet 1st und in der Aul3enwand des anderen der beiden
Rahmenquerelemente eine Vertiefung oder ein Loch ausgebildet 1st, wobe1 der Vorsprung
des eitnen Rahmenquerelements der Vertiefung bzw. dem Loch des anderen
Rahmenquerelements gegentiberliegt und die Vertiefung bzw. das Loch zumindest so grol3

dimensioniert 1st wie der Vorsprung.

Um Module einer Reithe zusammenzufiigen, 1st weiters vorgesehen, dass in der Aul3lenwand
eines der beirden Rahmenldngselemente ein Vorsprung ausgebildet 1st und in der Aullenwand
des anderen der betden Rahmenlidngselemente eine Vertiefung oder ein Loch angeordnet 1st,
wobel der Vorsprung des einen Rahmenldngselements der Vertiefung bzw. dem Loch des
anderen Rahmenldngselements gegentiiberliegt und die Vertiefung bzw. das Loch zumindest
so grol3 dimensioniert 1st wie der Vorsprung. Allerdings 1st zu beachten, dass die Module
einer Rethe nicht einfach auf die Rahmen der benachbarten Spalte in derselben Reihe
aufgeschoben werden konnen, wenn das benachbarte Rahmenldngselement an seiner
Oberflache mit Stegen versehen 1st oder der aufzuschiebende Rahmen an der Unterseite

seines Langsiiberdeckungstalzes mit Stegen versehen 1st. Damit das Zusammenfiigen auch 1in
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diesem Fall funktioniert, 1st weiters vorgesehen, dass die Vertiefung als gekriimmter oder
schriger Kanal ausgebildet 1st oder das Loch als gekriimmtes oder schriges Langloch
ausgebildet 1st und vorzugsweise der Vorsprung sich zu seinem freien Ende hin verjiingt.
Somit kénnen die benachbarten Rahmen derselben Reihe 1n einer schriagen bzw. gekrimmt

verlaufenden Bewegung zusammengefiigt werden.

Ein Aspekt des erfindungsgemél3en Rahmens liegt darin, dass die Unterseiten der
Rahmenldngselemente und der Rahmenquerelemente 1in einer gemeinsamen Ebene liegen,
die eine Auflageflache bildet.

Um benachbarte Rahmen 1n hoher Packungsdichte nebeneinander anzuordnen, sollen die
dulleren Seitenwidnde der Rahmenldngselemente und der Rahmenquerelemente fiir eine

Seite-an-Seite-Anordnung mehrerer Rahmen ausgebildet sein.

Aufgrund threr Festigkeit, thres geringen Preises und der industriellen Fertigungsmoglichkeit
1st es bevorzugt, wenn die Rahmenldngselemente und die Rahmenquerelemente aus

Aluminium oder einem, vorzugsweise faserverstirkten, Kunststoft bestehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméil3en Rahmens 1st 1m
freistehenden ersten Endbereich des Langsiiberdeckungstalzes ein Ausschnitt ausgebildet.
Dieser Ausschnitt dient, wenn mehrere Rahmen nebeneinander angeordnet sind, dazu, die
miteinander verbundenen Rahmen gegen aufwirts stromendes Wasser, das be1 starkem Wind

mit Regen auftreten kann, abzudecken.

Um Materialdehnungen der Rahmen aufgrund starker Temperaturschwankungen, wie sie an
Diachern unvermeidlich auftreten, kompensieren zu kénnen, sind Abstidnde zwischen
Teilbereichen der Rahmen vorgesehen. Damit solche Abstiande fiir Materialdehnung am
Rahmen nach innen hin zu einer Dichtung verlegt werden konnen, 1st es vorteilhaft, wenn 1m

freistehenden ersten Endbereich des Queriiberdeckungsfalzes ein Ausschnitt ausgebildet 1st.

Ein erfindungsgemail3es Modul fiir eitn modulares Photovoltaiksystem umfasst eitnen Rahmen
gemadl} einer der oben geschilderten Ausfithrungstformen und zumindest ein 1m Rahmen
angeordnetes Funktionselement, wobel der Rahmen eine Halterung aufweist, an der das
Funktionselement 1n dichtender Weise befestigt 1st. Gemal3 einer bevorzugten
Austiihrungsform 1st die Halterung aus Stegen, als U-Profil, als Rohrprofil oder als flache
Dichttlache ausgebildet, in denen/dem/der das Funktionselement aufgenommen 1st. Das

Funktionselement kann einerseits ein Photovoltaik-Element sein, es kann aber auch
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ausgewdhlt sein aus einer Abdeckplatte, einem Zierelement, etnem Beliiftungselement,
einem Element mit zumindest einem Durchlass, einem Fensterelement, einem
Ortgangelement und/oder einem Dachfirstelement. Somit kann 1n vorteilhafter Art und
Weise das Funktionselement gemal3 seitnem Zweck ausgewdhlt und bereits vor der Montage
des Moduls 1n die Halterung des Rahmens eingesetzt werden, was eine grol3e Flexibilitit bei
der Montage auf dem Dach ermoglicht und des Weiteren die aufzuwendende Arbeitszeit

wesentlich reduziert.

Ein erfindungsgemaélies modulares Photovoltaiksystem 1st aus einer Vielzahl von oben
erlauterten Modulen zusammensetzbar, wobel zumindest eines der Module ein
Funktionselement in Form eines Photovoltaik-Elements aufweist. Somit kann das
Photovoltaiksystem zumindest einen Teil einer Dacheindeckung oder auch die gesamte
Dacheindeckung einsparen, indem zumindest ein Teil des Daches oder auch das gesamte
Dach aus den derart ausgestalteten Modulen gebildet wird, wobei die Module eine
Kombination aus Photovoltaik-Elementen, Zierelementen, Abdeckplatten,
Beluftungselementen, Elementen mit eitnem Durchlass, Fensterelementen, Ortgangelementen
und/oder einem Dachfirstelementen darstellen konnen, was eine grof3e Flexibilitit in der
Gestaltung der Dachfliache erlaubt. Das erfindungsgeméille Photovoltaiksystem ladsst sich
hervorragend 1n eine Dacheindeckung integrieren, indem die die Module Seite-an-Seite
anordenbar sind und die Unterseiten der Rahmen der Module eine Auflagefldche bilden, die
1n einer Ebene auf einer Dachunterkonstruktion aufliegt. Man vermeidet dadurch die
herkdbmmliche , Dachziegelanordnung™ von Modulen, bei der ein Modul tellweise tiber dem

anderen liegt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von beispielhaften Ausfithrungen unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen nédher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemaélien Rahmen 1n Draufsicht;

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Rahmens 1n Richtung des Pfeils L von
Fig. 1 mit Blickrichtung auf die Aul3enseite des ersten Rahmenquerelements;

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Rahmens 1in Richtung des Pfeils K von
Fig. 1 mit Blickrichtung auf die Aullenseite des zweiten Rahmenquerelements;

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Rahmens 1in Richtung des Pfeils N von
Fig. 1 mit Blickrichtung auf die Aul3enseite des ersten Rahmenldngselements;

Fig. 5 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Rahmens 1n Richtung des Pfeils M von
Fig. 1 mit Blickrichtung auf die Aullenseite des zweiten Rahmenldngselements;

Fig. 6 eine Querschnittstellansicht des Rahmens entlang der Limie G-G von Fig. 1 mit

Blickrichtung auf die Innenseite des ersten Rahmenquerelements;
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Fig. 7 eine Querschnittsteilansicht des Rahmens entlang der Linie H-H von Fig. 1 mit
Blickrichtung auf die Innenseite des zweiten Rahmenquerelements;

Fig. 8 eine Langsschnittsteilansicht des Rahmens entlang der Linie F-F von Fig. 1 mit
Blickrichtung auf die Innenseite des ersten Rahmenlangselements;

Fig. 9 eine Langsschnittsteilansicht des Rahmens entlang der Linie J-J von Fig. 1 durch das
erste Rahmenldngselement hindurch;

Fig. 10 eine Langsschnittsteilansicht des Rahmens entlang der Linie I-I von Fig. 1 mit
Blickrichtung auf die Innenseite des zweiten Rahmenlangselements;

Fig. 11 ein Detail E der Draufsichten von Fig. 1 und Fig. 12;

Fig. 12 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemailies modulares Photovoltaiksystem mit vier
Modulen mit jeweils einem Rahmen und einem Funktionselement;

Fig. 13 eine Querschnittsteilansicht des Photovoltaiksystems entlang der Linie A-A von Fig.
12;

2

Fig. 14 eine Querschnittsteilansicht des Photovoltaiksystems entlang der Linie B-B von Fig.
12;

2

Fig. 15 eine Langsschnittsteilansicht des Photovoltaiksystems entlang der Linie C-C von Fig.
12; und

Fig. 16 eine Langsschnittsteilansicht des Photovoltaiksystems entlang der Linie D-D von
Fig. 12.

Zunichst wird auf die Figuren 1-10 Bezug genommen, die einen erfindungsgemalien
Rahmen 1 eines Moduls fiir etn modulares Photovoltaiksystem 1n verschiedenen Ansichten
und Schnitten zeigen. Der Rahmen 1 1st aus einem ersten und einem zweiten einander
gegeniiberliegenden Rahmenlidngselementen 2, 3 und einem ersten und einem zweiten
einander gegenuberliegenden Rahmenquerelementen 4, 5 zusammengesetzt. Die
Rahmenquerelemente 4, 5 sind mit den Rahmenlidngselementen 2, 3 an ithren Enden
verbunden, so dass sie ein Rechteck bilden. Die Rahmenldngselemente 2, 3 und die
Rahmenquerelemente 4, 5 sind als Strangpressprofile, insbesondere aus Aluminium oder
einem, vorzugsweise faserverstirkten, Kunststoft, ausgebildet. Jedes Strangpressprofil weist
—1m Querschnitt gesehen — einen Hohlkorper 6 auf, in diesem Austiihrungsbeispiel einen
rechteckigen Hohlkorper 6, der den Rahmenquerelementen 4, 5 und den
Rahmenlédngselementen 2, 3 Steifigkeit gegen Biegung und Verwindung verleitht. Vom
Hohlkorper 6 erstrecken sich von seiner Oberseite und nahe seiner Oberseite iber die Lange
der Rahmenldngselemente 2, 3 und der Rahmenquerelemente 4, 5 verlaufende Stege 7, 8
nach innen. Diese Stege 7, 8 dienen zur dichtenden Aufnahme von Funktionselementen,
insbesondere von Photovoltaik-Elementen, aber auch von Funktionselementen, die aus

Abdeckplatten, Zierelementen, Beliiftungselementen, Elementen mit zumindest einem
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Durchlass, Fensterelementen, Ortgangelementen und/oder Dachfirstelementen ausgewaihlt
sind. Von der Unterseite des Hohlkorpers 6 des Strangpressprofils erstrecken sich uiber die
Lange der Rahmenldngselemente 2, 3 und der Rahmenquerelemente 4, 5 verlautende Stege 9
nach innen, die zusammen mit der Unterseite des Hohlkorpers des Strangpressprofils eine
Auflagetlache 10 des Rahmens 1 bilden. Die dul3eren Seitenwénde 2a, 3a, 4a, Sa der
Rahmenlidngselemente 2, 3 und der Rahmenquerelemente 4, 5 sind fiir eine Seite-an-Seite-

Anordnung mehrerer Rahmen 1 ausgebildet.

Von der Oberseite 2d des ersten Rahmenldngselements 2 erstreckt sich ein
Langsiberdeckungsfalz 22 vom Rahmen 1 weg nach aul3en Giber die Lange des ersten
Rahmenlidngselements 2. Der Langsiiberdeckungstfalz 22 weist einen ersten
Langsiberdeckungsfalz-Endbereich 22a und einen zweiten Lingsiuberdeckungstfalz-
Endbereich 22b auf. Von der Oberseite 4d des ersten Rahmenquerelements 4 erstreckt sich
ein Quertiberdeckungsfalz 42 vom Rahmen 1 weg nach aul3en. Der Queriiberdeckungstalz
42 weist einen ersten Queriberdeckungsfalz-Endbereich 42a und einen zweiten
Queriiberdeckungstalz-Endbereich 42b auf. Der erste Langsiiberdeckungstalz-Endbereich
22a und der erste Quertiberdeckungstalz-Endbereich 42a sind freistehend ausgebildet. Der
zwelte Langsiiberdeckungstalz-Endbereich 22b und der zweite Queriiberdeckungstalz-
Endbereich 42b sind miteinander zu einem gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Endbereich 11
verbunden sind, wobei - gemessen von der Auflageflache 10 - die Unterseite 22¢ des
Langsiiberdeckungstalzes 22 zumindest so hoch liegt wie die Oberseite 3d des zweiten
Rahmenldngselements 3 und die Unterseite 42¢ des Quertiberdeckungstfalzes 42 zumindest
so hoch liegt wie die Oberseite 5d des zweiten Rahmenquerelements 5. Die Unterseite 42f
des freistehenden ersten Queriiberdeckungsfalz-Endbereichs 42a liegt zumindest so hoch wie
die Oberseite des freistehenden ersten Langsiiberdeckungs-Endbereichs 22a. Die Unterseite
11a des gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Eckbereichs 11 liegt zumindest so hoch wie die
Oberseite 42e des freistehenden ersten Quertiberdeckungsfalz-Endbereichs 42a. Bevorzugt
1st der Langsiiberdeckungsfalz 22 einstiickig mit dem ersten Rahmenldngselement 2
ausgebildet. Ebenso bevorzugt 1st der Quertiberdeckungstalz 42 einstiickig mit dem ersten
Rahmenquerelement 4 ausgebildet. Befestigungsschrauben 50 sind 1n den Figuren als
strichpunktierte Linie eingezeichnet. Die Position der Befestigungsschrauben 50 1n den
Rahmen 1 1st so, dass sie in eingebauter Lage vom Quertiberdeckungstfalz 42 und vom
Langsiuberdeckungstalz 22 benachbarter Rahmen 1 abgedeckt werden und nicht sichtbar
sind. Dies bietet Vorteile fiir Dichtheit, Optik und Kosten des Photovoltaiksystems, da keine

Dichtscheiben verwendet werden mussen.
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Die Verbindung des zweiten Liangsiiberdeckungstalz-Endbereichs 22b und des zweiten
Queriiberdeckungsfalz-Endbereichs 42b zum gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Endbereich
11 kann durch Verloten, Verkleben, Crimpen, etc. erfolgen. Dazu kénnen entweder der
zwelte Langsiiberdeckungstalz-Endbereich 22b und der zweite Queriiberdeckungstalz-
Endbereich 42b so abgeschnitten werden, z.B. aut Gehrung, dass die Schnittkanten dieser
Endbereiche 22b, 42b Seite an Seite aneinander anliegen und durch Verkleben, Verléten, etc.
dicht miteinander verbunden werden. Oder es werden der zweite Lingsiuberdeckungsfalz-
Endbereich 22b und der zweite Quertiberdeckungstalz-Endbereich 42b tibereinanderliegend

angeordnet und miteinander verbunden.

Fir hohe Dichtwirkung konnen an der Oberseite des ersten oder zweiten
Rahmenlidngselements 2, 3 oder an der Unterseite des Langsiiberdeckungstalzes 22
Dichtungen 12, 13 angeordnet sein. In dhnlicher Weise kénnen an der Oberseite des ersten
oder zweiten Rahmenquerelements 4, 5 oder an der Unterseite des Quertiberdeckungstalzes

42 Dichtungen 14 angeordnet sein.

Um benachbarte Rahmen 1 gegen Wassereintritt abzudichten, sind an der Oberseite 3d des
zwelten Rahmenlidngselements 3 tiber dessen Lange verlautend zwe1 Stege 3¢ ausgebildet,
und es erstrecken sich an der Unterseite 22¢ des Langsiuberdeckungsfalzes 22 iiber dessen
Liange zu den Stegen 3¢ des zweiten Rahmenldngselements 3 gegengleiche Nuten 22d. Beim
Verbinden der benachbarten Rahmen 1 greifen die Stege 3¢ in die Nuten 22d ein und bilden
dadurch einerseits einen Labyrinthgang, durch den auch von Wind angetriebenes Wasser
nicht hindurchflieBen kann. Andererseits bilden die Nuten 22d Abflisse fiir das wenige

Wasser, das eventuell in diesen Labyrinthgang eingedrungen 1st.

Es 1st vorgesehen, dass benachbarte Rahmen 1 1n Form einer Matrix aus Spalten und Reihen
miteinander verbunden werden kénnen, wobei die Verbindung vorzugsweise durch
Zusammenstecken der Rahmen 1 von rechts nach links und von unten nach oben erfolgt. Das
hei1l3t, es wird zunéchst die erste (unterste) Reihe von rechts nach links verlegt, worauf die
zwelte Rethe wieder von rechts nach links hergestellt wird, und so weiter bis zur obersten
Rethe. Zu diesem Zweck sind in der dulleren Seitenwand 2a des ersten
Rahmenlidngselements 2 zwei Vorspriinge 2b in Form von Stiften ausgebildet und sind 1n der
dulleren Seitenwand 3a des zweiten Rahmenldngselements 3 Locher 3b ausgebildet. Die
Vorspriinge 2b des ersten Rahmenldngselements 2 liegen den Lochern 3b des zweiten
Rahmenlidngselements 3 gegeniiber, und die Locher 3b sind zumindest so grol3 dimensioniert
wie die Vorspriinge 2b. Damit die benachbarten Rahmen 1 auch dann 1n einer

Schiebebewegung zusammenfiigbar sind, wenn sich an der Oberseite 3d des zweiten
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Rahmenlidngselements Stege 3¢ befinden und wenn sich an der Unterseite 22¢ des
Langsiuberdeckungsfalzes 22 Nuten 22d befinden, 1st vorgesehen, die Locher 3b als
gekrimmte und/oder schrige Langlocher auszubilden, wober der Hohenunterschied x am
Beginn und am Ende des Langlochs zumindest so grol3 1st wie die Hohe der Stege 3¢ bzw.
der Nuten 22d (siehe Fig. 15). In Fig. 10 1st das Loch 3b beispielhaft als Langloch mit etnem
Knick ausgefiihrt. Diese Ausfiihrungstorm stellt die bevorzugte Ausfithrungstform dar.
Bevorzugt verjingt sich der stifttérmige Vorsprung 2b zu seinem freien Ende hin, um das

Einfiithren des Vorsprungs 2b 1n das Loch 3b zu erleichtern.

Um die Rahmen 1 1n einer Spalte der Matrixanordnung zusammenzustecken 1st in der
dulleren Seitenwand 4a des ersten Rahmenquerelements 4 ein Vorsprung 4b in Form eines
Stifts ausgebildet. Weiters 1st in der Aullenwand 5a des zweiten Rahmenquerelements 5 ein
Loch 5b ausgebildet. Der Vorsprung 4b des ersten Rahmenquerelements 4 liegt dem Loch 5b
des zweiten Rahmenquerelements 5 gegentiber. Das Loch 3Sb 1st zumindest so grol3

dimensioniert wie der Vorsprung 4b.

Um zu verhindern, dass an der gemeinsamen Ecke von vier zusammengefiigten Rahmen 1
aufwirts stromendes Wasser 1n die Ecke eindringen kann, 1st im freistehenden ersten
Endbereich 22a des Langsiiberdeckungstalzes 22 ein Ausschnitt 22f ausgebildet. Weiters 1st
1m freistehenden ersten Endbereich 42a des Queriiberdeckungstalzes 42 ein Ausschnitt 42¢
ausgebildet, wodurch ein vorzusehender Abstand y (siehe Fig. 13) fiir Materialdehnung des

Rahmens 1 nach innen hin verlagert werden kann.

Die Merkmale des Rahmens 1 erlauben es, Rahmen 1 Seite an Seite in einer
Matrixanordnung in einer Auflageflache 10 miteinander zu verbinden, wobei sichergestellt
1st, dass zwischen die Rahmen 1 kein Wasser eindringt. Das Konzept des Rahmens 1 beruht
darauf, dass die vier Eckbereiche des Rahmens 1 unterschiedliche Hohen aufweisen, so dass
beim Zusammenfigen von vier Rahmen 1 1n zwei Spalten und zwel Rethen die benachbarten
Rahmen 1 einander im gemeinsamen Eckbereich dieser vier Rahmen 1n vier
unterschiedlichen Niveaus tiberlappen. Das unterste Niveau, das quasi eine Referenzebene
darstellt, wird von der Oberseite 3d des zweiten Rahmenldngselements 3 und der Oberseite
5d des zweiten Rahmenquerelements 5 gebildet, wobe1 vor allem der gemeinsame
Eckbereich des zweiten Rahmenldngselements 3 und des zweiten Rahmenquerelements S
relevant 1st. Das zweite Niveau 1st durch den freistehenden ersten Langsiuberdeckungstalz-
Endbereich 22a definiert, der hoher liegt als die Oberseite 3d, 5d des zweiten
Rahmenldngselements 3 und des zweiten Rahmenquerelements 5. Uber diesem zweiten

Niveau 1st als drittes Niveau der freistehende erste Quertiberdeckungstalz-Endbereich 42a
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vorgesehen. Das vierte Niveau, das das héchste Niveau 1st, wird vom gemeinsamen
Uberdeckungsfalz-Endbereich 11 gebildet. Die unterschiedlichen Niveaus kénnen durch

Kropfung der entsprechenden Teile bzw. Abschnitte des Rahmens 1 realisiert werden.

Ein erfindungsgemil3es modulares Photovoltaiksystem 100 mit Modulen 60, 70, 80, 90, die
jewells einen Rahmen 1 und Funktionselemente 61, 71, 81, 91 umfassen, wird nachfolgend
anhand der Figuren 12 bis 16 erldutert, um das Konzept der wasserdichten Uberlappung der
Module 60, 70, 80, 90 mittels threr Rahmen 1 zu verdeutlichen. Soweit in den Figuren 12 bis
16 Rahmenteile dargestellt und mit Bezugszeichen versehen sind, wird zusétzlich auch auf
die Darstellungen der Figuren 1 bis 11 Bezug genommen und zur Vermeidung von
Wiederholungen auf die obigen Erklarungen dieser Rahmenteile verwiesen, wobei gleiche
Bezugszeichen gleiche Teile bezeichnen. Die Funktionselemente 61, 71, 81, 91 der Module
60, 70, 80, 90 sind 1n Halterungen befestigt, die aus den innenseitigen Stegen 7,8 der
Rahmen 1 bestehen. Zusammen mit dem Hohlkoérper 6 des Strangpressprofils, aus dem die
Rahmen 1 gefertigt sind, ergibt sich so ein U-Profil, das die Rédnder der Funktionselemente
61, 71, 81, 91 umschlief3t. Die Funktionselemente 61, 71, 81, 91 sind einerseits
Photovoltaik-Elemente, konnen andererseits aber auch aus einer Abdeckplatte, einem
Zierelement, etnem Beluftungselement, einem Element mit zumindest eitnem Durchlass,
einem Fensterelement, einem Ortgangelement und/oder einem Dachfirstelement ausgewdihlt

seln.

Das in den Figuren 12 bis 16 beispielhaft dargestellte modulare Photovoltaiksystem 100
umfasst vier Module 60, 70, 80, 90. Das Photovoltaiksystem 100 wird zusammengebaut,
indem zundchst auf einem Untergrund, wie einer Dachunterkonstruktion, das erste Modul 60
aufgelegt und montiert wird. Als ndchstes wird das zweite Modul 70 oberhalb des ersten
Moduls 60 angeordnet, so dass das zweite Rahmenquerelement 5 des ersten Moduls 60 und
das erste Rahmenquerelement 4 des zweiten Moduls 70 Seite an Seite liegen und der
Queriiberdeckungstalz 42 des zweiten Moduls 70 das zweite Rahmenquerelement 5 des
ersten Moduls 60 tiberdeckt. Zur sicheren Verbindung greift der als Stift ausgebildete
Vorsprung 4b des ersten Rahmenquerelements 4 des zweiten Moduls 70 1n das Loch Sb des
zwelten Rahmenquerelements 5 des ersten Moduls 60 ein. Als ndchstes wird das dritte
Modul 80 1n das Photovoltaiksystem 100 eingefiigt, indem es neben dem ersten Modul 60 (in
Fig. 12 links vom ersten Modul 60) so angeordnet wird, dass das zweite
Rahmenliangselement 3 des ersten Moduls 60 Seite an Seite neben dem ersten
Rahmenlidngselement 2 des dritten Moduls 80 liegt und die Vorspriinge 2b (Stifte) der
dulleren Seitenwand 2a des ersten Rahmenldngselements 2 des dritten Moduls 80 1n die

Langlocher 3b 1n der dulleren Seitenwand 3a des zweiten Rahmenldngselements 3 eingreifen
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und der Langsiiberdeckungsfalz 22 des dritten Moduls 80 das zweite Rahmenldngselement 3
des ersten Moduls 60 tiberdeckt. Dann wird das dritte Modul 80 nach unten 1n seine
Endposition verschoben, in der die Stege 3¢ an der Oberseite 3d des zweiten
Rahmenldngselements 3 des ersten Moduls 60 1n die an der Unterseite 22¢ des
Langsiiberdeckungsfalzes 22 des dritten Moduls 80 ausgebildeten Nuten 22d eingreifen.
Schlief3lich wird das vierte Modul 90 neben dem zweiten Modul 70 und oberhalb des dritten
Moduls 80 angeordnet und, dhnlich wie fir das zweite und dritte Modul 70, 80 oben
beschrieben, so verschoben, dass in seiner Endposition der Langsiiberdeckungsfalz 22 des
vierten Moduls 90 das zweite Rahmenldngselement 3 des zweiten Moduls 70 tiberdeckt und
der Quertiberdeckungstalz 42 des vierten Moduls 90 das zweite Rahmenquerelement 5 des
dritten Moduls 70 tiberdeckt. Wie am besten 1n Fig. 13 und 15 zu sehen 1st, liegen 1m
gemeinsamen Eckbereich der vier Module 60, 70, 80 90 Abschnitte aller vier Module 60, 70,
80, 90 iibereinander. Aufgrund der Gestaltung der Rahmen 1 1st jedoch auch dieser
gemeinsame Eckbereich der vier Module 60, 70, 80 90 dicht gegen Eindringen von Wasser.
Fig. 13 zeigt zuunterst das Modul 60 (in der Zeichnung links). Man erkennt sein zweites
Rahmenldngselement 3 und die dullere Seitenwand 3a des zweiten Rahmenldngselements 3
sowie die sich auf der Oberseite 3d des zweiten Rahmenldngselements 3 befindlichen Stege
3¢. Rechts vom Modul 60 1st das Modul 80 angeordnet. Man erkennt dessen erstes
Rahmenlidngselement 2 mit seiner dulleren Seitenwand 2a und dem Langsiberdeckungstalz
22 mit Nuten 22d an seiner Unterseite 22¢. Der Langsiiberdeckungsfalz 22 des Moduls 80
uberdeckt das Rahmenldngselement 3 des Moduls 60. Auf der linken Seite von Fig. 13 1st
vom Modul 70 der Quertiberdeckungsfalz 42 zu sehen, dessen freistehender erster
Queriberdeckungstalz-Endbereich 42a den Langsiiberdeckungstalz 22 des Moduls 80
uberdeckt. Auf der rechten Seite von Fig. 13 1st vom Modul 90 der gemeinsame
Uberdeckungsfalz-Endbereich 11 zu sehen, der den freistehenden ersten
Queriiberdeckungsfalz-Endbereich 42a des Moduls 70 tiberdeckt. Abstinde fiir
Materialdehnung sind mit den Pfeilen y bezeichnet. Auf die oben beschriebene Weise lassen
sich modulare Photovoltaiksysteme 100 beliebiger Grol3e zusammenbauen. Wesentlich an
diesem Photovoltaiksystem 100 1st auch, dass die Module 60, 70, 80, 90 Seite-an-Seite
anordenbar sind und die Unterseiten der Rahmen 1 der Module 60, 70, 80, 90 eine
Auflagetlache 10 auf einer Dachunterkonstruktion bilden. So kann 1im Gegensatz zum Stand
der Technik eine ,,Dachziegelanordnung™, wo ein Modul mit seiner Unterseite teilweise auf

dem anderen liegt, vermieden werden.
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Bezugszeichenliste

Rahmen

erstes Rahmenldngselement

aullere Seitenwand des ersten Rahmenldangselements

Vorsprung (Stift) in der dulleren Seitenwand des ersten Rahmenlidngselements
Oberseite des ersten Rahmenldngselements

Unterseite des ersten Rahmenldngselements

zweiltes Rahmenlidngselement

daullere Seitenwand des zweiten Rahmenldngselements

Loch (Langloch, schriag oder gekriimmt) in der dulleren Seitenwand des zweiten
Rahmenldngselements

Steg an der Oberseite des zweiten Rahmenldngselements
Oberseite des zweiten Rahmenldngselements

Unterseite des zweiten Rahmenldngselements

erstes Rahmenquerelement

aullere Seitenwand des ersten Rahmenquerelements

Vorsprung (Stift) in der dulleren Seitenwand des ersten Rahmenquerelements
Oberseite des ersten Rahmenquerelements

Unterseite des ersten Rahmenquerelements

zweltes Rahmenquerelement

aullere Seitenwand des zweiten Rahmenquerelements

Loch in der dulleren Seitenwand des zweiten Rahmenquerelements
Oberseite des zweiten Rahmenquerelements

Unterseite des zweiten Rahmenquerelements

Hohlkoérper des Strangpressprofils

innenseitige Stege des Strangpressprofils

Auflageflache des Rahmens

gemeinsamer Uberdeckungsfalz-Endbereich

Unterseite des gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Endbereichs
Dichtung an der Unterseite des Langsiiberdeckungstalzes
Dichtung an der Oberseite des zweiten Rahmenldngselements
Dichtung an der Unterseite des Quertiberdeckungstalzes
Langsuberdeckungstalz

erster Langsiiberdeckungstalz-Endbereich (freistehend)

zwelter Langsiiberdeckungstfalz-Endbereich

Unterseite des Langsiiberdeckungstalzes

16 /28



16

22d  Nut an der Unterseite des Langsiuberdeckungstalzes

22e  Oberseite des ersten Langsiuberdeckungstalz-Endbereichs

22t  Ausschnitt im freistehenden ersten Endbereich des Langsiiberdeckungstalzes
42 Quertiberdeckungsfalz

42a  erster Queriiberdeckungsfalz-Endbereich (freistehend)

42b  zweiter Queriiberdeckungstfalz-Endbereich

42¢  Unterseite des Quertuberdeckungstfalzes

42e¢  Oberseite des ersten Quertiberdeckungsfalz-Endbereichs

42t  Unterseite des ersten Queruberdeckungstalz-Endbereichs

42¢  Ausschnitt im freistehenden ersten Endbereich des Quertiberdeckungstalzes
50 Befestigungsschraube

60 Photovoltaikmodul

61 Funktionselement

70 Photovoltaikmodul

71 Funktionselement

80 Photovoltaikmodul

81 Funktionselement

90 Photovoltaikmodul

91 Funktionselement

100  modulares Photovoltaiksystem

X Hohenunterschied
y Abstand
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Anspriche:

1. Rahmen (1) eines Moduls (60, 70, 80 90) fiir eitn modulares Photovoltaiksystem (100),
wobel der Rahmen (1) aus einem ersten und einem zweiten einander gegenuberliegenden
Rahmenlidngselementen (2, 3) und einem ersten und einem zweiten einander
gegeniiberliegenden Rahmenquerelementen (4, 5) zusammengesetzt 1st, wobei die
Rahmenquerelemente (4, 5) mit den Rahmenldngselementen (2, 3) verbunden sind, wobei
die Rahmenlidngselemente (2, 3) und die Rahmenquerelemente (4, 5) als Strangpressprofile
oder Walzprofile ausgebildet sind, wobe1 sich von der Oberseite (2d) des ersten
Rahmenlidngselements (2) ein Langsiuberdeckungsfalz (22) vom Rahmen (1) weg erstreckt
und wobet sich von der Oberseite (4d) des ersten Rahmenquerelements (4) ein
Queriiberdeckungstalz (42) vom Rahmen (1) weg erstreckt, wobe1 der
Langsiiberdeckungstalz (22) einen ersten Langsiiberdeckungstalz-Endbereich (22a) und
einen zweiten Lingsiiberdeckungsfalz-Endbereich (22b) aufweist, wobei der
Queriiberdeckungsfalz (42) einen ersten Quertiberdeckungstalz-Endbereich (42a) und einen
zwelten Quertiberdeckungstalz-Endbereich (42b) aufweist, wobe1 der erste
Langsiiberdeckungstalz-Endbereich (22a) und der erste Queriiberdeckungstalz-Endbereich
(42a) freistehend ausgebildet sind und der zweite Langsuberdeckungstalz-Endbereich (22b)
und der zweite Quertiberdeckungstfalz-Endbereich (42b) miteinander zu eitnem gemeinsamen
Uberdeckungsfalz-Endbereich (11) verbunden sind, wobei die Unterseite (22¢) des
Langsiiberdeckungstalzes (22) zumindest so hoch liegt wie die Oberseite (3d) des zweiten
Rahmenldngselements (3) und die Unterseite (42¢) des Queriberdeckungstalzes (42)
zumindest so hoch liegt wie die Oberseite (5d) des zweiten Rahmenquerelements (5),
dadurch gekennzeichnet, dass

die Unterseite (42f) des freistehenden ersten Quertiberdeckungstalz-Endbereichs (42¢)
zumindest so hoch liegt wie die Oberseite (22¢) des freistehenden ersten
Langsiiberdeckungs-Endbereichs (22a) und die Unterseite (11a) des gemeinsamen
Uberdeckungsfalz-Eckbereichs (11) zumindest so hoch liegt wie die Oberseite (42¢) des

freistehenden ersten Queriberdeckungsfalz-Endbereichs (42a).

2. Rahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Langsiiberdeckungstalz
(22) uber die gesamte Linge des ersten Rahmenldngselements (2) erstreckt und dass sich der
Queruberdeckungstalz (42) tiber die gesamte Lange des ersten Rahmenquerelements (4)
erstreckt, wobe1 der Langsuberdeckungsfalz (22) und der Quertiberdeckungstalz (42) im

gemeinsamen Uberdeckungsfalz-Eckbereich (11) miteinander verbunden sind.

18 /28



13

3. Rahmen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberseite (2d, 3d)
des ersten oder zweiten Rahmenlidngselements (2, 3) oder an der Unterseite (22¢) des
Langsiuberdeckungstalzes (22) Dichtungen (12, 13) angeordnet sind und/oder dass an der
Oberseite (4d, 5d) des ersten oder zweiten Rahmenquerelements (4, 5) oder an der Unterseite
(42¢) des Queriiberdeckungstalzes (42) Dichtungen (14) angeordnet sind.

4. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
an der Oberseite (3d) des zweiten Rahmenldngselements (3) tiber dessen Linge zumindest
eine Nut und/oder zumindest ein Steg (3¢) erstreckt und dass sich an der Unterseite (22¢) des
Langsiuberdeckungsfalzes (22) tiber dessen Linge zu den Nuten bzw. Stegen (3¢) des

zwelten Rahmenliangselements (3) gegengleiche Stege und/oder Nuten (22d) erstrecken.

5. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
an der Oberseite (5d) des zweiten Rahmenquerelements (5) tiber dessen Linge zumindest
eine Nut und/oder zumindest ein Steg erstreckt und dass sich an der Unterseite (42c¢) des
Queriiberdeckungsfalzes (42) tiber dessen Linge zu den Nuten bzw. Stegen des zweiten

Rahmenquerelements (5) gegengleiche Stege und/oder Nuten erstrecken.

6. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Langsiberdeckungsfalz (22) einstiickig mit dem ersten Rahmenldngselement (2) ausgebildet
1st und/oder dass der Queriiberdeckungstfalz (42) einstiickig mit dem ersten

Rahmenquerelement (4) ausgebildet 1st.

7. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
daulleren Seitenwand (2a, 3a) eines der beiden Rahmenlidngselemente (2, 3) zumindest ein
Vorsprung (2b) ausgebildet 1st und 1n der dulleren Seitenwand (3a, 2a) des anderen der
beirden Rahmenlidngselemente (3, 2) zumindest eine Vertiefung oder ein Loch (3b)
ausgebildet 1st, wobei1 der Vorsprung (2b) des einen Rahmenldngselements (2) der
Vertiefung bzw. dem Loch (3b) des anderen Rahmenldngselements (3) gegentiberliegt und

die Vertiefung bzw. das Loch (3b) zumindest so grol3 dimensioniert 1st wie der Vorsprung

(2b).

8. Rahmen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung als gekrimmter
oder schriger Kanal ausgebildet 1st oder das Loch (3b) als gekrimmtes oder schriges
Langloch ausgebildet 1st und vorzugsweise der Vorsprung (2b) sich zu seinem freien Ende

hin verjingt.
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9. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
daulleren Seitenwand (4a, Sa) eines der betden Rahmenquerelemente (4, 5) zumindest ein
Vorsprung (4b) ausgebildet 1st und in der AulBenwand (5a, 4a) des anderen der beiden
Rahmenquerelemente (5, 4) zumindest eine Vertiefung oder ein Loch (5b) ausgebildet 1st,
wobel der Vorsprung (4b) des eitnen Rahmenquerelements (4) der Vertiefung bzw. dem Loch
(5b) des anderen Rahmenquerelements (5) gegenuiberliegt und die Vertiefung bzw. das Loch

(5b) zumindest so grofd dimensioniert 1st wie der Vorsprung (4b).

10. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterseiten (2e, 3e, 4e, Se) der Rahmenldngselemente (2, 3) und der Rahmenquerelemente

(4, 5) 1n einer gemeinsamen Ebene liegen, die eine Auflagefldache (10) bildet.

11. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
dulleren Seitenwinde (2a, 3a, 4a, 5a) der Rahmenldngselemente (2, 3) und der
Rahmenquerelemente (4, 5) fur eine Seite-an-Seite-Anordnung mehrerer Rahmen (1)

ausgebildet sind.

12. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rahmenlidngselemente (2, 3) und die Rahmenquerelemente (4, 5) aus Aluminium oder

einem, vorzugsweise faserverstirkten, Kunststoft bestehen.

13. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
freistehenden ersten Endbereich (22a) des Langsiiberdeckungsfalzes (22) ein Ausschnitt
(22f) ausgebildet 1st.

14. Rahmen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 1im
freistehenden ersten Endbereich (42a) des Quertiberdeckungsfalzes (42) ein Ausschnitt (42g)
ausgebildet 1st.

15. Modul (60, 70, 80, 90) fiir ein modulares Photovoltaiksystem (100), umfassend einen
Rahmen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und zumindest ein im Rahmen (1)

angeordnetes Funktionselement (61, 71, 81, 91), wobe1 der Rahmen (1) eine Halterung
aufweist, an der das Funktionselement (61, 71, 81, 91) in dichtender Weise befestigt 1st.

16. Modul nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung als Stege (7, 8),
als U-Profil, als Rohrprofil oder als flache Dichttlache ausgebildet 1st, in denen/dem/der das

Funktionselement (61, 71, 81, 91) aufgenommen 1st.
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17. Modul nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Funktionselement
(61, 71, 81, 91) ein Photovoltaik-Element 1st.

18. Modul nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Funktionselement (61, 71, 81, 91) ausgewadhlt 1st aus einer Abdeckplatte, eitnem Zierelement,
einem Beliiftungselement, einem Element mit zumindest einem Durchlass, einem

Fensterelement, einem Ortgangelement und/oder eitnem Dachfirstelement.

19. Modulares Photovoltaiksystem (100), dadurch gekennzeichnet, dass es aus einer Vielzahl
von Modulen (60, 70, 80, 90) nach einem der Anspriiche 15 bis 18 zusammensetzbar 1st,
wobel zumindest eines der Module (60, 70, 88, 90) ein Funktionselement (61, 71, 81, 91) 1n

Form eines Photovoltaik-Elements aufweist.
20. Photovoltaiksystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Module (60,

70, 80, 90) Seite-an-Seite anordenbar sind und die Unterseiten der Rahmen (1) der Module
(60, 70, 88, 90) eine Auflagetlache (10) bilden.
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