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(54) VERFAHREN ZUR BRECHZEITREGULIERUNG KATIONAKTIVER BITUMENEMULSIONEN

(57) Durch Zusatz von 0,001 bis 5 Ma.-% zur Wasserstofftriickenbindung beféhigte Stoffe wie

- organische Sauren, Ester, Alkohole, Ather, Phenole, Amide oder Nitroverbindungen sowie deren
Gemische und Derivate, vorzugsweise im pH-Bereich von 7 bis 12, wird die Reaktion zwischen
den Mineralstoffen und der Emuision verzégert und deren Misch- und Brechzeit wird dadurch
vergréRert. Diese Emulsionen kdnnen vorzugsweise als Bindemittei im Stral3en- und Wegebau
Anwendung finden. ‘
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Verfahren zur Brechzeitrsgulisrung kationaktiver Bitumsn-

emulsionen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Breschzeitregulie-
rung kationaktiver Bitumenemulsionen, die vorrangig im Stra-

- Ben=- und Wegebau Anwendung finden,
Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Erhaltung und Erneuerung bituminéser, aber auch zement-
gebundener Fahrbahndecken erfolgt in zunehmendsm MaBe unts
Verwendung von Bitumenemulsionen als Bindemittel, Zur Anwen-
dung kommen hauptséchlich anion- und kationaktive Bitumen-
emulsionen, wobei letzters aufgrund ihres guten Benetzungé-,
Haft- und Abbindevermégens in vielen Fillen bevorzugt ein=-

gesetzt werden.

Unentbehrlich sind kationaktive Emulsionen fir die Oberfli-
chenbehandlung mit Direktschlammen geworden, Herstsllungs-
verfahren und Rezepturen fir katicnaktive Bitumenemulsionen

sind im allgsmeinen bekannt,

Als Emulgator und Haftvermittler werden im wesentlichen Ami-
ne und Ammoniumsalze in saurem bis neutralem, seltener auch

in alkalischem Medium verwendst,
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Die Salzbildung zwischen Aminen und anorganischen oder orga-~

nischen S&uren spielt eins dominierende Rolle,

Burch Anwendung verschiedener Emulgatoren und Emulgatorsnge-
~mische sowie durch Zusatz anderer Stoffe konnen die Eigen-
schaften kationaktiver Emulsionen in unterschiedlichem MaRe
beeinfluBt werden., So erfolgt beisgielsweise eine Stabilisis~
rung durch Verwendung nichtipncgener'Tenside oder Gemischs
organischer Aminbasen, Die kationaktiven Emulsionen kénnen
dadurch hinsichtlich ihrer Lager~ und Transoortbeé&éndigkeit
scwie ihrer mechanischen Belsstbarkeit bei der Anwendung we-
sentlich verbessert werden,

Nicht oder nur in sehr geringem Umfang wirken sich diese Zu-
sé&tze jedoch auf das Reaktionsverhalten gegenliber Gesteinas-

pbaustoffen aus.

Die Breachzeiten kationaktiver Diresktschlammen werden im we=
sentlichen durch die verwendeten Amine und Ammoniumnsalzs so-
wie durch die Mineralstoffe bsstimmt,

Zur Erreichung eines definierten Brechverhaltens ist es also
erforderlich, bestimmte kationasktive Emulgatoren einzusetrzen,
die Emulsion auf ein geeignetes Gestsinsmaterial abzustimmen
und die Schlémmerezeptur genau einzuhalten.

Charakteristisch fUr alle kationaktiven Emulsicnen ist, daB
sie bei Berlhrung mit Mineralstoffen brechen und die positiv
geladenen Bitumenteilchen auf die Gesteinsoberfliche aufzie~
hen, wobei man sich diesen Vorgang als Ladungsasusgleich zwi-
schen dem positiv geladenen Bitumen und dem sauren, d. h. ne-

gativ geladenen Gestein vorstelit,

In der praktischen Anwsndung fihrt das oft zu Problesmen, veor
allem bei der Herstellung von Emulsions-Mineralstoff-Mischun~-

gen, also asuch bei bitumindsen Schlimmen.



Die Brechgescnwindigkeit ist meist so grof, daf das Mineral-

icnaktiven Emulsion mit
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. Die Menge des brechungsverzdgernden Stoffes muB sehr genau
auf das Mineralstoffgemisch abgestimmt und auch zudosiert
werden, Schon geringe Veranderungen in der Zusammensetzung
des Mineralstoffgemisches hinsichtlich Korngrife und Kér-
nungsgeometrie sowie ein unterschiedlicher Feuchtigkeitsge=-
halt kénnen leicht eine Unter- oder Uberdosierung des Bre=-
chungsverzogerers verursachen, Unterdosierung hat ein zu
frithes Brechen der Emulsion zur Folge, eine Uberdosierung
fihrt dazu, daR der Brechvorgang nicht oder nur in geringen
Umfang stattfindet und der kationaktive Effekt der Emulsion,
d. h. das sofortige Aufziehen des Bitumens auf das Gestein,

verloren geht.

Die Verzdgerung des Brechvorganges erfolgt also.im wesentli-
chen dadurch, da ein Teil der aktiven Zentren des Gesteins=~
materials durch einen kationaktiven Stoff gebunden wird und

so fir die unmittelbare Verbindung mit Bitumen nicht mehr

zur Verflgung stent.

Eine Beeinflussung des emulgierten Bitumens erfolgt nicht,
Diese Art der Brechzeitverzégerung flhrt alsc dazu, daB nur
die freibleibenden Stellen des Gesteinsmaterials mit dem Bi-
tumen unmittelbar in Verbibdung kommen konnen, Im Extremfall
bleibot ein Kontakt des Bitumens mit dem Mineralstoff sogar

aus L4

Die Verwendung breschungsverzdgernder Stoffes in bekannter Wei-
se ermoglicht mithin bei Einsatz definierter, aufeinander ab-
gestimmter Ausgangsstoffe den MischprozeR kationaktiver Bitu=-
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menemulsionen mit Gesteinsbaustoffen, setzt aber grundsitz-
lich die genaueste Einhaltung aller Parameter, auch unter un-
terscniedlichen Bedingungen, voraus. Durch diese in der prak=
tischen Anwendung kaum realisierbaren Forderungen wird die
Herstellung solcher Emulsions-Mineralstoff-Mischungen, insbe-
sondere aber von bitumindsen Direktschlimmen, sehr erschwert
und bei schwankender QualitZt der Ausgangsstoffe nicht durch-
fahrbar,

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, die Brechzeit kationaktiver Bitu-
menemulsionen zu regulieren und damit Voraussetzungen fir die
Mischbarkeit solcher Emulsionen mit unterschiedlicdhen Ge-
steinsbaustoffen zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, das Brechverhalten kationakti-
ver Bitumenemulsionen und die Herstellung der Verbindung zwi-
schen Mineralstoff und Bitumen zeitlich zu beeinflussen, sine
maximale UmhGllung des Gesteins zu erreichen und eine schnel-
le Stabilisierung des Gemisches zu gewahrleisten,

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der kat-
ionaktiven Bitumenemulsion auBer dem kationaktiven Emulgator
0,001 bis & Ma.-% zur Wassersfoffbrﬂckenbindung befdhigte or-
ganische Substanzen wie S&duren, Ester, Alkohole, Ather, Phe=-
nole, Amide oder Nitroverbindungen, sowie deren Gemische oder
Derivate im pH-Bereich > 6 zugesetzt werden.

Die Substanzen kénnen dem Bitumen und/oder der waRrigan Phase
zugesetzt und einemulgisrt werden.

Auch ein nachtrdglicher Zusatz zu den Emulsionen bzw. zu be-



reits mit organischen Substanzen versehenen Emulsionen und/
d

cder bei der Herstellung des Emulsicons~-Mineralstoff-Gemi=-
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ches ist moglich,

Weiterhin kénnen auch geeignete kation=- und anionaktive Bi-

tumenemulsionen miteinander gemischt werden,

Durch die Untersuchung des Reaktionsverhaltens neutraler
kationaktiver Bitumenemulsionen wurde Uberraschenderwzise
gefunden, daB der Wirkungsmechanismus zwischen Gestein und
positiviertem Bitumen nicht einfach suf dem Ladungsausgleich
zwischen negativ geladenem ssueren Gestein und den positiv
geladenem Bitumenteilchen beruht, sondern auf der Bildung
von Wasserstoffbricken, Auch fir die Verbindung der Bitumen=-
teilchen untereinander und damit fir das Verkleben der bitu-
menumhlillten Mineralstoffe zu einem festen Verband ist die
Wasserstoffbrickenbindung verantwortlich,

Die Reaktion der Mineralstoffe ist einmal abhingig von dsr
KorngréRe und der Kdérnungsgeometriz, d., h, Ecken und Kantean
sind aktive Zentren und besonders reaktiocnsfahig, und zum

anderen von den interatomaren Beziehungen der in den Ming~
ralstoffen snthaltenen Bestandteile,

Dabei spielen die Atom~ und IonengréRBen sowie deren Ladungen
und Feldstarken eine besondere Rolle,

Von Bedeutung ist die von der Ladung und dem Radius abhingi-
ge Wirkung der Kationen auf die Sauerstoffanionen, Diese
werden so stark deformiert, daB an der Gesteinsoberfliche
besondere Bedingungen in Form unbeanspruchter Elektronen-
bahnen auftreten, die ihrerseits Einfluf auf die Reaktions=-
Tféhigkeit haben,

So kommt as schlieBlich dazu, dasd diz an der Oberfliche be-
findlichen Bausteine das Bestreben haben, ihre nach aulen



gifenden Restvalenzkréfte durch Anlagerung anderer Teil-
e n

r
hen zu betdtigen., Die meisten GesteinsbaustofT

nden aus
diesem Grunde an ihrer Oberfl&che aus Wasser mehr oder weni-
ger viel Protonen. Auch zwischen dem oositiviertem Stick~
stoffatom degs kationaktiven Emulgators und dem fréien Elek-
tronenpaar des Sauerstcoffatoms an der Mineralstoffoberflache
kommt es zu einer elektrostatischen Anziehung. Diese ist
Voraussetzung flir das Zustandekommen der Reaktion und fihrt
schlieBlich zur Bildung der Wasserstoffbriicken, Gleichgewich~
te, an denen Wasserstoffbricken beteiligt sind, stellen sich

sehr schnell, oft momentan ein.

Der Brech- und Abbindevorgang lauft dadurch oft mit so grofer
Geschwindigkeit ab, daB ein Mischen der Gesteinsbaustoffe mit
kationaktiven Bitumenemulsionen nur durch die Verzdgerung der
Wasserstoffbrickenbildung erméglicht wird,

Der Zusatz von Stoffen, die ihrerseits zur Wasserstoffbricken=
bindung mit dem kationaktiven Emulgator beféhigt sind, be=
wirkt unter btestimmten Bedingungen, insbesondere bei einem
auf das System Gesteinsbaustoff-Bitumenemulsion eingestell-
ten pH-Wert, durch intermolekulare Wasserstoffbrickanbindung
an der Oberfliche der Bitumenteilchen eins verzogerte Reak~
tion gegeniiber den Sauerstoffatomen an den Grenzfléchen der
Gesteinsbaustoffe, Die Dosierung dieser Zusatzstoffe muf

sehr genau ertolgen, da eine Uberdosierung auch zur intsrmo-
lekularen Wasserstoffbrickanbindung zwischen an verschiede~
nen Bitumsnteilchsn angelagerten Molekilen und damit zum Bre-
chen der Emulsion fihren kann,

Ein gezielter Zusatz der erfindungsgemiB genannten Substanzen
bewirkt sulder der Brechzeitverzdégerung auch ein verbessertes
Verkleben der bitumenumhillten Mineralstoffe untereinandsr

und damit eine erh8hte Anfangsstabilitdt des gesamten Belages.



Gerade diese AnfTangsfestigkeit, die besonders fUr dic Herstel-
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kann bei alleiniger Reaktion nur zwischen Bitumen und

1
nicht erraicht werden,

Cie erfindungsgemé&Be Erecnzeitregulierung kationaktiver Bitu=
menemulsicnen nat gegeniber dem Einsatz brechzeitverzdgernder
Stoife auBer der einfacheren Hanchabung den Vorteil, daR die
aktiven Stellen der Gesteinsbaustoffe flr die Herstellung der
Verbindung zwischen Bitumen und Gestein vollstandig zur Var-
figung stehen, alsc nicht schon vor der Anwendung der Emul-
.sion durch kationaktive Substanzen gebunden werden. AuBerdem
wirc auch im Beisein von Wasser die Verbindung von Bitumen

zu Bitumen, also das Verkleben der bitumenumhillten Mineral-
stoffe, wesentlich gefdrdert.

Von pesonderem Nutzen ist die Verwendungsméglichkeit auch
minderwertiger und in der Kcrnabstufung unterschisdlicher
Brechsande, auch ohne besondere Zusidtze oder die teilweise
Zumischung von Natursand fir die Herstellung von Cirekt-
schlammen, '

Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung scll nachfolgend anhand von Beispielen néher
erldutert werden.

Beispiel 1

Einer nach herkommlicher Rezeptur nerzustellenden kationak=-
tiven Bitumenemulsion werden vor der Emulgierung Uber die

bitumindse Phase 0,5 Ma.-% eines hohermolekularen Gemisches
natlirlicher Fettsduren zugesetzt. Die Emulsion hat folgsnde

Eigenschaften:



Bitumengehalt 0,0 Ma,-%
Viskositat 28,8 Auslaufsekunden
Stapilitar unstabil

daftung

HeiBwasserlagerung 100 Oberilachen=%

N

Siebrlckstand 0,1 %

pH-Weart 8,75

Diese Emulsion unterscheidet sich bezlglich der oben ange-
fuhrten Eigenschaften nur geringfigig im pH-Wert von der
fettsdurefreien Emulsion.

Demgegenlber wird die Mischzeit mit Quarzporphyr=-Brechsand 0/2
von 20 auf ca, S0 Sekunden wesentlich erhéht, Bei der Herstsl-
lung von Direktschlammen bedarf es keiner Maskierung des Brech-

sandes oder einer Zumischung von Natursand,

Beispiel 2

Ein mit 0,3 Ma,-% Rohmontanwachs versetztes Strafenbaubitumen
B 200 wurde nach bekannter Technologie zu einer kationaktiven
Bitumenemulsion mit folgenden Eigenschaften smulgiert:

Bitumengéhalt ) 88,8 Ma,-%
Viskositat 48  Auslaufsekunden
Stabilitat unstabil
Haftung

HeiRwasserlagerung 100 Oberflachen-=%
Siebrickstand c,1 %
pH-Wert 9,10

Diese Emulsion lieB sich mit einem Pyroxenquarzporphyr-Srech-
sand 0/4 4 Minuten mischen gegeniiber 25 Sekunden einer glei-
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chen Emuleion ohne Zusatz von Rohmontanwachs, Schon wenige
Minuten nach dem Mischorozel wurde die Schlamme sehr féét.
Disse langs Mischzeit gewshrleistet eine sichere Schlimme-
nerstellung ohne Verwendung besonderer Zusatzstoffe und er-

méglicht auch den Einsatz weniger gseigneter Brechsande,

Beispiel 3

80 Ma.,-% kationaktive Bitumanemuleion mit einem pH-Wert von
¢,6 werden mit 20 Ma.-% einer aniocnaktiven Bitumenemulsion
mit einem pH-Wert von 13,0 und einem Anteil von 1,8 Ma.-%
nohermolekularer Fettsduren gemischt, Es wird eine Emulsion
mit folgenden Eigenschaften erhalten:

Bitumengehalt 60,0 Ma.-%
Viskositat 22,4 Auslaufsekunden
Stabilitat unstabil
Haftung

HeiRwasserlagerung 100 Oberflachen=%
Siebruckstand ‘ 0,1 %
pH=-Wert 11,9

Mit dieser Emulsion wurden die gleichen Wirkungen erreicht
wie sie im Beispiel 1 und 2 dargestellt sind,



Erfindungsanspruch

Verfahren zur Brechzeitregulierung kationaktiver Bitumen-
emulsionen, gekennzeichnet dadurch, daB® im pH-Bereich

> 6, vorzugsweise 7 bis 12, 0,001 bis 5,0 Ma,-% zur Was-
serstoffbrickenbindung befshigte Stoffe wie organische
Séufen, Ester, Alkohole, Ather, Phenols, Amide oder Ni-
troverbindungen sowie deren Gemische oder Desrivate ange-
wendet werden,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB ein
auf den Mineralstoff und die Emulsion abgestimmter, kon=-
stanter pH-Wert singestellt wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB dis
Zusatze zum Bitumen und/oder zur wiBrigen Phase erfolgen
und einemulgiert werden und/oder nachfréglich der Emul-
sion und/oder dem Emulsions-Mineralstoff—Gemisch beige-
geben wérden. |

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzsichnet dadurch, daB
der Zusatz der zur Wasserstoffbriickenbindung befahigten
Steffe durch Einmischen einer anionaktiven Bitumenemulsion
in die kationaktive erfolgt. '



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

